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概要
はじめに

はじめに

Keysight CX1100 シリーズは、Keysight CX3300 デバイス電流波形アナライザ
用のアクセサリを提供します。被測定試料 (DUT) の接続用として、以下のアク
セサリが使用できます。 

• CX1101A 電流センサ、シングル・チャネル

• CX1102A 電流センサ、デュアル・チャネル

• CX1103A 電流センサ、ロー・サイド

• CX1104A 電流センサ、 セレクタブル・レジスティブ・センサ・ヘッド

• CX1105A ディファレンシャル・センサ、シングル・チャネル

• CX1151A パッシブ・プローブ・インタフェース・アダプタ

• CX1152A デジタル・チャネル

アクセサリに関する仕様、その他詳細情報については、「Keysight CX3300 デー
タシート」を参照してください。最新版のドキュメントは
www.keysight.com/find/cx3300a から取得できます。
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概要
はじめに

CX1101A 電流センサ、シングル・チャネル

測定電流 : 

• 40 nA ～ 1 A

• 最大 10 A（CX1206A センサ・ヘッド使用時）

最大コモン・モード電圧 : 40 V

最大帯域幅 : 100 MHz

入力コネクタ : SMA ジャックまたは BNC ジャック（付属アダプタを使用）

付属アクセサリ : 

• CX1203A センサ・ヘッド、1 個

• グランド・リード、1 本

• アダプタ（SMA プラグ -BNC ジャック、 50 ）、1 個

使用可能センサ・ヘッド : 

• CX1201A センサ・ヘッド、同軸貫通タイプ

• CX1202A センサ・ヘッド、同軸貫通タイプ（電圧モニタ端子付き）

• CX1203A センサ・ヘッド、同軸終端タイプ

• CX1204A センサ・ヘッド、ツイスト・ペア・アダプタ

• CX1205A センサ・ヘッド、テスト・リード・アダプタ

• CX1206A センサ・ヘッド、エキスパンダ付き大電流用アダプタ

センサ・ヘッドについては「 CX1101A/CX1102A を使用する (p.32)」を参照し
てください。
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概要
はじめに

CX1102A 電流センサ、デュアル・チャネル

プライマリ・チャネル測定電流 : 1 A ～ 1 A

セカンダリ・チャネル測定電流 : 40 nA ～ 20 mA

最大コモン・モード電圧 : 12 V

最大帯域幅 : 100 MHz

入力コネクタ : SMA ジャックまたは BNC ジャック（付属アダプタを使用）

付属アクセサリ :

• CX1203A センサ・ヘッド、1 個

• グランド・リード、1 本

• アダプタ（SMA プラグ -BNC ジャック、 50 ）、1 個

使用可能センサ・ヘッド : 

• CX1201A センサ・ヘッド、同軸貫通タイプ

• CX1202A センサ・ヘッド、同軸貫通タイプ（電圧モニタ端子付き）

• CX1203A センサ・ヘッド、同軸終端タイプ

• CX1204A センサ・ヘッド、ツイスト・ペア・アダプタ

• CX1205A センサ・ヘッド、テスト・リード・アダプタ

センサ・ヘッドについては「 CX1101A/CX1102A を使用する (p.32)」を参照し
てください。
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概要
はじめに

CX1103A 電流センサ、ロー・サイド

測定電流 : 150 pA ～ 20 mA

最大コモン・モード電圧 : 

• 1 V（50  入力オン）

• 0.5 V（50  入力オフ）

最大帯域幅 : 200 MHz

入力コネクタ : SMA ジャックまたは BNC ジャック（付属アダプタを使用）

付属アクセサリ :

• グランド・リード、1 本

• アダプタ（SMA プラグ -BNC ジャック、 50 ）、1 個
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概要
はじめに

CX1104A 電流センサ、 セレクタブル・レジスティブ・セン
サ・ヘッド

測定電流 : 約 1 A ～ 15 A　（レジスティブ・センサ・ヘッドに依存）

最大コモン・モード電圧 : 40 V

最大帯域幅 : 20 MHz

入力コネクタ : ネジ端子またはバナナ・ジャック（付属アダプタを使用）

付属アクセサリ :

• 延長ケーブル、 USB Type-C、1 本

• グランド・リード、1 本

• バナナ・アダプタ、1 個

使用可能センサ・ヘッド :

• CX1211A レジスティブ・センサ・ヘッド、15 A、5.5 m

• CX1212A レジスティブ・センサ・ヘッド、10 A、8 m

• CX1213A レジスティブ・センサ・ヘッド、5 A、23 m

• CX1214A レジスティブ・センサ・ヘッド、3 A、53 m

• CX1215A レジスティブ・センサ・ヘッド、2 A、103 m

• CX1216A レジスティブ・センサ・ヘッド、0.25 A、1 

レジスティブ・センサ・ヘッド
バナナ・アダプタ

（CX1104Aには付属されません）
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概要
はじめに

CX1105A ディファレンシャル・センサ、シングル・チャネ
ル

測定電流 : 約 1 A ～ 100 A　（帯域幅およびセンス抵抗に依存）

最大コモン・モード電圧 :

• 40 V（1 V レンジ以上）

• 6 V（250 mV レンジ以下）

最大帯域幅 : 100 MHz

入力コネクタ : ミニ・ジャック

付属アクセサリ :

• グラバ・クリップ マイクロ SMD、1 個

• グラバ・ミニ、 2 個

• テスト・リード、5 本

• 延長ケーブル、シールド、ツイスト・ペア、ミニ・ジャック、100 mm、
1 組

• 延長ケーブル、シールド、ツイスト・ペア、はんだ付け用、 100 mm、1 組

• 調整ツール、1 個

• テスト・アダプタ、1 個

• グランド・リード、1 本

グラバ・クリップ マイクロSMD
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概要
はじめに

CX1151A パッシブ・プローブ・インタフェース・アダプタ

14/16 ビット電圧測定用アダプタ。Keysight N2843A 500 MHz 10:1 パッシブ電
圧プローブなどを使用することができます。

最大入力電圧 : 100 V ピーク (DC+AC)

最大帯域幅 : 300 MHz

入力コネクタ : BNC ジャック

CX1152A デジタル・チャネル

デジタル信号モニタ用デジタル・チャネル・インタフェース。

最大入力ダイナミック・レンジ : 25 V

入力インピーダンス : 10 M

チャネル数 : 8

付属アクセサリ :

• グラバ、 10 個

• プローブ・グランド・リード、 5 本

• アダプタ（BNC ジャック - プローブ・チップ）、 1 個
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概要
はじめに

有効測定帯域幅

有効測定帯域幅は、CX3300 の帯域幅と使用するアクセサリの帯域幅の両方か
ら決まります。 Table 1-1 は、以下の数式により見積られる最大有効帯域幅を示
します。

有効帯域幅 = 1/(1/A2+1/B2)1/2

Table 1-1 最大有効帯域幅

• CX1101A/CX1102A の値は、CX1201A、 CX1202A、あるいは CX1203A セン
サ・ヘッド使用時に有効です。CX1204A/CX1205A 使用時には、上記より
も悪い値になる可能性があります。CX1206A 使用時の測定帯域幅は、約
3 MHz になります。

• CX1151A の値は、電圧測定帯域幅となります。

• 測定帯域幅は、センサまたはアダプタの入力から DUT までの実際の配線状
況によって悪くなる可能性があります。 

NOTE
CX3300 メイン画面のチャネル・サマリに表示される帯域幅は、測定範囲、サ
ンプリング・レート、フィルタを考慮して自動的に計算された概略値です。 

アクセサリ CX3300 帯域幅オプション (B)

モデル 単体の帯域幅 (A) 50 MHz 100 MHz 200 MHz

CX1101A 100 MHz 45 MHz 70 MHz 90 MHz

CX1102A 100 MHz 45 MHz 70 MHz 90 MHz

CX1103A 200 MHz 50 MHz 90 MHz 140 MHz

CX1104A 20 MHz 19 MHz 20 MHz 20 MHz

CX1105A 100 MHz 45 MHz 70 MHz 90 MHz

CX1151A 300 MHz 50 MHz 95 MHz 165 MHz 
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納入時の検査

 輸送梱包に損傷が無いか確認

輸送用梱包材および緩衝材は、内容物に問題が無いか、および CX1100 が機械
的にも電気的にも問題が無いことを確認するまでは保管してください。

輸送用梱包材が損傷していたり、緩衝材に衝撃を受けた痕跡があった場合は、 
輸送業者および弊社お客様窓口にご連絡ください。輸送用梱包材は、輸送業者
の調査のため保管してください。キーサイト・テクノロジーは、問題の収束を
待たずに、修理または交換の準備を行います。

 アクセサリの確認

内容物の不足または損傷があった場合は、弊社お客様窓口にご連絡ください。

 CX1100 の確認

機械的損傷がある、正しく動作しない、あるいは自己診断にパスしない場合
は、 弊社お客様窓口にご連絡ください。

CX1100 の自己診断の実行方法は、「自己診断 (p.17)」を参照してください。
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メンテナンス

CX1100 を良い状態に保つために、メンテナンスは定期的に実行してください。 
問題が生じた時は、弊社お客様窓口にご連絡ください。

• クリーニング

• 自己診断

• 消耗品

• 校正

• 故障かな？と思ったら

• サービス

NOTE
CX1100 の取り付けまたは取り外し時の注意については、「 CX1100 を使用する 
(p.27)」を参照してください。

クリーニング

クリーニングの前に CX1100 を CX3300 から外します。

乾いた布、または中性石鹸と水で少し湿らせた柔らかい布を用いて、外装部分
の拭き取り清掃を行います。洗浄剤や化学薬剤は使用しないでください。機器
内部の清掃は行わないでください。

CX3300 に再び接続する前に、CX1100 が完全に乾燥していることを確認しま
す。

自己診断

以下の手順で CX3300 の自己診断を行います。

1. CX3300 に CX1100 を接続します。

2. Menu キーを数回押して、Configuration ダイアログ・ボックスを開きます。

3. Diagnosis をクリックして、Configuration > Diagnosis 画面を表示します。

4. Sensor Floating PS をクリックして、表示される指示に従います。
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5. Sensor DC Offset をクリックして、表示される指示に従います。

消耗品

Table 1-2 に CX1100/CX1200 の消耗品を示します。

センサ・ヘッドも消耗品です。

校正

下記の製品が仕様を満たして、良好な状態で動作を続けるには、定期的に校正
および調整を行う必要があります。少なくとも一年に一度の定期校正をお勧め
します。校正および調整は、トレーニングを受けた弊社サービス・エンジニア
が行います。弊社お客様窓口にご連絡ください。

• CX3322A

• CX3324A

• CX1101A

• CX1102A

• CX1103A

• CX1104A

• CX1105A

• CX1151A

• CX1211A

• CX1212A

• CX1213A

• CX1214A

• CX1215A

• CX1216A

故障かな？と思ったら

CX3300 本体と CX1100 の問題の切り分けのために、以下の手順を実行します。

1. CX3300 が CX1100 を検知していない場合には、CX1100 を取り外し、それ
を他の正常なチャネルに接続します。
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それでもなお検知されない場合には、弊社お客様窓口にご連絡ください。
CX1100 に異常があります。

2. セルフテストを実施します。

CX3300 がセルフテストにフェイルする場合には、弊社お客様窓口にご連絡
ください。CX3300 に異常があります。

セルフテストについては、「Keysight CX3300 ユーザ・ガイド」を参照して
ください。

3. Sensor Floating PS テストおよび Sensor DC Offset Control テストを実施し
ます。

CX1100 がこのテストにフェイルする場合には、CX1100 を取り外し、それ
を他の正常なチャネルに接続します。それでもなお、このテストにフェイ
ルする場合には、弊社お客様窓口にご連絡ください。CX1100 に異常があり
ます。

CX1100 の自己診断の実施方法については、「自己診断（p. 17）」を参照し
てください。

更なる問題の切り分けを行うには「Keysight CX3300 ユーザ・ガイド」を参照
してください。

NOTE
CX1101A/C1102A および CX1203A センサ・ヘッドを複数所有している場合は、
それらの接続を入れ替えて、動作を比較することで、簡単に問題の切り分けが
行えます。

NOTE
CX1104A および CX1211A/CX1212A/CX1213A/CX1214A/CX1215A/CX1216A レ
ジスティブ・センサ・ヘッドを複数所有している場合は、それらの接続を入れ
替えて、動作を比較することで、簡単に問題の切り分けが行えます。

サービス

CX3300 に不具合が見つかった場合は、修理のために認定サービス・センター
にご発送ください。

CX1100 に不具合が見つかった場合は、交換部品をご注文いただくこともでき
ますが、修理のために認定サービス・センターにご発送いただくこともできま
す。
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製品を修理のためにサービス・センターに発送する際には、事前に次の手順を
行ってください。

1. 弊社お客様窓口に連絡して、 RMA 番号および機器の送付先住所を入手しま
す。

2. 以下の情報を紙に記して、発送する機器に添付します。

• 所有者の名前および住所

• 製品モデル番号 （例：CX1101A）

• 製品シリアル番号（例：MYXXXXXXXX）

• 不具合の説明または必要とされる整備内容

3. 専用キャリングケースまたは代替物に、製品を梱包します。

4. 出荷時に使われた輸送用梱包材と緩衝材、または代替物を用いて、製品を
梱包します。

梱包材を密封し、“FRAGILE” と明記します。

NOTE
問い合わせをする場合は、製品を参照してシリアル番号およびモデル番号を調
べておいてください。

NOTE
CX3300 本体のサービスの場合は、CX1100 およびセンサ・ヘッドを同梱する必
要はありません。

CX1101A または CX1102A のサービスの場合は、CX3300 および CX1203A セン
サ・ヘッドを同梱して発送してください。

CX1103A または CX1151A のサービスの場合は、CX3300 を同梱して発送して
ください。

CX1104A のサービスの場合は、CX3300 を同梱して発送してください。レジス
ティブ・センサ・ヘッドを同梱する必要はありません。

CX1105A のサービスの場合は、CX3300 を同梱して発送してください。テス
ト・アダプタを同梱する必要はありません。
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Table 1-2 CX1100/CX1200 消耗品

説明 部品番号

50 同軸ケーブル、BNC プラグ - BNC プラグ、24 inch、 1 本 8121-2850

グランド・リード、 1 本 C1101-61711

50 同軸ストレート・アダプタ、SMA プラグ - BNC ジャック、 1 個 1250-3975

CX1104A 用ケーブル、USB Type-C、1 本 C1104-61701

CX1104A 用バナナ・アダプタ、1 個 C1210-60001

レジスティブ・センサ・ヘッド用ワイヤ、18 AWG、 20 mm、赤 5 本、黒 5 本 C1104-68001

CX1105A 用テスト・リード、2 インチ、5 本 5959-9334

CX1105A 用グラバ・ミニ、1 個 1400-1422

CX1105A 用グラバ・クリップ マイクロ SMD、 60 VDC、1 A、6 mΩ、1 個 1400-3652

CX1105A 位相補正用調整ツール、1 個 8710-2831

CX1105A 位相補正用テスト・アダプタ、1 個 C1105-66602

CX1105A 用ケーブル、シールド、ツイスト・ペア、ミニ・ジャック、100 mm、

1 組

C1105-61701

CX1105A 用ケーブル、シールド、ツイスト・ペア、はんだ付け用、100 mm、

1 組

C1105-61702

CX1105A 用ケーブル、高耐熱性、−50 ～ +150 ˚C、シールド、ツイスト・ペア、

はんだ付け用、1 m、1 組

C1105-61703

CX1105A 用ユーザ定義抵抗チップ、10 枚 C1210-61003

50 同軸ケーブル、SMA プラグ - オープン、100 mm、 1 本 8121-2773

50 同軸ケーブル、SMA プラグ - オープン、300 mm、 1 本 8121-2854

50 同軸ケーブル、SMA プラグ -MHF プラグ、100 mm、 1 本 8121-2774

50 同軸ケーブル、SMA プラグ -MHF プラグ、300 mm、 1 本 8121-2853

50 同軸ケーブル、MHF プラグ - 短絡、21 mm、 1 本 8121-2780
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50  RF コネクタ、MHF ジャック - ストレート SMT、6 GHz、 Ø2 mm、1 個 1250-3656

MHF 引抜き工具、1 個 8710-2791

CX1204A 用ケーブル、シールド、ツイスト・ペア、100 mm、1 本 C1101-61712

CX1204A 用ケーブル、シールド、ツイスト・ペア、300 mm、1 本 C1101-61713

CX1205A 用テスト・リード、 2 インチ、5 本 5959-9334

CX1206A 用ケーブル、Mini USB プラグ - Mini USB プラグ、 28AWG、5 V、1 A、500 
mm、1 本 

8121-2779

CX1152A 用フラット・ケーブル、1 本 C1152-61701

CX1152A 用 10 Mプローブ・リード、1 本 C1152-61702

CX1152A 用グラバ、1 個 5090-4832

CX1152A 用プローブ・グランド・リード、2 インチ、5 本 5959-9334

CX1152A 用ポッド・グランド・リード、5 本 5959-9335

CX1152A 用アダプタ、BNC - プローブ・チップ、 1 個 C1152-60001

CX1152A 用プローブ・ラベル、1 シート C1152-87101

説明 部品番号
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使用上の安全について

本器は、一般的に受け入れられている工業基準に基づいて設計およびテストさ
れ、 安全な状態で提供されています。本マニュアルには、製品を使用するため、
製品を安全な状態に保つために、 ユーザが必ず遵守しなければならない情報や
警告が記載されています。

• 安全に関する一般的注意事項

• 安全上のシンボル

• 環境責任

安全に関する一般的注意事項

怪我、出火事故、本器または本器に接続した製品の損傷等を防ぐために、以下
の安全に関する注意事項を読み、遵守してください。 これらの注意事項と、製
品マニュアルに記載された個別の警告や操作手順を守らない場合、本器の設
計、製造、本来の用途に関連する安全標準に違反します。キーサイト・テクノ
ロジーは、ユーザがこれらの要件を守らなかった結果について、いかなる責任
も負いません。

NOTE
本器が故障、損傷している場合、または不具合のあるリードを使用して本器を
使用しないでください。 

製造者が指定する方法以外で本器を使用しないでください。本器を操作説明書
に指定された方法以外で使用すると、本器の保護機能が損傷される恐れがあり
ます。 

本器が組み込まれたシステムの安全性は、システムの組立業者によって考慮さ
れるべきものです。

• 警告事項は必ずお守りください。

この取扱説明書に記載されているすべての警告（赤色表示 WARNING）は
重大事故に結びつく危険を未然に防止するためのものです。記載されてい
る指示は必ずお守りください。
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• 機器を接地してください。

CX1100 のグランド・リードをアース・グランド以外の電位に接続しないで
ください。CX1100 および CX3300 が正しく接地されていることを常に確認
してください。

• 活線回路に触れないでください。

回路の露出を避けてください。電力が加えられた状態で接続部や部品に触
れないでください。 

• 屋内で使用してください。

濡れたり湿った環境では使用しないでください。本器の表面を乾いた綺麗
な状態に保ってください。 

可燃性、腐食性のガスまたは蒸気のある場所では機器を動作させないでく
ださい。そのような環境での電気機器の使用は安全上の問題を招きます。

• カバーを取り外さないでください。

修理、保守、調整などは当社サービス・エンジニアに依頼してください。
感電を防ぐため、機器のカバーを取り外すことはしないでください。

• 本器が損傷または欠陥の恐れがある場合 

本器に損傷または欠陥のおそれがある場合、当社サービス・エンジニアに
修理を依頼し、修理が終わるまで本器が誤って使用されることを防ぐため
の対策を取ってください。

• 指定されたアクセサリだけを使用してください。

指定されたアクセサリは、本器を使用する上で求められる特性を満たして
います。アクセサリ、ケーブル、アダプタなどは、安全上の理由から当社
が指定するものを使用してください。

安全上のシンボル

CX1100 や本説明書で使用される安全上のシンボルの一般的定義を以下に記し
ます。

フレーム（またはケース）端子。通常、露出した金属製の機器の外部フレーム
に接続しています。

取り扱い注意を示しています。このシンボルが機器に表示されている場合、取
扱者は取扱説明書を参照する必要があります。

取扱説明書の参照を促しています。操作を継続する前に取扱説明書やカードを
参照すべきであることを示します。
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CEマークは、製品が関連する EU法のすべての指令に適合することを示しま
す。

中国 RoHSロゴ。均質材料で MCVを超えるものの EFUP（Environmental 
Friendly Use Period、環境にやさしい使用の期限）が 40年であることを示しま
す。

製品が関連する UK法のすべての規制に適合することを示します。

WARNING
機器の取り扱い方法や手順で、感電など、取扱者の生命や身体に危険が及ぶ恐

れがある場合に、その危険を避けるための情報が記されています。

CAUTION
機器の取り扱い方法や手順で、機器を損傷する恐れがある場合に、その損傷を

避けるための情報が記されています。

環境責任

廃棄電気／電子機器 (WEEE)

車輪付きゴミ箱に ×マークは、EU DIRECTIVEやその他の国の法律で義務付け
られている廃電気・電子機器（WEEE）の分別回収が必要であることを示して
います。

http://keysight.com/go/takeback では、製品のテイクバック方法に加えて、
Keysight の下取りオプションについてもご紹介しています。

http://about.keysight.com/en/companyinfo/environment/
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Keysight CX1100 CX3300 シリーズ用アクセサリ
ユーザ・ガイド

2 CX1100 を使用する

センサを CX3300 に接続する 28
センサを DUT に接続する 30
センサを DUT から取り外す 31
CX1101A/CX1102A を使用する 32
CX1103A を使用する 41
CX1104A を使用する 42
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CX1152A を使用する 52
測定前の注意事項 55

NOTE
損傷または故障した CX1100、および欠陥のあるリードを使用しないでくださ
い。 

CAUTION
センサのケーブル部は損傷しやすいので、過度に折り曲げたり引っ張ったりし
ないでください。また、本製品の良好な状態を保つために、機械的な衝撃を与
えないでください。

CAUTION
センサの損傷を防ぐために、CX3300 の電源がオフされている状態やセンサが
CX3300 に接続されていない状態で、センサの入力に電圧や電流を印加しない
でください。
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センサを CX3300 に接続する

DUT の接続を行う前に、センサを CX3300 に接続します。

1. CX3300 フロント・パネルの左下にある Standby スイッチを押して、
CX3300 の電源をオンにします。

CX3300 が通電中であっても、センサの取り付け、取り外しを行うことがで
きます。

2. センサのコネクタを CX3300 上の所望のアナログ入力チャネルに接続しま
す。CX1102A を使用する場合は、下記 NOTE も参照してください。

3. 接続を確実にするために、コネクタのネジを締めます。

4. CX1101A/CX1102A/CX1104A を使用する場合、センサ・ヘッドが取り付け
られていないならば、それを取り付けます。Figure 2-1 を参照してくださ
い。

CX3300 がセンサまたはセンサ・ヘッドを認識しない場合 :

• センサが接続されたアナログ入力チャネルに対応する 1（黄）、2（緑）、3
（青）、または 4（赤）キーを押すことによって、チャネルを一旦無効にし、
再度有効にします。キーは、チャネルが無効な時に消灯します。

• あるいは、センサまたはセンサ・ヘッドを一旦取り外し、再度接続します。

NOTE
CX1102A 電流センサを CX3324A に接続する場合

プライマリおよびセカンダリ・コネクタをアナログ入力チャネル 1 と 2、2 と
3、または 3 と 4 に接続します。両方のコネクタが正しく接続されている状態
で使用可能となります。
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Figure 2-1 CX1101A/CX1102A/CX1104A とセンサ・ヘッド

CX1104A

CX1101A/CX1102A
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センサを DUT に接続する

CX3300 の電源をオンにして、センサを CX3300 に接続してください。その後、
センサを DUT に接続します。

1. DUT に電圧が印加されている場合は、DUT への電源を遮断します。

2. センサ付属のグランド・リードをセンサのシャーシ・グランド端子に接続
します。シャーシ・グランド端子の位置については、Figure 2-1 を参照して
ください。

3. センサのグランド・リードを DUT 近傍のアース・グランドに接続します。

4. SMA ケーブル、付属アクセサリ、または任意のケーブル等を使用して、セ
ンサ入力を DUT に接続します。

センサ特有の情報については、「CX110xA を使用する」を参照してくださ
い。

センサが DUT に接続されている場合には：

• センサの入力に、最大定格を超える電圧・電流を印加しないでください。
最大定格については、「Keysight CX3300 データシート」を参照してくださ
い。

• CX3300 の電源をオフしないでください。

• CX3300 からセンサを取り外さないでください。

• センサからセンサ・ヘッドを取り外さないでください。

WARNING
ヒューズをセンサ入力に取り付ける場合

必要とされる電流・電圧定格、かつ指定タイプ（ノーマル・ブロー、タイム・
ディレイ、等）のヒューズを使用してください。感電や火災の恐れがあります
ので、修理されたヒューズや短絡されたヒューズ・ホルダは絶対に使用しない
でください。
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センサを DUT から取り外す

DUT を取り外す前に :

• CX3300 の電源をオフしないでください。

• CX3300 からセンサを取り外さないでください。

• センサからセンサ・ヘッドを取り外さないでください。

DUT をセンサ・ヘッドと一緒に取り外したい場合は :

• DUT のダメージを防ぐために、DUT への電源を遮断してから、センサ・
ヘッドをセンサから取り外します。

測定終了後、センサを DUT から取り外します。以下の手順で行います。

1. DUT に電圧が印加されている場合は、DUT への電源を遮断します。

2. DUT からセンサ入力を取り外します。

3. センサのグランド・リードを取り外します。

DUT を取り外した後で :

• DUT のダメージを防ぐために、センサ入力部の導体を絶縁し、DUT に接触
しないようにします。
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CX1101A/CX1102A を使用する

CX1101A/CX1102A 電流センサに使用可能なセンサ・ヘッドを以下にリストし
ます。

• CX1201A センサ・ヘッド、 同軸貫通タイプ

• CX1202A センサ・ヘッド、同軸貫通タイプ（電圧モニタ端子付き）

• CX1203A センサ・ヘッド、同軸終端タイプ

• CX1204A センサ・ヘッド、ツイスト・ペア・アダプタ

• CX1205A センサ・ヘッド、テスト・リード・アダプタ

• CX1206A センサ・ヘッド、エキスパンダ付き大電流用アダプタ

このセクションでは、各センサ・ヘッドの概要、簡易回路図、および接続イ
メージを記述します。

CX1201A センサ・ヘッド、 同軸貫通タイプ

電流計の＋端子と－端子を電源および DUT に接続するために SMA コネクタ
（2 個）を備えています。

最大電流 : 1 A

入力コネクタ : SMA ジャック

DUT を接続するには、SMA ケーブルを Figure 2-2 のように使用します。
Figure 2-4 も参照してください。

Figure 2-2 CX1201A 簡易回路図および接続イメージ

FUSE

A

SMA cable SMA cable1.5 A +-
CX1201A

DUT
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CX1202A センサ・ヘッド、同軸貫通タイプ（電圧モニタ端
子付き）

電流計の＋端子と－端子を電源および DUT に接続するために SMA コネクタ
（2 個）を備えています。また、電圧をモニタするための SMA コネクタも備え
ています。

最大電流 : 1 A

入力コネクタ : SMA ジャック

DUT を接続するには、 SMA ケーブルを Figure 2-3 のように使用します。この例
では、パッシブ・プローブ、プローブ先端 -BNC プラグ・アダプタ、および電
圧モニタ用 BNC ジャック -SMA プラグ・アダプタも使用しています。パッシ
ブ・プローブは、CX3300 アナログ入力チャネルに装着された CX1151A パッシ
ブ・プローブ・インタフェース・アダプタに接続されているかもしれません。
Figure 2-4 も参照してください。

Figure 2-3 CX1202A 簡易回路図および接続イメージ

Figure 2-4 DC プローブを使用したウェハ上のデバイス接続

FUSE

A

SMA cable SMA cable

CX1202A

1.5 A +-

Passive probe

Probe tip-BNC adapter

BNC-SMA adapter

Voltage monitor

(furnished with
current sensor)DUT

DUT DC probes

SMMC-SMA (jack) cable

Open-Short cable

(shorted)(shielding only)

Open-Short cable
DUT

SMA cable
(B1542-61620, 20 mm)

(16493R-101, 50 mm)

(16493R-102, 75 mm)
or
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CX1203A センサ・ヘッド、同軸終端タイプ

電流計の＋端子と－端子を DUT に接続するために SMA コネクタを備えていま
す。 また、直列に接続された 50 抵抗が内蔵されています。

最大電流 : 1 A（0 直列抵抗使用時）、70 mA（50 直列抵抗使用時）

入力コネクタ : SMA ジャック（内部導体 : +、 外部導体 : ）

付属アクセサリ（部品番号は Table 1-2 (p.21) を参照）:

• SMA プラグ - オープン・ケーブル、50 、100 mm、1 本

このケーブルは DUT を直接はんだ付けする場合に使用します。Figure 2-7
を参照してください。

はんだ付けを行う際は、このケーブルをセンサ入力に接続しないでくださ
い。

• MHF 接続キット

DUT に MHF コネクタを取付けてセンサ入力に接続するために使用します。
Figure 2-8 および 2-9 を参照してください。

• 表面実装用 MHF ジャック・ストレート・コネクタ、50 、Ø2 mm、
5 個

Samtec Inc. RSP-122811-01 または同等品。DUT 上にこのコネクタ用の
パッドを設けて、そこにこのコネクタをはんだ付けしてください。

• SMA プラグ -MHF プラグ・ケーブル、50 、100 mm、1 本

このケーブルは、DUT を接続するために使用します。

• MHF プラグ - 短絡ケーブル、 50 、21 mm、5 本

このケーブルは、パッドを短絡するために使用します。

• MHF 引抜き工具、1 個

この工具は、DUT 上の MHF コネクタから MHF ケーブルを抜く時に使用
します。

使用可能なアクセサリ（部品番号は Table 1-2 (p.21) を参照）:

• SMA プラグ - オープン・ケーブル、50 、 300 mm

このケーブルは、DUT を直接はんだ付けするために使用します。
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• SMA プラグ -MHF プラグ・ケーブル、50 、300 mm

このケーブルは、DUT 上の MHF コネクタを接続するために使用します。

DUT を接続するには、 Figure 2-5 に示すように SMA ケーブルを使用する、
Figure 2-6 に示すように BNC ケーブルを使用する、あるいは Figure 2-7 または
2-8 に示すように付属アクセサリを使用します。

Figure 2-5 CX1203A 簡易回路図および接続イメージ

Figure 2-6 BNC ケーブルを使用

Figure 2-7 SMA プラグ - オープン・ケーブルを使用

SMA cable

CX1203A

1.5 A

+

-
AFUSE

FUSE

Circuit common

125 mA50 W

10 MW

DUT

BNC jack to SMA plug adapter

BNC cable

(furnished with current sensor)

CX1203A

SMA plug to open cable

Solder the wires on there.
(to CX1203A)

Pads for current monitor must be 
created on DUT.

DUT上に電流モニタ用パッドを
設けて、そこにワイヤをはんだ
付けしてください。
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CAUTION
はんだ付けを行う際は、SMA プラグ - オープン・ケーブルをセンサ・ヘッドに
接続しないでください。

Figure 2-8 MHF 接続キットを使用する

Figure 2-9 SMA-MHF ケーブルの取り外しと MHF 短絡ケーブルの接続

MHF pulling tool

MHF jack connector

Solder the MHF jack connector on there. 
Pads for current monitor must be created on DUT.

(to CX1203A)

SMA-MHF cable

DUT上に電流モニタ用パッドを設けて、

そこにMHFジャック・コネクタをはんだ
付けしてください。

MHF pulling tool

SMA-MHF cable

(to CX1203A)

MHF short cable

1. Disconnect the SMA-MHF cable from the MHF connector mounted on DUT.

2. Connect the MHF short cable to there.

1. DUT上のMHFコネクタからSMA-MHFケーブルを外します。

2. MHF短絡ケーブルをそこに接続します。
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CX1204A センサ・ヘッド、ツイスト・ペア・アダプタ

DUT にはんだ付けするための延長ケーブルとセンサ・ヘッド。

最大電流 : 1 A

付属アクセサリ（部品番号は Table 1-2 (p.21) を参照）:

• 延長ケーブル、シールド、ツイスト・ペア、100 mm、1 組

• 延長ケーブル、シールド、ツイスト・ペア、300 mm、1 組

出荷時には 100 mm ケーブルがセンサ・ヘッドにはんだ付けされています。延
長ケーブルを交換する場合は、「 延長ケーブルの交換 (p.38)」を参照してくだ
さい。

DUT を接続するには、延長ケーブルのワイヤを Figure 2-10 のようにはんだ付
けします。

Figure 2-10 CX1204A 簡易回路図および接続イメージ

CAUTION
はんだ付けを行う際や延長ケーブルを交換する際は、センサ・ヘッドをセンサ
に接続しないでください。

Extension cable

CX1204A

+

-
A

1.5 A
FUSE

+

-

(twisted pair, soldered)

Solder the wires to the pads on DUT.

Pads for current monitor 
must be created on DUT.

(white wire)

(blue wire)

DUT上に電流モニタ用パッドを
設けてください。

DUT上のパッドにワイヤをはんだ
付けしてください。
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延長ケーブルの交換

延長ケーブルを交換するには、以下の工具を使用して、センサ・ヘッドのカ
バーおよび内部 PC ボードを外します。

• T6 トルクス・ドライバ 

• 4 mm ボックス・ドライバ

手順 :

1. ボトム・カバーの 4 本のネジを外します。

2. ボトム・カバーを外します。

3. PC ボードの 4 本のスタンドオフ・ネジを外します。

4. PC ボードを外します。

5. PC ボードのワイヤのはんだ付けを取り、延長ケーブルを外します。

6. 新しい延長ケーブルを用意して、ワイヤをはんだ付けします。

7. スタンドオフ・ネジで PC ボードをトップ・カバーに取付けます。

8. ネジでボトム・カバーを取付けます。

Figure 2-11 ボトム・カバーと PC ボードの取り外し

1 2 3

8 7

Chassis ground (shielding of cable)

terminal-
+ terminal (white wire)

4, 5, 6

(blue wire)
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CX1205A センサ・ヘッド、テスト・リード・アダプタ

電流計の＋端子と－端子を DUT に接続するためにミニジャック端子（2 個）を
備えています。

最大電流 : 1 A

入力端子 : ミニジャック

付属アクセサリ（部品番号は Table 1-2 (p.21) を参照）:

• テスト・リード、 ミニプラグ - ミニジャック、2 インチ、10 本

DUT を接続するには、Figure 2-12 に示すようにテスト・リードを使用します。
テスト・リードは、DUT 上のミニプラグ端子（接続ポスト）に直接接続するた
めに使用できます。

Figure 2-12 CX1205A 簡易回路図および接続イメージ

Test leads

CX1205A

A
1.5 A
FUSE

+

-

(furnished with CX1205A)
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CX1206A センサ・ヘッド、エキスパンダ付き大電流用アダ
プタ

CX1101A 電流センサ用アクセサリ。 最大測定電流を 10 A まで拡張します。
電流計の＋端子と－端子を DUT に接続するためにバナナジャック端子（2 個）
を備えています。 

最大電流 : 10 A

入力端子 : バナナ・ジャック

内容物 :

• 大電流用アダプタ、1 個

• エキスパンダ、 1 個

• 延長ケーブル、1 本

DUT を接続するには、Figure 2-13 に示すようにバナナ・ケーブルを使用しま
す。

Figure 2-13 CX1206A 簡易回路図および接続イメージ

Extension cable

CX1206A

V
Expander

High current
adapter+

-
Extension cable

5 mW

Expander
High current

adapter

Banana cables
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CX1103A を使用する

CX1103A 電流センサは、電流計の＋端子と－端子を DUT に接続するために
SMA コネクタを備えています。

最大電流 : 20 mA

入力コネクタ : SMA ジャック（内部導体 : +、外部導体 : ）

付属アクセサリ（部品番号は Table 1-2 (p.21) を参照）:

• グランド・リード、1 本

• BNC ジャック - SMA プラグ・アダプタ、1 個

DUT を接続するには、Figure 2-14 に示すように SMA ケーブルを使用する、あ
るいは BNC ケーブルと CX1103A 付属の BNC - SMA アダプタを使用します。

Figure 2-14 CX1103A 簡易回路図および接続イメージ

Ground lead

SMA cable
CX1103A

Chassis ground terminal

AFUSE

125 mA 46 W

4 W+

-

DUT
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CX1104A を使用する

CX1104A 電流センサは、測定を行うために、以下にリストされるレジスティ
ブ・センサ・ヘッドのいずれかを必要とします。CX1104A 付属の延長ケーブ
ルを使用してセンサ・ヘッドを接続してください。センサ・ヘッドは、電流計
の＋端子と－端子を DUT に接続するためにネジ端子（2 個）を備えています。 

• CX1211A レジスティブ・センサ・ヘッド、15 A、5.5 m

• CX1212A レジスティブ・センサ・ヘッド、10 A、8 m

• CX1213A レジスティブ・センサ・ヘッド、5 A、23 m

• CX1214A レジスティブ・センサ・ヘッド、3 A、53 m

• CX1215A レジスティブ・センサ・ヘッド、2 A、103 m

• CX1216A レジスティブ・センサ・ヘッド、0.25 A、1 

最大電流 : レジスティブ・センサ・ヘッドに依存します。

入力コネクタ : ネジ端子またはバナナ・ジャック（付属アダプタを使用）

付属アクセサリ（部品番号は Table 1-2 (p.21) を参照）:

• 延長ケーブル、USB Type-C、1 個

• グランド・リード、1 本

• バナナ・アダプタ、1 個（ネジ端子からバナナ端子への変換用）

DUT を接続するには、DUT に接続されたワイヤをセンサ・ヘッドのネジ端子に
接続します。接続を確実にするために、ネジを締めて固定します。

Figure 2-15 CX1104A 簡易回路図および接続イメージ

CX1104A

V
+

-
Extension cable

R W

Resistive sensor head

Extension cable

Resistive sensor head(red 5 ea. and black 5 ea., 18 AWG, 20 mm).
Sensor head is furnished with wires
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CX1105A を使用する

CX1105A ディファレンシャル・センサは、電圧計の＋端子と－端子を DUT に
接続するためにミニジャック端子（2 個）を備えています。また、このセンサ
はシャーシ・グランドを延長ケーブルのシールド線や DUT 近傍のアース・グ
ランドに接続するためにミニバナナ・ジャック端子も備えています。

最大電流 : 約 100 A（帯域幅およびセンス抵抗に依存）

入力コネクタ : ミニジャック

付属アクセサリ（部品番号は Table 1-2 (p.21) を参照）:

• グラバ・クリップ マイクロ SMD、1 個

• グラバ・ミニ、 2 個

• テスト・リード、ミニプラグ - ミニジャック、2 インチ、5 本

DUT を接続するには、テスト・リードとグラバを使用します。接続イメー
ジを Figure 2-16 に示します。あるいは、テスト・リードを DUT 上のミニ
プラグ端子（接続ポスト）に直接接続します。

• 延長ケーブル、ツイスト・ペア、ミニジャック、100 mm、1 組

DUT を接続するには、このケーブルとグラバを使用します。あるいは、こ
のケーブルを DUT 上のミニプラグ端子（接続ポスト）に直接接続します。

• 延長ケーブル、ツイスト・ペア、はんだ付け用、 100 mm、1 組

このケーブルは、DUT を直接はんだ付けするために使用します。はんだ付
けを行う際は、センサ入力にケーブルを接続しないでください。

• グランド・リード、1 本

• 調整ツール、1 個

• テスト・アダプタ、1 個

CX1105A の位相補正を行うには、このアダプタと調整ツールを使用しま
す。「位相補正を実施する (p.45)」を参照してください。
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使用可能なアクセサリ（部品番号は Table 1-2 (p.21) を参照）:

• 延長ケーブル、シールド、ツイスト・ペア、高耐熱性、−50 ～ +150 ˚C、は
んだ付け用、1 m

この高耐熱性ケーブルは、チャンバ内に置かれた DUT の測定に使用できま
す。このケーブルを使用するには、DUT を直接はんだ付けしてください。
はんだ付けを行う際は、センサ入力にケーブルを接続しないでください。

• ユーザ定義抵抗チップ

この部品は、センス抵抗チップを自作する際に利用できます。電流測定に
使用するセンス抵抗の値を自ら指定したい、様々な値のセンス抵抗を試し
てみたい、という場合には、チップ抵抗を用意して、この部品にはんだ付
けします。 「センス抵抗チップを自作する (p.48)」を参照してください。

DUT を接続するには、付属アクセサリ、使用可能なアクセサリ、その他ケーブ
ル等を使用します。DUT 上の回路を切断する必要はありません。CX1105A の
＋端子と－端子を DUT 上の抵抗の両端子に接続します。

Figure 2-16 CX1105A 接続イメージ

Test lead

CX1105A

Test lead Grabber mini

Ground lead

Grabber clip micro SMD

Chassis ground terminals

+

-

Grabber clip micro SMD
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位相補正を実施する

このセクションは CX1105A の位相補正の実施方法を説明します。リアルでク
リアなパルス波形を捕捉するには、補正を行う必要があります。この機能は、
1 V レンジと 2.5 V レンジに有効です。

• 必要なアクセサリ

• 準備

• CX3300 の設定

• 調整

必要なアクセサリ

• テスト・アダプタ、1 個（CX1105A に付属）

• 調整ツール、1 個（CX1105A に付属）

• 同軸ケーブル（BNC プラグ - BNC プラグ）、1 本（CX3300 に付属）

準備

1. CX1105A を CX3300 フロント・パネル上の任意のチャネルに接続します。
位相補正の開始前に、CX1105A を 30 分間ウォーム・アップします。

2. テスト・アダプタ上のスライド・スイッチを 50 OHM に設定します。
Figure 2-17 を参照してください。

3. テスト・アダプタの BNC ジャック端子と CX3300 フロント・パネル上の
Aux Out 端子間に BNC ケーブルを接続します。

Figure 2-17 テスト・アダプタと調整部品の場所（+Comp と -Comp）

-Comp for the connection (2)

+Comp for the connection (1)(1) (2)

Slide switch50 OHM

BNC jack connector

-

+-

+
GNDGND
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CX3300 の設定

1. CX1105A が接続されたチャネルに対応する 1（黄）、2（緑）、3（青）、また
は 4（赤）キーを押して、チャネルを有効にします。

2. Channel N ミニ・ダイアログ・ボックスを使用して、Range を 2.5 V に設定
します。

ここで N は CX1105A が接続されているチャネル番号（1、 2、3、または 4）
に相当します。Channel N ミニ・ダイアログ・ボックスは、CX3300 画面下
部のサマリ・バー上のチャネル N サマリをクリックすると表示されます。

3. Menu キーを数回押して、Configuration ダイアログ・ボックスを開きます。
このキーは、フロント・パネル Horizontal コントロールの上部にあります。

4. Configuration ダイアログ・ボックス (Configuration > Calibration Output) で
以下の条件を設定します。

• Output State: ON

• Source Shape: Square

出力インピーダンス 50 の Aux Out 端子から +5 V の矩形パルス（1 kHz、 
50% デューティ・サイクル）が出力されます。

5. Configuration ダイアログ・ボックスの右上にあるクローズ (x) ボタンをク
リックし、ダイアログ・ボックスを閉じます。

6. Run キーを押して波形捕捉を開始します。

調整

1. Figure 2-17 の (1) に示されるように、CX1105A をテスト・アダプタの接続
ポストに接続します。2 つの 50 抵抗によって分圧された +2.5 V 矩形パル
スを観測することができます。

2. 調整ツールを使用して、全体的なパルス応答が最適になり、パルスのトッ
プが平坦になるように + Comp を調整します。調整部品の場所については、
Figure 2-17 を参照してください。また、波形例については、Figure 2-18 を
参照してください。

3. テスト・アダプタから CX1105A を取り外します。

4. Figure 2-17 の (2) に示されるように、CX1105A をテスト・アダプタの接続
ポストに接続します。2 つの 50 抵抗によって分圧された −2.5 V 矩形パル
スを観測することができます。
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5. 調整ツールを使用して、全体的なパルス応答が最適になり、パルスのトッ
プが平坦になるように − Comp を調整します。調整部品の場所については、
Figure 2-17 を参照してください。また、波形例については、Figure 2-19 を
参照してください。

Figure 2-18 +Comp 調整の波形例

Figure 2-19 −Comp 調整の波形例

Under compensation Over compensation

Flat top compensation

10 μs/div

1 V/div
10 μs/div

1 V/div

10 μs/div

1 V/div

Under compensation Over compensation

Flat top compensation10 μs/div

1 V/div

10 μs/div

1 V/div

10 μs/div

1 V/div
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センス抵抗チップを自作する

電流測定に使用するセンス抵抗の値を自ら指定したい、様々な値のセンス抵抗
を試してみたい、という場合には、ユーザ定義抵抗チップ（Keysight 部品番号
C1210-61003）を使用します。CX1105A の＋端子と－端子の間に任意のチッ
プ抵抗を挿入することができます。 Figure 2-20 を参照してください。

1. 任意のチップ抵抗を用意します。チップサイズ 0603 (EIA) または 1608 (JIS)
のチップ抵抗を使用することができます。

2. 用意したチップ抵抗を、ユーザ定義抵抗チップ上の 2 つのパッド間に、は
んだ付けします。

3. DUT に接続されているワイヤを、チップの入力端子（Ø1 mm のスルー・
ホール）に、はんだ付けします。

DUT に接続されているワイヤにミニジャック端子が付いている場合は、接
続ポスト（0.64 mm 角）を用意して、それらをチップの入力端子に、はん
だ付けします。

寄生インダクタンスを抑えるために、ワイヤの長さをできるだけ短くしま
す。

CAUTION
はんだ付けを行う際は

抵抗、ワイヤ、接続ポストのはんだ付けを行う際は、ユーザ定義抵抗チップの
出力端子に CX1105A を接続しないでください。

Figure 2-20 ユーザ定義抵抗チップ

自作したセンス抵抗チップに CX1105A を接続するには、抵抗チップの出力端
子にテスト・リードを接続し、それらを CX1105A の＋端子と－端子に接続し
ます。

CX1105A

2.54 mm

G1 mm

: 16 mm × 10 mm
: 3 A
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CX1151A を使用する

電圧をモニタするには、CX1151A を CX3300 に接続します。以下の手順で行い
ます。

1. CX3300 フロント・パネルの左下にある Standby スイッチを押して、
CX3300 の電源をオンにします。

CX3300 が通電中であっても、CX1151A の取り付け、取り外しを行うこと
ができます。

2. CX1151A を CX3300 上の所望のアナログ入力チャネルに接続します。

3. 接続を確実にするために、CX1151A のネジを締めます。

CX3300 が CX1151A を認識しない場合 :

• CX1151A が接続されたアナログ入力チャネルに対応する 1（黄）、2（緑）、
3（青）、または 4（赤）キーを押すことによって、チャネルを一旦無効に
し、再度有効にします。キーは、チャネルが無効な時に消灯します。

• あるいは、CX1151A を一旦取り外し、再度接続します。

Figure 2-21 CX1151A 接続例

Ground lead

Passive probe

CX1151A
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DUT を接続するには

パッシブ・プローブまたは BNC ケーブルおよびアクセサリを使用して、以下
のように DUT を接続します。サポートされるプローブについては Table 2-1 
(p.50) を参照してください。

1. CX1151A にプローブまたはケーブルを接続します。

2. DUT に電圧が印加されている場合は、DUT への電源を遮断します。

3. プローブを使用する場合は、グランド・リードを DUT 近傍のアース・グラ
ンドに接続します。

4. プローブまたはケーブルを DUT に接続します。

プローブまたはケーブルが DUT に接続されたら :

• プローブの入力に、最大定格を超える電圧・電流を印加しないでください。
最大定格については、プローブのマニュアル、データシート、またはセレ
クション・ガイドを参照してください。

Table 2-1 サポートされるパッシブ・プローブ

CX3300 のスキュー調整には、N2843A 500 MHz 10:1 パッシブ・プローブが使
用されています。それ以外のプローブを使用する場合は、スキューの影響があ
るかもしれません。
スキューの調整をする場合は、Setting ダイアログ・ボックス (Setting > 
Channels > Skew) の Skew フィールドに所望の値を入力してください。

Table 2-1 に記載されていないプローブを使用する場合、あるいは CX1151A と
DUT の間にアッテネータを挿入する場合には、CX3300 はそれらの自動検出を
行うことはできません。減衰比を設定するには以下の手順を行います。

1. Menu キーを押して、Setting ダイアログ・ボックスを開きます。

減衰比 Keysight モデル番号

1:1 10070D, N2870A

10:1 10073D, 10074D, N2862B, N2863B, N2871A, N2872A, N2873A, 
N2890A, N2894A, N2853A, N2843A, N2842A, N2841A, N2840A

20:1 N2875A

100:1 10076C
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2. Setting ダイアログ・ボックスで以下の条件を設定します (Setting > Sensor 
/ Probe > Channel N)。ここで N は 1、2、3、または 4（CX1151A を
接続したチャネル）。

• Channel N: ON

• Attenuation:

1:1 プローブの場合 1.000、 10:1 プローブの場合 10.00、100:1 プローブ
の場合 100.0、もしくは、使用するプローブまたは挿入したアッテネー
タの減衰値。

DUT を取り外すには

測定完了後、プローブまたはケーブルを DUT から取り外します。以下の手順
で行います。

1. DUT に電圧が印加されている場合は、DUT への電源を遮断します。

2. DUT からプローブまたはケーブルを取り外します。

3. プローブを使用している場合は、グランド・リードを取り外します。

4. CX1151A からプローブまたはケーブルを取り外します。
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CX1152A を使用する

CX1152A は、CX3324A のアクセサリです。デジタル信号をモニターする
場合に CX1152A を CX3324A に接続し、CX3324A を以下のように設定します。 

CAUTION
フラット・ケーブルと Digital D7-D0 コネクタの向きに注意してください。 ケー
ブルを誤った向きで挿入すると、ピンを曲げたりエラーが起きる可能性があり
ます。

1. CX3324A フロント・パネルの左下にある Standby スイッチを押して、
CX3324A の電源をオンにします。

CX3324A が通電中であっても、CX1152A の取り付け、取り外しを行うこと
ができます。

2. CX1152A のフラット・ケーブルを CX3324A 背面パネル上の Digital D7-D0
コネクタに接続します。 

3. Menu キーを押して Setting ダイアログ・ボックスを開きます。

4. Setting ダイアログ・ボックスで以下の条件を設定します (Setting > Digital 
Channels)。

• Digital Channels: ON

• Channels:

D7、D6、D5、D4、D3、D2、D1、D0 から、測定に使用するデジタル・
チャネルに対応したチェック・ボックスをチェックします。（複数可）

• Graph scale:

小、中、または大

• グラフの上部から下部方向への表示順序 :

D0-D7 (D0 ～ D7) または D7-D0 (D7 ～ D0)

• Threshold Voltage:

論理レベルのハイまたはローを判定する電圧値の設定
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付属アクセサリ（部品番号は Table 1-2 (p.21) を参照）:

• グラバ、10 個

• プローブ・グランド・リード、5 本

• BNC アダプタ（BNC ジャック - プローブ先端接続用）、1 個

DUT を接続するには、これらのアクセサリを使用します。Figure 2-23 を参照
してください。

CAUTION
デジタル・チャネル入力に 40 V を超える電圧を印加しないでください。

Figure 2-22 CX1152A デジタル・チャネル

Figure 2-23 グラバまたは BNC アダプタの接続

Probe lead, 10 MW

Pod ground lead

Flat cableProbe ground lead
BNC adapter

Grabber

Pod

Probe lead, 10 MW

Probe ground lead

Grabber

BNC adapter

(black)

(center pin for signal)

(outer pin for ground)

(GND) (GND)
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プローブ・リード、ポッド・グランド・リード、およびフ
ラット・ケーブルの交換

リードまたはフラット・ケーブルを交換するには、以下の手順で取り外して新
しい物と交換します。Figure 2-24 を参照してください。

• ポッドからリードを取り外すには、リードのロックを解除するために利用
可能なスティック（細長い棒状の物）を用意してください。スティックで
ロックを押しながらリードを慎重に引き抜きます。

• ポッドからフラット・ケーブルを取り外すには、フラット・ケーブルのコ
ネクタを慎重に引き抜きます。

Figure 2-24 プローブ・リードおよびフラット・ケーブルの取り外し

Flat cable

Pull
Pull

Push
Stick

Pod

Lead lock

Lead lock hole

Pod
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測定前の注意事項

• CX3300 に接続した CX1100 を 30 分間ウォーム・アップします。

• グランド・リードはアース・グランド以外の電位に接続しないでください。

• DUT は CX3300 から離しておきます。 

• ノイズ源となりうる物の近傍は可能な限り避けてください。 

• 測定中は、測定系のコネクタや部品には触れないでください。

• CX3300 は、さらなる高精度測定を実現するためにユーザ・キャリブレー
ション機能を備えています。ユーザ・キャリブレーションの実行方法につ
いては、「Keysight CX3300 ユーザ・ガイド」を参照してください。

CAUTION
CX1100 の最大定格に注意 

CX1100 の入力に、最大定格を超える電圧・電流を印加しないでください。最
大定格については、「Keysight CX3300 データ・シート」を参照してください。

NOTE
測定確度について

測定確度は、周波数範囲 80 MHz ～ 2.0 GHz で強度 3 V/m を超える RF 電磁界、
あるいは 2.0 GHz ～ 2.7 GHz で強度 1 V/m を超える RF 電磁界により影響を受
ける場合があります。影響を受ける周波数とその度合は機器の設置状態にも左
右されます。
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3 性能データ・プロット

CX1101A 58
CX1102A 65
CX1103A 72
CX1104A 77
CX1105A 97
CX1151A 105

この章には、CX1100 センサの以下の性能プロットが記載されています。

• 周波数応答

• ステップ応答

• RMS ノイズ

• 入力インピーダンス

• 入力等価回路（CX1101A 、CX1102A、CX1104A 、CX1105A）

• CMRR（CX1104A、CX1105A）

また、CX1151A アダプタの以下の性能プロットも記載されています。

• 周波数応答

• ステップ応答
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CX1101A

Figure 3-1 周波数応答、1 A レンジ（CX1203A を 50 設定で使用）

• -3 dB 帯域幅 : 120 MHz

Frequency [Hz]

G
ai

n 
re

la
tiv

e 
to

 1
 k

H
z 

[d
B

]



Keysight CX1100 ユーザ・ガイド、第 5 版 59

性能データ・プロット
CX1101A

Figure 3-2 周波数応答、200 mA レンジ（CX1203A を 50 設定で使用）

• -3 dB 帯域幅 : 105 MHz

Figure 3-3 周波数応答、20 mA レンジ（CX1203A を 50 設定で使用）

• -3 dB 帯域幅 : 120 MHz
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Figure 3-4 周波数応答、2 mA レンジ（CX1203A を 50 設定で使用）

• -3 dB 帯域幅 : 115 MHz

Figure 3-5 周波数応答、200 A レンジ（CX1203A を 50 設定で使用）

• -3 dB 帯域幅（ロー・パス・フィルタ (LPF) オフ）: 1.9 MHz

• -3 dB 帯域幅（ロー・パス・フィルタ (LPF) オン）: 27 kHz
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Figure 3-6 周波数応答、20 A レンジ（CX1203A を 50 設定で使用）

• -3 dB 帯域幅（ロー・パス・フィルタ (LPF) オフ）: 1.4 MHz

• -3 dB 帯域幅（ロー・パス・フィルタ (LPF) オン）: 26.8 kHz

Figure 3-7 周波数応答、10 A レンジ（CX1206A を使用）

• -4 dB 帯域幅 : 3.3 MHz
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Figure 3-8 ステップ応答、20 mA レンジ
（CX1203A を 50 設定で使用、CX3300 に接続）

• 10-90% 立ち上がり時間 : 4 ns

• CX1101A の 10-90% 立ち上がり時間 : 2.7 ns = sqrt (42-2.92)

Figure 3-9 RMS ノイズ [A] vs 電流レンジ
（CX1203A を使用、CX3300 に接続、センサ入力開放）

NBW: Bandwidth Limit

Full BW: Bandwidth Limit をオフ

Time [s]

N
or

m
al

iz
ed

 a
m

pl
itu

de

Input current = 2 mA
Rise time of input pulse = 2.9 ns

1.0E-09

1.0E-08

1.0E-07

1.0E-06

1.0E-05

1.0E-04

1.0E-03

1.0E-02

1.0E-01

10 A 1 A 200 mA 20 mA 2 mA 200 A 20 A

NBW=2.5 kHz

NBW=20 MHz

NBW=50 MHz

Full BW

Current range

R
M

S
 n

oi
se

 [A
]



Keysight CX1100 ユーザ・ガイド、第 5 版 63

性能データ・プロット
CX1101A

Figure 3-10 入力コモン・モード・インピーダンス
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Figure 3-11 入力挿入インピーダンス

Figure 3-12 入力等価回路
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CX1101A at 20 mA range, with CX1203A (0  setting)

CX1101A at 200 A range, with CX1203A (0  setting)

CX1101A at 20 mA range, with CX1203A (50  setting)

Modeled at 1MHz with CX1201A Modeled at 1MHz with CX1203A

The range select switch opens for the 20 mA and 200 mA ranges and 
closes for the other ranges.
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レンジ切替スイッチ(Range select switch)は、20 Aおよび200 Aレンジでは開放され、

他のレンジでは閉じられます。
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CX1102A

Figure 3-13 周波数応答、プライマリ・チャネル 1 A レンジ
（CX1203A を 50 設定で使用）

• -3 dB 帯域幅 : 127 MHz
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Figure 3-14 周波数応答、プライマリ・チャネル 200 mA レンジ
（CX1203A を 50 設定で使用）

• -3 dB 帯域幅 : 231 MHz

Figure 3-15 周波数応答、プライマリ・チャネル 20 mA レンジ
（CX1203A を 50 設定で使用）

• -3 dB 帯域幅（ロー・パス・フィルタ (LPF) オフ）: 2.6 MHz

• -3 dB 帯域幅（ロー・パス・フィルタ (LPF) オン）: 90 kHz
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Figure 3-16 周波数応答、プライマリ・チャネル 2 mA レンジ
（CX1203A を 50 設定で使用）

• -3 dB 帯域幅（ロー・パス・フィルタ (LPF) オフ）: 2.7 MHz

• -3 dB 帯域幅（ロー・パス・フィルタ (LPF) オン）: 90 kHz

Figure 3-17 周波数応答、セカンダリ・チャネル 20 mA レンジ
（CX1203A を 50 設定で使用）

• -3 dB 帯域幅 : 101 MHz
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Figure 3-18 周波数応答、セカンダリ・チャネル 2 mA レンジ
（CX1203A を 50 設定で使用）

• -3 dB 帯域幅 : 103 MHz

Figure 3-19 周波数応答、セカンダリ・チャネル 200 A レンジ
（CX1203A を 50 設定で使用）

• -3 dB 帯域幅（ロー・パス・フィルタ (LPF) オフ）: 1.3 MHz

• -3 dB 帯域幅（ロー・パス・フィルタ (LPF) オン）: 26 kHz
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Figure 3-20 周波数応答、セカンダリ・チャネル 20 A レンジ
（CX1203A を 50 設定で使用）

• -3 dB 帯域幅（ロー・パス・フィルタ (LPF) オフ）: 1.3 MHz

• -3 dB 帯域幅（ロー・パス・フィルタ (LPF) オン）: 26 kHz

Figure 3-21 ステップ応答、セカンダリ・チャネル 20 mA レンジ
（CX1203A を 50 設定で使用）

• 10-90% 立ち上がり時間 : 4.26 ns

• CX1102A の 10-90% 立ち上がり時間 : 3.1 ns = sqrt (4.262-2.92)
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Figure 3-22 RMS ノイズ [A] vs 電流レンジ
（CX1203A を使用、CX3300 に接続、センサ入力開放）

NBW: Bandwidth Limit

Full BW: Bandwidth Limit をオフ

Figure 3-23 入力コモン・モード・インピーダンス
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Figure 3-24 入力挿入インピーダンス

Figure 3-25 入力等価回路
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CX1102A  at 1 A/20 mA range with CX1203A (50  setting)

CX1102A  at 1 A/20 mA range with CX1203A (0  setting)

CX1102A  at 20 mA/200 A range with CX1203A (0  setting)

Modeled with CX1201A Modeled with CX1203A

The range select switch opens in the following conditions. It closes in the other condition.
- If the primary channel uses the 2 mA range and the secondary channel uses the 20 mA range. 
- If the primary channel uses the 20 mA range and the secondary channel uses the 200 mA range. 
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18 pF

88 nH

0.25 

49.6

80 m

80 m

18 pF 750 M10 M

- Iin

+ Iin
50 

0 /50  select switch

Range select switch
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Range select switch

レンジ切替スイッチ(Range select switch)は、以下の条件では開放され、それ以外の条件

-プライマリ・チャネルが2 mAレンジを使用し、セカンダリ・チャネルが20 Aレンジを

-プライマリ・チャネルが20 mAレンジを使用し、セカンダリ・チャネルが200 Aレンジを
 使用する場合。

使用する場合。

では閉じられます。
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CX1103A

Figure 3-26 周波数応答、20 mA レンジ

• -3 dB 帯域幅（50 入力オン）: 260 MHz

• -3 dB 帯域幅（50 入力オフ）: 227 MHz
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Figure 3-27 周波数応答、2 mA レンジ

• -3 dB 帯域幅（50 入力オン）: 250 MHz

• -3 dB 帯域幅（50 入力オフ）: 210 MHz

Figure 3-28 周波数応答、200 A レンジ

• -3 dB 帯域幅 : 11 MHz
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Figure 3-29 周波数応答、20 A レンジ

• -3 dB 帯域幅 : 2.7 MHz

Figure 3-30 周波数応答、2 A レンジ

• -3 dB 帯域幅 : 260 kHz
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Figure 3-31 周波数応答、200 nA レンジ

• -3 dB 帯域幅 : 110 kHz

Figure 3-32 ステップ応答、20 mA レンジ（CX3300 に接続）

• 10-90% 立ち上がり時間 : 3.5 ns

• CX1103A の 10-90% 立ち上がり時間 : 1.96 ns = sqrt (3.52-2.92)
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Figure 3-33 RMS ノイズ [A] vs 電流レンジ（CX3300 に接続、センサ入力開放）

NBW: Bandwidth Limit

Full BW: Bandwidth Limit をオフ

Figure 3-34 入力インピーダンス
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CX1104A

Figure 3-35 周波数応答、Lower Range（CX1211A を使用、ネジ端子入力）

• -3 dB 帯域幅 : 20.05 MHz

Figure 3-36 周波数応答、Lower Range（CX1211A を使用、バナナ・アダプタ入力）

• -3 dB 帯域幅 : 18.6 MHz
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Figure 3-37 周波数応答、Lower Range（CX1212A を使用、ネジ端子入力）

• -3 dB 帯域幅 : 20.53 MHz

Figure 3-38 周波数応答、Lower Range（CX1212A を使用、バナナ・アダプタ入力）

• -3 dB 帯域幅 : 19.33 MHz
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Figure 3-39 周波数応答、Lower Range（CX1213A を使用、ネジ端子入力）

• -3 dB 帯域幅 : 22.02 MHz

Figure 3-40 周波数応答、Lower Range（CX1213A を使用、バナナ・アダプタ入力）

• -3 dB 帯域幅 : 22.02 MHz
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Figure 3-41 周波数応答、Lower Range（CX1214A を使用、ネジ端子入力）

• -3 dB 帯域幅 : 22.35 MHz

Figure 3-42 周波数応答、Lower Range（CX1214A を使用、バナナ・アダプタ入力）

• -3 dB 帯域幅 : 22.35 MHz
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Figure 3-43 周波数応答、Lower Range（CX1215A を使用、ネジ端子入力）

• -3 dB 帯域幅 : 22.35 MHz

Figure 3-44 周波数応答、Lower Range（CX1215A を使用、バナナ・アダプタ入力）

• -3 dB 帯域幅 : 22.35 MHz
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Figure 3-45 周波数応答、Lower Range（CX1216A を使用、ネジ端子入力）

• -3 dB 帯域幅 : 22.02 MHz

Figure 3-46 周波数応答、Lower Range（CX1216A を使用、バナナ・アダプタ入力）

• -3 dB 帯域幅 : 22.02 MHz
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Figure 3-47 ステップ応答、Lower Range（CX1216A を使用、CX3300 に接続）

Figure 3-48 ステップ応答、Upper Range（CX1216A を使用、CX3300 に接続）
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Figure 3-49 RMS ノイズ [A] vs 各レジスティブ・センサ・ヘッドの入力抵抗
（CX121xA を使用、CX3300 に接続）

NBW: Bandwidth Limit

Figure 3-50 入力インピーダンス（差動モード）（CX1211A を使用、ネジ端子入力）
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Figure 3-51 入力インピーダンス（差動モード）
（CX1211A を使用、バナナ・アダプタ入力）

Figure 3-52 入力インピーダンス（コモン・モード）（CX1211A を使用）
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Figure 3-53 入力等価回路（CX1211A を使用）

Figure 3-54 入力インピーダンス（差動モード）（CX1212A を使用、ネジ端子入力）
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Figure 3-55 入力インピーダンス（差動モード）
（CX1212A を使用、バナナ・アダプタ入力）

Figure 3-56 入力インピーダンス（コモン・モード）（CX1212A を使用）
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Figure 3-57 入力等価回路（CX1212A を使用）

Figure 3-58 入力インピーダンス（差動モード）（CX1213A を使用、ネジ端子入力）
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Figure 3-59 入力インピーダンス（差動モード）
（CX1213A を使用、バナナ・アダプタ入力）

Figure 3-60 入力インピーダンス（コモン・モード）（CX1213A を使用）
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Figure 3-61 入力等価回路（CX1213A を使用）

Figure 3-62 入力インピーダンス（差動モード）（CX1214A を使用、ネジ端子入力）
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Figure 3-63 入力インピーダンス（差動モード）
（CX1214A を使用、バナナ・アダプタ入力）

Figure 3-64 入力インピーダンス（コモン・モード）（CX1214A を使用）
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Figure 3-65 入力等価回路（CX1214A を使用）

Figure 3-66 入力インピーダンス（差動モード）（CX1215A を使用、ネジ端子入力）
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Figure 3-67 入力インピーダンス（差動モード）
（CX1215A を使用、バナナ・アダプタ入力）

Figure 3-68 入力インピーダンス（コモン・モード）（CX1215A を使用）
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性能データ・プロット
CX1104A

Figure 3-69 入力等価回路（CX1215A を使用）

Figure 3-70 入力インピーダンス（差動モード）（CX1216A を使用、ネジ端子入力）
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Figure 3-71 入力インピーダンス（差動モード）
（CX1216A を使用、バナナ・アダプタ入力）

Figure 3-72 入力インピーダンス（コモン・モード）（CX1216A を使用）
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性能データ・プロット
CX1104A

Figure 3-73 入力等価回路（CX1216A を使用）

Figure 3-74 各レジスティブ・センサ・ヘッド使用時の CMRR

Rt
ip

(1
)-r

1
Rt

ip
(1

)-r
2

Rt
ip

(1
)-b

1
Rt

ip
(1

)-b
2

Lr1 3 nH

Rs1 1 Lr2 3 nH

Rr1 1.5 m

Rr2 1.5 m

Lb1 13 nH

Lb2 13 nH

Rb1 750 

Rb2 750 

Cc
2 

32
 pF

Cc
1 

32
 pF

Ri
1 

20
 M

Ri
2 

20
 M

Ci
1 

30
 pF

Ci
2 

30
 pFN1

N2

M1 300 nH

R1 10 

R2 10 

0

20

40

60

80

100

120

140

160

1.0E+00 1.0E+01 1.0E+02 1.0E+03 1.0E+04 1.0E+05 1.0E+06 1.0E+07 1.0E+08

C
M

R
R

 [d
B

]

Frequency [Hz]

CX1104A with CX1211A
CX1104A with CX1212A
CX1104A with CX1213A
CX1104A with CX1214A
CX1104A with CX1215A
CX1104A with CX1216A



Keysight CX1100 ユーザ・ガイド、第 5 版 97

性能データ・プロット
CX1105A

CX1105A

Figure 3-75 周波数応答、2.5 V レンジ

• 入力電圧 : 887 mVpk（35% フルスケール）

• -3 dB 帯域幅 : 102 MHz
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Figure 3-76 周波数応答、1 V レンジ

• 入力電圧 : 887 mVpk（89% フルスケール）

• -3 dB 帯域幅 : 125 MHz

Figure 3-77 周波数応答、250 mV レンジ

• 入力電圧 : 250 mVpk（100% フルスケール）

• -3 dB 帯域幅 : 111 MHz
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Figure 3-78 周波数応答、100 mV レンジ

• 入力電圧 : 100 mVpk（100% フルスケール）

• -3 dB 帯域幅 : 117 MHz

Figure 3-79 周波数応答、25 mV レンジ

• 入力電圧 : 25 mVpk（100% フルスケール）

• -3 dB 帯域幅 : 113 MHz
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性能データ・プロット
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Figure 3-80 ステップ応答、25 mV レンジ（CX3300 に接続）

Figure 3-81 RMS ノイズ [V] vs 電圧レンジ（CX3300 に接続）
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Figure 3-82 入力インピーダンス（差動モード）、2.5 V/1 V レンジ

Figure 3-83 入力インピーダンス（コモン・モード）、2.5 V/1 V レンジ
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Figure 3-84 入力等価回路、2.5 V/1 V レンジ

Figure 3-85 入力インピーダンス（差動モード）、250 mV/100 mV/25 mV レンジ
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Figure 3-86 入力インピーダンス（コモン・モード）、250 mV/100 mV/25 mV レンジ

Figure 3-87 入力等価回路、250 mV/100 mV/25 mV レンジ
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Figure 3-88 CMRR
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CX1151A

Figure 3-89 周波数応答、800 mV レンジ
（N2843A（10:1 パッシブ電圧プローブ）を使用）

• -3 dB 帯域幅 : 310 MHz
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Figure 3-90 ステップ応答、800 mV レンジ（CX3300 に接続）

• 10-90% 立ち上がり時間 : 2.5 ns

• CX1151A の 10-90% 立ち上がり時間 : 1.5 ns = sqrt (2.52-2.02)
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