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 34460A, 34461A, 34465A (6½ dígitos), 34470A (7½ dígitos)

DMMs (Multímetros Digitais) Truevolt para sua próxima geração de insights
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Os NOVOS multímetros digitais (DMMs) Truevolt da 
Keysight oferecem uma linha completa de recursos 
de medição e faixas de preços com altos níveis de 
precisão, velocidade e resolução.

Obtenha rapidamente mais informações

Os recursos gráficos do DMM Truevolt como, gráficos de tendência 
e histogramas, oferecem melhor visualização dos seus dados. Ambos 
os modelos também fornecem um modo de registro de dados para 
facilitar a análise de tendência; e um modo de digitalização para 
capturar transientes.

Meça dispositivos de baixa potência

A capacidade de medir correntes bem baixas, com a faixa de 1 μA 
e resolução de pA, torna possível fazer medições em dispositivos 
de baixíssima potência.

Mantenha as medições calibradas

A auto calibração permite a compensação da flutuação de 
temperatura de maneira que a precisão da medição se mantenha 
durante o dia de trabalho.

O monitor luminoso e de alta resolução com 4,3 polegadas é um 
recurso conceituado da família de DMMs Truevolt da Keysight.

Visão geral sobre os Multímetros Digitais Truevolt da Keysight

Principais especificações 34460A 34461A 34465A 34470A
Dígitos de resolução 6½ 6½ 6½ 7½
Precisão DCV básica 75 ppm 35 ppm 30 ppm 16 ppm
Taxa de leitura máxima 300 leituras/s 1.000 leituras/s 50.000 leituras/s 50.000 leituras/s
Memória 1.000 leituras 10.000 leituras 50.000 leituras padrão 50.000 leituras padrão

2 milhões de leituras opcional 2 milhões de leituras opcional
Medições

DCV 100 mV a 1.000 V 100 mV a 1.000 V 100 mV a 1.000 V 100 mV a 1.000 V
ACV (RMS) 100 mV a 750 V 100 mV a 750 V 100 mV a 750 V 100 mV a 750 V
DCI 100 μA a 3 A 100 μA a 10 A 1 μA a 10 A 1 μA a 10 A
ACI 100 μA a 3 A 100 μA a 10 A 100 μA a 10 A 100 μA a 10 A
Resistência a 2 e a 4 fios 100 Ω a 100 MΩ 100 Ω a 100 MΩ 100 Ω a 1.000 MΩ 100 Ω a 1.000 MΩ
Continuidade, diodo S, 5 V S, 5 V S, 5 V S, 5 V
Frequência, período 3 Hz a 300 kHz 3 Hz a 300 kHz 3 Hz a 300 kHz 3 Hz a 300 kHz
Temperatura RTD/PT100, termistor RTD/PT100, termistor RTD/PT100, termistor, 

termopares
RTD/PT100, termistor, 
termopares

Capacitância 1,0 nF a 100,0 µF 1,0 nF a 100,0 µF 1,0 nF a 100,0 µF 1,0 nF a 100,0 µF
Tela com linha dupla Sim Sim Sim Sim
Tela Colorida, gráfica Colorida, gráfica Colorida, gráfica Colorida, gráfica
Gráficos estatísticos Histograma, gráfico de barra Histograma, gráfico de barra, 

gráfico de tendências
Histograma, gráfico de barra, 
gráfico de tendências

Histograma, gráfico de barra, 
gráfico de tendências

Terminais de entrada traseiros Não Sim Sim Sim
Interface de I/O

USB Sim Sim Sim Sim
LAN/LXI Core Opcional Sim Sim Sim
GPIB Opcional Opcional Opcional Opcional



Página 4Saiba mais em www.keysight.com 	

O modo numérico oferece 
a visão tradicional das 
medições com "dígitos".

O modo de histograma 
oferece uma visão 
estatística das medições.

O modo do medidor de barra 
oferece uma tela numérica junto 
com um medidor analógico para 
oferecer uma representação 
visual das medições.

Faça medições com a confiança 
incomparável da Truevolt

Preocupe-se com a qualidade do design e não com 
a qualidade das medições

Sinais no mundo real nunca são ideais em um rack ou em uma bancada. 
Eles possuem um certo nível AC que é caracterizado como ruído da linha 
de alimentação, ou ruídos do ambiente e ainda da corrente injetada 
a partir do próprio medidor. O quão bem o medidor trata esses fatores 
externos e elimina-os das medições reais faz uma grande diferença 
na precisão. Nos bastidores, a tecnologia Truevolt da Keysight leva 
em consideração os erros de medição criados por esses fatores do 
mundo real. Essa funcionalidade está disponível somente nos DMMs 
da Keysight. Com ela, você pode confiar nas suas medições.

A tecnologia Truevolt começa com um conversor analógico-para-digital, 
que oferece a arquitetura patenteada de metrology-grade. Com essa 
arquitetura, a Keysight oferece uma harmonia conveniente de resolução, 
linearidade, precisão e velocidade a um ótimo custo-benefício. Tudo isso 
é oferecido e garantido de acordo com os padrões da indústria  
ISO/IEC 17025.

T E L A
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Software BenchVue
Captura de dados simplificada. Clique. Capture. Pronto.

Desfrute da nova visão que exibe vários DMMs ao 
mesmo tempo

Veja medições, gráficos, tabelas ou histogramas individuais de um 
instrumento ou de vários DMMs ao mesmo tempo para correlacionar 
tendências que antes você não veria.

Registre medições e exporte resultados com 
poucos cliques

Registre e exporte dados rapidamente para ferramentas populares, 
como Microsoft Excel, Microsoft Word e MATLAB para documentação 
e análises mais detalhadas.

Acesse e controle remotamente os testes do seu DMM

Com o app complementar BenchVue Mobile, monitore e reaja a testes 
de longa duração de qualquer lugar.

Baixe gratuitamente o software BenchVue hoje em 
www.keysight.com/find/benchvue

1.  Limite de uma hora na versão gratuita.

Figura 1. Veja medições entre instrumentos em um único lugar para correlacionar 
rapidamente as atividades de medição e obter informações que permitem tomar ações.

Figura 2. O BenchVue permite que você controle seu DMM para registrar dados 
e visualizar medições com uma ampla linha de opções para exibição.

O software BenchVue para PC simplifica as tarefas de conectar, 
controlar, capturar e visualizar simultaneamente os DMMs da 
Keysight com outros instrumentos de bancada da Keysight sem 
necessitar de programação adicional.

–– Visualize simultaneamente várias medições
–– �Registre com facilidade dados, capturas de tela e estados 
do sistema

–– �Faça a prototipagem rápida de sequências de teste 
personalizadas

–– Recapitule o estado anterior da bancada para replicar resultados
–– Exporte rapidamente dados de medição no formato desejado
–– Acesse rapidamente manuais, drivers, FAQs e vídeos
–– Monitore e controle a bancada a partir de dispositivos móveis

O app Digital Multimeter no BenchVue permite controlar os 
multímetros digitais para visualizar medições, realizar registro 
de dados irrestrito e análise estatística.
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O que a tecnologia Truevolt significa para você?

Medir sinais no mundo real, sem erros do instrumento

Ruído e corrente injetada: DMMs Truevolt da Keysight contribuem 
com menos de 30% da corrente injetada do que as alternativas. Em 
comparação a algumas alternativas mais baratas, os DMMs Truevolt 
apresentam quase 100% menos ruído.

Meça sinais no mundo real com confiança

Todas as especificações do DMM Truevolt são  
testadas e garantidas em conformidade com 
os padrões ISO/IEC 17025, para que você 
possa comprovar a eficácia do laboratório ou 
do sistema de gerenciamento de qualidade da 
linha de produção. Muitos DMMs mais baratos 
dessa classe não oferecem a garantia das 
especificações das medições.

Aproveite a funcionalidade de medição estendida

Em comparação ao DMM 34401A, os DMMs Truevolt oferecem intervalos 
da corrente estendidos de 100 µA a 10 A. Também acrescentamos 
a função de medição de temperatura (RTD/PT100, termistor de 5 kΩ). 
Além disso, a capacidade de medição de diodo foi estendida para 
permitir a medição de uma tensão de escala total maior (5 V) para 
permitir a medição de mais tipos de diodo, como LEDs.

Medições digitais de CA rms: para os medidores dessa classe, a Keysight 
só usa técnicas digitais de amostragem direta para fazer medições de CA 
rms. Isso resulta em uma técnica de cálculo de valor eficaz verdadeiro 
que evita a resposta mais lenta dos conversores RMS usados nos DMMs 
de 6½ dígitos de outros fornecedores. Isso permite ter fatores de crista 
de até 10 sem termos adicionais de erro. Essa é uma técnica exclusiva 
e patenteada, usada somente pela Keysight.
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Corrente de fuga de entrada: o ideal é que nenhuma corrente entre nos 
terminais de medição do DMM. Mas, em situações reais de medição, há 
sempre correntes de entrada que criam erros de medição adicionais. Os 
DMMs Truevolt cuidam dessa corrente de fuga de entrada. Alguns DMMs 
alternativos oferecem desempenho de 20% a infinitamente pior (alguns 
são ruidosos demais).

Faça medições com a confiança incomparável da Truevolt

Valor de pico

Valor RMS

A precisão da medição 
de CA é prejudicada 
quando os sinais 
possuem energia 
contida em frequência 
superiores a uma 
onda senoidal típica.

Fator de crista: a proporção entre
o valor de pico e o valor RMS

de uma forma de onda
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Adquira a próxima geração do DMM 34401A com 100% 1 de convicção

Perguntas frequentes 
sobre migração

Pergunta Resposta

Compatibilidade 
do programa

Os meus programas existentes ainda 
funcionarão se eu migrar para o 34461A?

SIM 1

Medições Eu terei o mesmo desempenho de modo 
que meus resultados na minha linha não 
sejam afetados?

SIM

Custo Custará o mesmo valor para adquirir, usar, 
fazer manutenções e reparos?

SIM

Confiabilidade Meu 34401A nunca estraga. Os DMMs Truevolt 
são tão bons quanto ele?

SIM

Uso Conseguiremos usá-lo de modo rápido e fácil? SIM

34461A: a única substituição 100% compatível com SCPI para o DMM 34401A da indústria.

Migre com confiança: tudo 
que você já usa no 34401A  
e muito mais

Assim como a maioria dos proprietários do 
DMM 34401A, você depende do seu DMM 
e confia nas respostas que ele oferece. Agora, 
com o DMM 34461A Truevolt da Keysight, 
você pode aproveitar todas as vantagens 
do 34401A e mais. Com o novo modelo, 
você recebe respostas mais rápidas e pode 
ter ainda mais confiança nos resultados. 
O melhor de tudo? Você pode migrar do 
34401A para o 34461A com tranquilidade. 
Não precisa reescrever os programas nem 
passar horas aprendendo a usar uma nova 
interface complicada.

Use seus programas existentes: O DMM 
34461A é a única substituição 100% 
compatível com o SCPI do modelo 34401A 
DMM da indústria. Outros DMMs podem 
afirmar compatibilidade SCPI do 34401A, 
mas só um pequeno conjunto dos comandos 
do SCPI é realmente implementado.

Sem curva de aprendizado: os DMMs Truevolt 
foram desenvolvidos pela mesma equipe 
que criou o 34401A. A equipe levou em 
consideração as medições, a confiabilidade 
e a familiaridade do 34401A ao criar a família 
de DMMs Truevolt. Assim, você não precisa 
passar horas para aprender a usá-lo.

O 34461A representa tudo o que você conhece 
e confia há décadas para medições de DMM 
da Keysight. Ele só fica cada vez melhor.

1.  �Consulte o guia de migração do 5991-2367PTBR para 
ver a compatibilidade e as principais diferenças de 
programação entre os modelos 34461A e 34401A.

Para mais informações, acesse:
www.keysight.com/find/34401Amigration



Página 8Saiba mais em www.keysight.com 	

Especificações do 34460A

Especificações de precisão do 34460A: ± (% da leitura + % da escala) 1.
Essas especificações seguem a ISO/IEC 17025 para K = 2.

Escala 2/frequência 24 horas 3

TCAL ± 1°C
90 dias
TCAL ± 5°C

1 ano
TCAL ± 5°C

2 anos
TCAL ± 5°C

Coeficiente de 
temperatura/°C 4

Tensão CC
100 mV 0,0040 + 0,0060 0,0070 + 0,0065 0,0090 + 0,0065 0,0115 + 0,0065 0,0005 + 0,0005

1 V 0,0030 + 0,0009 0,0060 + 0,0010 0,0080 + 0,0010 0,0105 + 0,0010 0,0005 + 0,0001

10 V 0,0025 + 0,0004 0,0050 + 0,0005 0,0075 + 0,0005 0,0100 + 0,0005 0,0005 + 0,0001

100 V 0,0030 + 0,0006 0,0065 + 0,0006 0,0085 + 0,0006 0,0110 + 0,0006 0,0005 + 0,0001

1000 V 0,0030 + 0,0006 0,0065 + 0,0010 0,0085 + 0,0010 0,0110 + 0,0010 0,0005 + 0,0001

Tensão CA True RMS 2, 5, 6

Escalas de 100 mV, 1 V, 10 V, 100 V e 750 V

3 Hz a 5 Hz 1,00 + 0,02 1,00 + 0,03 1,00 + 0,03 1,00 + 0,03 0,100 + 0,003

5 Hz a 10 Hz 0,38 + 0,02 0,38 + 0,03 0,38 + 0,03 0,38 + 0,03 0,035 + 0,003

10 Hz a 20 kHz 0,07 + 0,02 0,08 + 0,03 0,09 + 0,03 0,10 + 0,03 0,005 + 0,003

20 kHz a 50 kHz 0,13 + 0,04 0,14 + 0,05 0,15 + 0,05 0,16 + 0,05 0,011 + 0,005

50 kHz a 100 kHz 0,58 + 0,08 0,63 + 0,08 0,63 + 0,08 0,63 + 0,08 0,060 + 0,008

100 kHz a 300 kHz 4,00 + 0,50 4,00 + 0,50 4,00 + 0,50 4,00 + 0,50 0,200 + 0,020

Resistência 7 Corrente de teste
100 Ω 1 mA 0,0040 + 0,0060 0,011 + 0,007 0,014 + 0,007 0,017 + 0,007 0,0006 + 0,0005
1 kΩ 1 mA 0,0030 + 0,0008 0,011 + 0,001 0,014 + 0,001 0,017 + 0,001 0,0006 + 0,0001
10 kΩ 100 µA 0,0030 + 0,0005 0,011 + 0,001 0,014 + 0,001 0,017 + 0,001 0,0006 + 0,0001
100 kΩ 10 µA 0,0030 + 0,0005 0,011 + 0,001 0,014 + 0,001 0,017 + 0,001 0,0006 + 0,0001
1 MΩ 5 µA 0,0030 + 0,0010 0,011 + 0,001 0,014 + 0,001 0,017 + 0,001 0,0010 + 0,0002
10 MΩ 500 nA 0,015 + 0,001 0,020 + 0,001 0,040 + 0,001 0,060 + 0,001 0,0030 + 0,0004
100 MΩ 500 nA || 10 MΩ 0,300 + 0,010 0,800 + 0,010 0,800 + 0,010 0,800 + 0,010 0,1500 + 0,0002
Corrente CC Tensão de carga
100 µA < 0,011 V 0,010 + 0,020 0,040 + 0,025 0,050 + 0,025 0,060 + 0,025 0,0020 + 0,0030
1 mA < 0,11 V 0,007 + 0,006 0,030 + 0,006 0,050 + 0,006 0,060 + 0,006 0,0020 + 0,0005
10 mA < 0,05 V 0,007 + 0,020 0,030 + 0,020 0,050 + 0,020 0,060 + 0,020 0,0020 + 0,0020
100 mA < 0,5 V 0,010 + 0,004 0,030 + 0,005 0,050 + 0,005 0,060 + 0,005 0,0020 + 0,0005
1 A < 0,7 V 0,050 + 0,006 0,080 + 0,010 0,100 + 0,010 0,120 + 0,010 0,0050 + 0,0010
3 A < 2,0 V 0,180 + 0,020 0,200 + 0,020 0,200 + 0,020 0,230 + 0,020 0,0050 + 0,0020
Capacitância 15

1,0000 nF 0,50 + 0,50 0,50 + 0,50 0,50 + 0,50 0,50 + 0,50 0,05 + 0,05

10,000 nF 0,40 + 0,10 0,40 + 0,10 0,40 + 0,10 0,40 + 0,10 0,05 + 0,01

100,00 nF 0,40 + 0,10 0,40 + 0,10 0,40 + 0,10 0,40 + 0,10 0,05 + 0,01

1,0000 µF 0,40 + 0,10 0,40 + 0,10 0,40 + 0,10 0,40 + 0,10 0,05 + 0,01

10,000 µF 0,40 + 0,10 0,40 + 0,10 0,40 + 0,10 0,40 + 0,10 0,05 + 0,01

100,00 µF 0,40 + 0,10 0,40 + 0,10 0,40 + 0,10 0,40 + 0,10 0,05 + 0,01
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Especificações do 34460A (Continuação)

Escala 2/frequência 24 horas 3

TCAL ± 1°C
90 dias
TCAL ± 5°C

1 ano
TCAL ± 5°C

2 anos
TCAL ± 5°C

Coeficiente de 
temperatura/°C 4

Corrente de CA de valor 
eficaz verdadeiro 2, 6, 8

Tensão de carga

Escalas de 100 µA,  
1 mA, 10 mA e 100 mA

< 0,011, < 0,11, < 0,05,  
< 0,5 V

3 Hz a 5 kHz 0,10 + 0,04 0,10 + 0,04 0,10 + 0,04 0,10 + 0,04 0,015 + 0,006

5 a 10 kHz (típico) 0,10 + 0,04 0,10 + 0,04 0,10 + 0,04 0,10 + 0,04 0,030 + 0,006

Escala de 1 A < 0,7 V
3 Hz a 5 kHz 0,10 + 0,04 0,10 + 0,04 0,10 + 0,04 0,10 + 0,04 0,015 + 0,006

5 a 10 kHz (típico) 0,10 + 0,04 0,10 + 0,04 0,10 + 0,04 0,10 + 0,04 0,030 + 0,006

Escala de 3 A < 2,0 V
3 Hz a 5 kHz 0,23 + 0,04 0,23 + 0,04 0,23 + 0,04 0,23 + 0,04 0,015 + 0,006

5 a 10 kHz (típico) 0,23 + 0,04 0,23 + 0,04 0,23 + 0,04 0,23 + 0,04 0,030 + 0,006

Continuidade

1 kΩ 0,002 + 0,030 0,008 + 0,030 0,010 + 0,030 0,012 + 0,030 0,0010 + 0,0020

Teste de diodo 9

5 V 0,002 + 0,030 0,008 + 0,030 0,010 + 0,030 0,012 + 0,030 0,0010 + 0,0020

Proporção CC (típica)

(precisão de entrada normalizada) + (precisão de referência normalizada)

Temperatura 10

PT100 (DIN/IEC 751) Precisão da ponta de prova + 0,05°C

Termistor de 5 kΩ Precisão da ponta de prova + 0,1°C

Frequência: especificação ± (% da leitura) 11, 12

Escalas de 100 mV, 1 V, 10 V, 100 V e 750 V 13

3 Hz a 10 Hz 0,100 0,100 0,100 0,100 0,0002

10 Hz a 100 Hz 0,030 0,030 0,030 0,035 0,0002

100 Hz a 1 kHz 0,030 0,010 0,012 0,017 0,0002

1 Hz a 300 kHz 0,002 0,008 0,012 0,017 0,0002

Onda quadrada 14 0,001 0,008 0,012 0,017 0,0002

Erros adicionais de tempo de abertura ± (% da leitura) 12, 10

Frequência 1 segundo 0,1 segundo 0,01 segundo

3 Hz a 40 Hz 0 0,200 0,200

40 Hz a 100 Hz 0 0,060 0,200

100 Hz a 1 kHz 0 0,020 0,200

1 Hz a 300 kHz 0 0,004 0,030

Onda quadrada 14 0 0 0

1.  	 Para CC: Especificações são para um aquecimento de 60 minutos, abertura de 10 ou 100 NPLC e zero automático ativado. Para CA: Especificações são para um aquecimento 
de 60 minutos, filtro CA lento e onda senoidal.

2.  	 20% acima da escala em todos as escalas, exceto 1.000 V DCV, 750 ACV, 3 A AC e teste de diodo.
3.  	 Relativo aos padrões de calibração. 
4.  	 Adicione isso a cada °C fora do TCAL ± 5°C.
5.  	 As especificações são para uma entrada de onda senoidal > 0,3% da escala e > 1 mVrms. A escala de 750 ACV se restringe a 8 x 107 Volt–Hz.
6.  	 Desempenho de baixa frequência: há três configurações de filtro disponíveis: 3 Hz, 20 Hz, 200 Hz. Frequências superiores a essas configurações de filtro são especificadas 

sem erros adicionais.
7.  	 As especificações são para função de resistência a 4 ou 2 fios com nulo matemático para compensação. Sem o nulo matemático, adicione 0,2 Ω de incerteza na função de 

resistência de 2 fios.
8.  	 As especificações são para a entrada de onda senoidal > 1% da escala de > 10 µA AC.
9.  	 As especificações são para a tensão medida nos terminais de entrada. A corrente de teste de 1 mA é típica. A variação na fonte da corrente criará um pouco de variação na 

queda de tensão em uma junção de diodo.
10.  	 O intervalo real da medição e as incertezas da ponta de prova serão limitados pela ponta de prova selecionada. O somador de precisão da ponta de prova inclui todas as 

incertezas de medição e de conversão de temperatura ITS-90 PT100 Ro ajustável para 100 Ω ± 5 Ω para remover o erro inicial da ponta de prova.
11.  	 As especificações são para um aquecimento de 60 minutos e para a entrada de onda senoidal, a menos que seja indicado o contrário. As especificações são para o tempo de 

abertura de 1 segundo (7 dígitos).
12.  	 Aplica-se a entradas senoidais e quadradas ≥ 100 mV. Para entradas de 10 mV a < 100 mV, multiplique a % da incerteza da leitura por x10.
13.  	 Amplitude de 10% a 120% da escala e inferior a 750 ACV.
14.  	 Entrada de onda quadrada especificada de 10 Hz a 300 kHz.
15.  	 As especificações são para usar o nulo matemático. Os capacitores de alto fator de dissipação talvez apresentem resultados diferentes do que uma medição de frequência única. 

Capacitores de filme geralmente têm fatores de dissipação menores do que outros dielétricos.
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Especificações do 34461A

Especificações de precisão do 34461A: ± (% da leitura + % da escala) 1. 
Essas especificações seguem a ISO/IEC 17025 para K = 2.

Escala 2/frequência 24 horas 3

TCAL ± 1°C
90 dias
TCAL ± 5°C

1 ano
TCAL ± 5°C

2 anos
TCAL ± 5°C

Coeficiente de 
temperatura/°C 4

Tensão CC
100 mV 0,0030 + 0,0030 0,0040 + 0,0035 0,0050 + 0,0035 0,0065 + 0,0035 0,0005 + 0,0005

1 V 0,0020 + 0,0006 0,0030 + 0,0007 0,0040 + 0,0007 0,0055 + 0,0007 0,0005 + 0,0001

10 V 0,0015 + 0,0004 0,0020 + 0,0005 0,0035 + 0,0005 0,0050 + 0,0005 0,0005 + 0,0001

100 V 0,0020 + 0,0006 0,0035 + 0,0006 0,0045 + 0,0006 0,0060 + 0,0006 0,0005 + 0,0001

1.000 V 0,0020 + 0,0006 0,0035 + 0,0010 0,0045 + 0,0010 0,0060 + 0,0010 0,0005 + 0,0001

Tensão CA True RMS 2, 5, 6

Escalas de 100 mV, 1 V, 10 V, 100 V e 750 V

3 Hz a 5 Hz 1,00 + 0,02 1,00 + 0,03 1,00 + 0,03 1,00 + 0,03 0,100 + 0,003

5 Hz a 10 Hz 0,35 + 0,02 0,35 + 0,03 0,35 + 0,03 0,35 + 0,03 0,035 + 0,003

10 Hz a 20 kHz 0,04 + 0,02 0,05 + 0,03 0,06 + 0,03 0,07 + 0,03 0,005 + 0,003

20 kHz a 50 kHz 0,10 + 0,04 0,11 + 0,05 0,12 + 0,05 0,13 + 0,05 0,011 + 0,005

50 kHz a 100 kHz 0,55 + 0,08 0,60 + 0,08 0,60 + 0,08 0,60 + 0,08 0,060 + 0,008

100 kHz a 300 kHz 4,00 + 0,50 4,00 + 0,50 4,00 + 0,50 4,00 + 0,50 0,200 + 0,020

Resistência 7 Corrente de teste
100 Ω 1 mA 0,0030 + 0,0030 0,008 + 0,004 0,010 + 0,004 0,012 + 0,004 0,0006 + 0,0005
1 kΩ 1 mA 0,0020 + 0,0005 0,008 + 0,001 0,010 + 0,001 0,012 + 0,001 0,0006 + 0,0001
10 kΩ 100 µA 0,0020 + 0,0005 0,008 + 0,001 0,010 + 0,001 0,012 + 0,001 0,0006 + 0,0001
100 kΩ 10 µA 0,0020 + 0,0005 0,008 + 0,001 0,010 + 0,001 0,012 + 0,001 0,0006 + 0,0001
1 MΩ 5 µA 0,002 + 0,001 0,008 + 0,001 0,010 + 0,001 0,012 + 0,001 0,0010 + 0,0002
10 MΩ 500 nA 0,015 + 0,001 0,020 + 0,001 0,040 + 0,001 0,060 + 0,001 0,0030 + 0,0004
100 MΩ 500 nA || 10 MΩ 0,300 + 0,010 0,800 + 0,010 0,800 + 0,010 0,800 + 0,010 0,1500 + 0,0002
Corrente CC Tensão de carga
100 µA < 0,011 V 0,010 + 0,020 0,040 + 0,025 0,050 + 0,025 0,060 + 0,025 0,0020 + 0,0030
1 mA < 0,11 V 0,007 + 0,006 0,030 + 0,006 0,050 + 0,006 0,060 + 0,006 0,0020 + 0,0005
10 mA < 0,05 V 0,007 + 0,020 0,030 + 0,020 0,050 + 0,020 0,060 + 0,020 0,0020 + 0,0020
100 mA < 0,5 V 0,010 + 0,004 0,030 + 0,005 0,050 + 0,005 0,060 + 0,005 0,0020 + 0,0005
1 A < 0,7 V 0,050 + 0,006 0,080 + 0,010 0,100 + 0,010 0,120 + 0,010 0,0050 + 0,0010
3 A < 2,0 V 0,180 + 0,020 0,200 + 0,020 0,200 + 0,020 0,230 + 0,020 0,0050 + 0,0020
10 A 8 < 0,5 V 0,050 + 0,010 0,120 + 0,010 0,120 + 0,010 0,150 + 0,010 0,0050 + 0,0010
Capacitância 15

1,0000 nF 0,50 + 0,50 0,50 + 0,50 0,50 + 0,50 0,50 + 0,50 0,05 + 0,05

10,000 nF 0,40 + 0,10 0,40 + 0,10 0,40 + 0,10 0,40 + 0,10 0,05 + 0,01

100,00 nF 0,40 + 0,10 0,40 + 0,10 0,40 + 0,10 0,40 + 0,10 0,05 + 0,01

1,0000 µF 0,40 + 0,10 0,40 + 0,10 0,40 + 0,10 0,40 + 0,10 0,05 + 0,01

10,000 µF 0,40 + 0,10 0,40 + 0,10 0,40 + 0,10 0,40 + 0,10 0,05 + 0,01

100,00 µF 0,40 + 0,10 0,40 + 0,10 0,40 + 0,10 0,40 + 0,10 0,05 + 0,01
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Especificações do 34461A (Continuação)

Escala 2/frequência 24 horas 3

TCAL ± 1°C
90 dias
TCAL ± 5°C

1 ano
TCAL ± 5°C

2 anos
TCAL ± 5°C

Coeficiente de 
temperatura/°C 4

Corrente de CA True RMS 2, 6, 9 Tensão de carga

Intervalos de 100 µA,  
1 mA, 10 mA e 100 mA

< 0,011, < 0,11, < 0,05,  
< 0,5 V

3 Hz a 5 kHz 0,10 + 0,04 0,10 + 0,04 0,10 + 0,04 0,10 + 0,04 0,015 + 0,006

5 a 10 kHz (típico) 0,10 + 0,04 0,10 + 0,04 0,10 + 0,04 0,10 + 0,04 0,030 + 0,006

Escala de 1 A < 0,7 V

3 Hz a 5 kHz 0,10 + 0,04 0,10 + 0,04 0,10 + 0,04 0,10 + 0,04 0,015 + 0,006

5 a 10 kHz (típico) 0,10 + 0,04 0,10 + 0,04 0,10 + 0,04 0,10 + 0,04 0,030 + 0,006

Escala de 3 A < 2,0 V
3 Hz a 5 kHz 0,23 + 0,04 0,23 + 0,04 0,23 + 0,04 0,23 + 0,04 0,015 + 0,006

5 a 10 kHz (típico) 0,23 + 0,04 0,23 + 0,04 0,23 + 0,04 0,23 + 0,04 0,030 + 0,006

Escala de 10 A 8 < 0,5 V
3 Hz a 5 kHz 0,15 + 0,04 0,15 + 0,04 0,15 + 0,04 0,15 + 0,04 0,015 + 0,006

5 a 10 kHz (típico) 0,15 + 0,04 0,15 + 0,04 0,15 + 0,04 0,15 + 0,04 0,030 + 0,006

Continuidade

1 kΩ 0,002 + 0,030 0,008 + 0,030 0,010 + 0,030 0,012 + 0,030 0,0010 + 0,0020

Teste de diodo 10

5 V 0,002 + 0,030 0,008 + 0,030 0,010 + 0,030 0,012 + 0,030 0,0010 + 0,0020

Proporção CC (típica)

(precisão de entrada normalizada) + (precisão de referência normalizada)

Temperatura 11

PT100 (DIN/ IEC 751) Precisão da ponta de prova + 0,05°C

Termistor de 5 kΩ Precisão da ponta de prova + 0,1°C

Frequência: especificação ± (% da leitura) 12,13

Escalas de 100 mV, 1 V, 10 V, 100 V e 750 V 14

3 a 10 Hz 0,100 0,100 0,100 0,100 0,100

10 a 100 Hz 0,030 0,030 0,030 0,030 0,035

100 Hz a 1 kHz 0,003 0,008 0,010 0,010 0,015

1 a 300 kHz 0,002 0,006 0,010 0,010 0,015

Onda quadrada 15 0,001 0,006 0,010 0,010 0,015

Erros adicionais de tempo de abertura ± (% da leitura) 13

Frequência 1 segundo 0,1 segundo 0,01 segundo

3 Hz a 40 Hz 0 0,200 0,200

40 Hz a 100 Hz 0 0,060 0,200

100 Hz a 1 kHz 0 0,020 0,200

1 kHz a 300 kHz 0 0,004 0,030

Onda quadrada 15 0 0 0

1.  	 Para CC: Especificações são para um aquecimento de 60 minutos, abertura de 10 ou 100 NPLC e zero automático ativado. Para CA: especificações são para um aquecimento 
de 60 minutos, filtro CA lento e onda senoidal.

2.  	 20% acima da escala em todos as escalas, exceto 1.000 V DCV, 750 ACV, 10 A DC, 3 A AC, 10 A AC e teste de diodo.
3.  	 Relativo aos padrões de calibração. 
4.  	 Adicione isso a cada °C fora do TCAL ± 5°C.
5.  	 As especificações são para uma entrada de onda senoidal > 0,3% da escala e > 1 mVrms. A escala de 750 ACV se restringe a 8 x 10 7 Volt–Hz.
6.  	 Desempenho de baixa frequência: há três configurações de filtro disponíveis: 3 Hz, 20 Hz, 200 Hz. Frequências superiores a essas configurações de filtro são especificadas 

sem erros adicionais.
7.  	 As especificações são para função de resistência a 4 ou 2 fios com nulo matemático para compensação. Sem o nulo matemático, adicione 0,2 Ω de incerteza na função de 

resistência de 2 fios.
8.  	 A escala de 10 A só está disponível em um conector separado no painel frontal. Adicione uma base de 2 mA por amp ou entradas > 5 A rms.
9.  	 As especificações são para a entrada de onda senoidal > 1% da escala e > 10 µA AC.
10.  	As especificações são para a tensão medida nos terminais de entrada. A corrente de teste de 1 mA é típica. A variação na fonte da corrente criará um pouco de variação na queda 

de tensão em uma junção de diodo.
11.  	O intervalo real da medição e as incertezas da ponta de prova serão limitados pela ponta de prova selecionada. O somador de precisão da ponta de prova inclui todas as 

incertezas de medição e de conversão de temperatura ITS-90. PT100 Ro ajustável para 100 Ω ± 5 Ω para remover o erro inicial da ponta de prova.
12.  	As especificações são para um aquecimento de 60 minutos e para a entrada de onda senoidal, a menos que seja indicado o contrário. As especificações são para o tempo de 

abertura de 1 segundo (7 dígitos).
13.  	Aplica-se a entradas senoidais e quadradas ≥ 100 mV. Para entradas de 10 mV a < 100 mV, multiplique a % da incerteza da leitura por x10.
14.  	Amplitude de 10% a 120% da escala e inferior a 750 ACV.
15.  	Entrada de onda quadrada especificada de 10 Hz a 300 kHz.
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Especificações do 34465A

Especificações de precisão do 34465A: ± (% da leitura + % da escala) 1. 
Tensão CC e resistência. Pode ser feita a calibração automática (ACAL).

Escala 2 24 horas 3

TACAL ± 1°C
90 dias
TACAL ± 2°C

1 ano
TACAL ± 2°C

2 anos
TACAL ± 2°C

Coeficiente de 
temperatura 
não ACAL 6/°C

Coeficiente de 
temperatura 
com ACAL 7/°C

Tensão CC
100 mV 0,0030 + 0,0030 0,0040 + 0,0035 0,0050 + 0,0035 0,0065 + 0,0035 0,0005 + 0,0005 0,0002 + 0,0005
1 V 0,0015 + 0,0004 0,0025 + 0,0004 0,0035 + 0,0004 0,0050 + 0,0004 0,0005 + 0,0001 0,0002 + 0,0001
10 V 0,0010 + 0,0003 0,0020 + 0,0004 0,0030 + 0,0004 0,0045 + 0,0004 0,0005 + 0,0001 0,0002 + 0,0001
100 V 0,0020 + 0,0006 0,0035 + 0,0006 0,0040 + 0,0006 0,0055 + 0,0006 0,0005 + 0,0001 0,0002 + 0,0001
1000 V 9 0,0020 + 0,0006 0,0035 + 0,0006 0,0040 + 0,0006 0,0055 + 0,0006 0,0005 + 0,0001 0,0002 + 0,0001
Resistência 8

100 Ω 0,0030 + 0,0030 0,0050 + 0,0040 0,0060 + 0,0040 0,0070 + 0,0040 0,0006 + 0,0005 0,0002 + 0,0005
1 KΩ 0,0020 + 0,0005 0,0030 + 0,0005 0,0040 + 0,0005 0,0050 + 0,0005 0,0006 + 0,0001 0,0002 + 0,0001
10 KΩ 0,0020 + 0,0005 0,0030 + 0,0005 0,0040 + 0,0005 0,0050 + 0,0005 0,0006 + 0,0001 0,0002 + 0,0001
100 KΩ 0,0020 + 0,0005 0,0030 + 0,0005 0,0040 + 0,0005 0,0050 + 0,0005 0,0006 + 0,0001 0,0002 + 0,0001
1 MΩ 0,0020 + 0,0005 0,0060 + 0,0005 0,0070 + 0,0005 0,0080 + 0,0005 0,0010 + 0,0002 0,0002 + 0,0002
10 MΩ 0,010 + 0,001 0,020 + 0,001 0,025 + 0,001 0,030 + 0,001 0,0030 + 0,0004 0,0030 + 0,0004
100 MΩ 0,100 + 0,001 0,200 + 0,001 0,300 + 0,001 0,400 + 0,001 0,1000 + 0,0001 0,0100 + 0,0001
1.000 MΩ 2,000 + 0,001 2,000 + 0,001 3,000 + 0,001 4,000 + 0,001 1,0000 + 0,0001 0,1000 + 0,0001
Escala 2 24 horas 3

TCAL ± 1°C
90 dias
TCAL ± 5°C

1 ano
TCAL ± 5°C

2 anos
TCAL ± 5°C

Coeficiente de 
temperatura/°C 5

Corrente CC
1 µA (típico) 0,007 + 0,005 0,030 + 0,005 0,050 + 0,005 0,060 + 0,005 0,0020 + 0,0010

10 µA (típico) 0,007 + 0,002 0,030 + 0,002 0,050 + 0,002 0,060 + 0,002 0,0015 + 0,0006

100 µA  (típico) 0,007 + 0,001 0,030 + 0,001 0,050 + 0,001 0,060 + 0,001 0,0015 + 0,0004

1 mA 0,007 + 0,003 0,030 + 0,005 0,050 + 0,005 0,060 + 0,005 0,0015 + 0,0005

10 mA 0,007 + 0,020 0,030 + 0,020 0,050 + 0,020 0,060 + 0,020 0,0020 + 0,0020

100 mA 0,010 + 0,004 0,030 + 0,005 0,050 + 0,005 0,060 + 0,005 0,0020 + 0,0005

1 A 0,050 + 0,006 0,070 + 0,010 0,080 + 0,010 0,100 + 0,010 0,0050 + 0,0010

3 A 0,180 + 0,020 0,200 + 0,020 0,200 + 0,020 0,230 + 0,020 0,0050 + 0,0020

10 A 4 0,050 + 0,010 0,120 + 0,010 0,120 + 0,010 0,150 + 0,010 0,0050 + 0,0010

Continuidade

1 KΩ 0,002 + 0,010 0,008 + 0,020 0,010 + 0,020 0,012 + 0,020 0,0010 + 0,0020

Teste de diodo 10

5 V 0,002 + 0,010 0,008 + 0,010 0,010 + 0,010 0,012 + 0,020 0,0010 + 0,0010

Proporção CC (típica) 12

(precisão de entrada normalizada) + (precisão de referência normalizada)
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Especificações do 34465A (continuação)

Temperatura

PT100 (DIN/ IEC 751) 13 Precisão da ponta de prova + 0,05°C
Termistor de 5 kΩ Precisão da ponta de prova + 0,1°C
Termopares K, J, T, E, N 14 Precisão da ponta de prova + precisão da junção de referência + 0,3°C
Termopares R 14 (250 a 1.760°C) Precisão da ponta de prova + precisão da junção de referência + 0,5°C
Tensão CA True RMS 15, 16 24 horas 3

TCAL ± 1°C
90 dias
TCAL ± 5°C

1 ano
TCAL ± 5°C

2 anos
TCAL ± 5°C

Coeficiente de 
temperatura/°C 5

Escalas de 100 mV, 1 V, 10 V, 100 V e 750 V

3 Hz a 5 Hz 0,50 + 0,02 0,50 + 0,02 0,50 + 0,02 0,50 + 0,02 0,010 + 0,003

5 Hz a 10 Hz 0,10 + 0,02 0,10 + 0,02 0,10 + 0,02 0,11 + 0,02 0,008 + 0,003

10 Hz a 20 kHz 0,02 + 0,02 0,04 + 0,02 0,05 + 0,02 0,06 + 0,02 0,007 + 0,003

20 kHz a 50 kHz 0,05 + 0,03 0,06 + 0,03 0,07 + 0,03 0,08+ 0,03 0,010 + 0,005

50 kHz a 100 kHz 0,15 + 0,05 0,15 + 0,05 0,15 + 0,05 0,15 + 0,05 0,060 + 0,008

100 kHz a 300 kHz 1,00 + 0,1 1,00 + 0,1 1,00 + 0,1 1,00 + 0,1 0,200 + 0,020

Corrente CA True RMS 16, 17

Escalas de 100 µA, 1 mA, 10 mA, 100 mA, 1 A

3 Hz a 5 kHz 0,07 + 0,04 0,09 + 0,04 0,10 + 0,04 0,10 + 0,04 0,015 + 0,006

5 kHz a 10 kHz (típico) 0,10 + 0,04 0,10 + 0,04 0,10 + 0,04 0,10 + 0,04 0,030 + 0,006
Escala de 3 A

3 Hz a 5 kHz 0,23 + 0,04 0,23 + 0,04 0,23 + 0,04 0,23 + 0,04 0,015 + 0,006

5 kHz a 10 kHz (típico) 0,23 + 0,04 0,23 + 0,04 0,23 + 0,04 0,23 + 0,04 0,030 + 0,006
Escala de 10 A 4

3 Hz a 5 kHz 0,10 + 0,04 0,15 + 0,04 0,15 + 0,04 0,15 + 0,04 0,015 + 0,006

5 kHz a 10 kHz (típico) 0,15 + 0,04 0,15 + 0,04 0,15 + 0,04 0,15 + 0,04 0,030 + 0,006
Capacitância 21

1,0000 nF 0,50 + 0,50 0,50 + 0,50 0,50 + 0,50 0,50 + 0,50 0,05 + 0,05
10,000 nF 0,40 + 0,10 0,40 + 0,10 0,40 + 0,10 0,40 + 0,10 0,05 + 0,01
100,00 nF 0,40 + 0,10 0,40 + 0,10 0,40 + 0,10 0,40 + 0,10 0,05 + 0,01
1,0000 µF 0,40 + 0,10 0,40 + 0,10 0,40 + 0,10 0,40 + 0,10 0,05 + 0,01
10,000 µF 0,40 + 0,10 0,40 + 0,10 0,40 + 0,10 0,40 + 0,10 0,05 + 0,01

100,00 µF 0,40 + 0,10 0,40 + 0,10 0,40 + 0,10 0,40 + 0,10 0,05 + 0,01

Frequência 18, 20

Escalas de 100 mV, 1 V, 10 V, 100 V e 750 V 20

3 Hz a 10 Hz 0,070 0,070 0,070 0,070 0,0002

10 Hz a 100 Hz 0,030 0,030 0,030 0,030 0,0002

100 Hz a 1 kHz 0,003 0,006 0,007 0,010 0,0002

1 kHz a 300 kHz 0,002 0,005 0,007 0,009 0,0002

Onda quadrada 18 0,001 0,004 0,006 0,008 0,0002

Incertezas adicionais de frequência ± (% da leitura) 18

Abertura (resolução/intervalo) 1 segundo
(0,1 ppm)

0,1 segundo
(1 ppm)

0,01 segundo
(10 ppm)

0,001 segundo
(100 ppm)

3 Hz a 40 Hz 0 0,100 0,160 0,160

40 Hz a 100 Hz 0 0,030 0,160 0,160

100 Hz a 1 kHz 0 0,020 0,200 0,200

1 kHz a 300 kHz 0 0,004 0,030 0,240

Onda quadrada 18 0 0,000 0,000 0,003
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Especificações do 34465A (continuação)

Tensão de carga de corrente CC e CA em escala total
Escala de corrente CC Tensão de carga

1 µA < 0,0011 V

10 µA < 0,011 V

100 µA < 0,11 V

1 mA < 0,11 V

10 mA < 0,027 V

100 mA < 0,27 V

1 A < 0,7 V/0,05 V 21

3 A < 2,0 V/0,15 V 21

10 A < 0,5 V

Digitalização 22

Desempenho típico para essas condições: taxa de amostragem: 50 kHz (abertura = 20 µS); Entrada de onda senoidal: Vpico = escala total da escala;  
Frequência da entrada: 1 kHz/10 kHz
Função: Escala Intervalo SFDR  

sem espúrios
THD + ruído SNDR Largura de banda 

(—3 db)
DCV: 0,1, 1 V 79/60 75/57 15 kHz

DCV: 10 V 86/59 82/58 15 kHz

DCV: 100, 1.000 V 64/42 60/42 15 kHz

DCI: 0,1, 1 mA 78/62 75/60 10 kHz

DCI: 10, 100 mA 78/62 67/60 10 kHz

DCI: 1 a 10 A 65/49 63/48 10 kHz

1.  	 As especificações são para um aquecimento de 60 minutos, a configuração de integração de 10 ou 100 NPLC, zero automático ativado, filtro lento de CA. Execução ACAL nos 
últimos 2 dias.

2.  	 20% acima da escala em todos os intervalos, exceto 1000 DCV, 750 ACV, 10 DCA, 3 DCA, 10 ACA, 3 ACA e teste de diodo que têm 0%. 
3.  	 Relativo aos padrões de calibração. 
4.  	 A escala de 10 A só está disponível em um conector separado no painel frontal. Adicione 2 mA por amp para entradas superiores a 5 Arms.
5.  	 Adicione isso a cada °C fora do TCAL ± 5°C.
6.  	 Adicione isso a cada °C fora do último ACAL ± 2°C.
7.  	 Adicione isso a cada °C fora do ACAL ± 2°C.
8.  	 As especificações são para função de resistência a 4 ou 2 fios com nulo matemático para compensação. Sem o nulo matemático, adicione a incerteza de 0,2 Ω na função 

de resistência a 2 fios. As escalas de resistência de 100 M e 1 G são somente para 2 fios. Veja o manual para consultar as especificações de resistência de potência baixa 
e correntes de medição.

9.  	 Para cada volt acima de ± 500 V, adicione 0,02 mV de incerteza.
10.  	As especificações são para a tensão medida nos terminais de entrada. A corrente de teste de 1 mA é típica. A variação na fonte da corrente criará um pouco de variação na queda 

de tensão em uma junção de diodo.
11.  	Veja o manual de usuário para mais detalhes.
12.  	O intervalo real da medição e as incertezas da ponta de prova serão limitados pela ponta de prova selecionada. O somador de precisão da ponta de prova inclui todas as 

incertezas de medição e de conversão de temperatura ITS-90. PT100 Ro ajustável para 100 Ω ± 5 Ω para remover o erro inicial da ponta de prova.
13.  	A junção de referência interna usa o U1180A ou um adaptador equivalente. O desempenho típico é de ± 1,0°C. 

Essa junção de referência interna pode ser ajustada para obter maior precisão. Também é possível usar uma junção de referência externa.
14.  	As especificações são para entrada de onda senoidal de > 0,3% da escala e > 1 mVrms. A escala de 750 ACV se restringe a 8 x 107 Volt–Hz. Para cada volt adicional acima de 

300 Vrms, adicione 1 mVrms de incerteza.
15.  	Desempenho de baixa frequência: há três configurações de filtro disponíveis: 3 Hz, 20 Hz, 200 Hz. As frequências superiores a essas configurações de filtro são especificadas 

sem erros adicionais.
16.  	As especificações são para entrada de onda senoidal de > 1% da escala e > 10 µArms.
17.  	As especificações são para a entrada de onda senoidal, a menos que seja indicado o contrário.
18.  	A entrada de onda quadrada especificada para 10 Hz a 300 kHz para abertura de 1 segundo. Para aberturas menores, a frequência mínima requer > 2 ciclos.
19.  	Entrada > 100 mV. Para entradas de 10 mV a 100 mV, multiplique % do erro de leitura x10. Amplitude 10 – 120% da escala, com exceção 14 – para o intervalo de 750 ACV (100 %). 

As especificações são para um tempo de abertura de 1 segundo (7 dígitos).
20.  	As especificações são para usar o nulo matemático. Os capacitores de alto fator de dissipação talvez apresentem resultados diferentes do que uma medição de frequência única. 

Capacitores de filme geralmente têm fatores de dissipação menores do que outros dielétricos.
21.  	A segunda tensão de carga pode ser obtida usando uma escala de entrada de 10 A.
22.  	Taxa de amostragem (real): 50.118 kHz (abertura = 19.953 µs).
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Especificações do 34470A

Especificações de precisão do 34470A: ± (% da leitura + % da escala) 1. 
Tensão CC e resistência. Pode ser feita a calibração automática (ACAL).

Escala 2 24 horas 3

TACAL ± 1°C
90 dias
TACAL ± 5°C

1 ano
TACAL ± 5°C

2 anos
TACAL ± 5°C

Coeficiente de 
temperatura 
não ACAL 6/°C

Coeficiente de 
temperatura 
com ACAL 7/°C

Tensão CC
100 mV 0,0030 + 0,0030 0,0040 + 0,0035 0,0040 + 0,0035 0,0045 + 0,0035 0,0005 + 0,0005 0,0001 + 0,0005
1 V 0,0010 + 0,0004 0,0015 + 0,0004 0,0020 + 0,0004 0,0025 + 0,0004 0,0005 + 0,0001 0,0001 + 0,0001
10 V 0,0008 + 0,0002 0,0013 + 0,0002 0,0016 + 0,0002 0,0020 + 0,0002 0,0005 + 0,0001 0,0001 + 0,0001
100 V 0,0020 + 0,0006 0,0032 + 0,0006 0,0038 + 0,0006 0,0040 + 0,0006 0,0005 + 0,0001 0,0001 + 0,0001
1.000 V 9 0,0020 + 0,0006 0,0032 + 0,0006 0,0038 + 0,0006 0,0040 + 0,0006 0,0005 + 0,0001 0,0001 + 0,0001
Resistência 8

100 Ω 0,0030 + 0,0030 0,0050 + 0,0040 0,0060 + 0,0040 0,0070 + 0,0040 0,0006 + 0,0005 0,0002 + 0,0005
1 KΩ 0,0020 + 0,0005 0,0030 + 0,0005 0,0040 + 0,0005 0,0050 + 0,0005 0,0006 + 0,0001 0,0002 + 0,0001
10 KΩ 0,0020 + 0,0005 0,0030 + 0,0005 0,0040 + 0,0005 0,0050 + 0,0005 0,0006 + 0,0001 0,0002 + 0,0001
100 KΩ 0,0020 + 0,0005 0,0030 + 0,0005 0,0040 + 0,0005 0,0050 + 0,0005 0,0006 + 0,0001 0,0002 + 0,0001
1 MΩ 0,0020 + 0,0005 0,0060 + 0,0005 0,0070 + 0,0005 0,0080 + 0,0005 0,0010 + 0,0002 0,0002 + 0,0002
10 MΩ 0,010 + 0,001 0,020 + 0,001 0,025 + 0,001 0,030 + 0,001 0,0030 + 0,0004 0,0030 + 0,0004
100 MΩ 0,100 + 0,001 0,200 + 0,001 0,300 + 0,001 0,400 + 0,001 0,1000 + 0,0001 0,0100 + 0,0001
1.000 MΩ 2,000 + 0,001 2,000 + 0,001 3,000 + 0,001 4,000 + 0,001 1,0000 + 0,0001 0,1000 + 0,0001
Escala 2 24 horas 3 

TCAL ± 1°C
90 dias
TCAL ± 5°C

1 ano
TCAL ± 5°C

2 anos
TCAL ± 5°C

Coeficiente de 
temperatura/°C 5

Corrente CC
1 µA  (típico) 0,007 + 0,005 0,030 + 0,005 0,050 + 0,005 0,060 + 0,005 0,0020 + 0,0010

10 µA  (típico) 0,007 + 0,002 0,030 + 0,002 0,050 + 0,002 0,060 + 0,002 0,0015 + 0,0006

100 µA (típico) 0,007 + 0,001 0,030 + 0,001 0,050 + 0,001 0,060 + 0,001 0,0015 + 0,0004

1 mA 0,007 + 0,003 0,030 + 0,005 0,050 + 0,005 0,060 + 0,005 0,0015 + 0,0005

10 mA 0,007 + 0,020 0,030 + 0,020 0,050 + 0,020 0,060 + 0,020 0,0020 + 0,0020

100 mA 0,010 + 0,004 0,030 + 0,005 0,050 + 0,005 0,060 + 0,005 0,0020 + 0,0005

1 A 0,050 + 0,006 0,070 + 0,010 0,080 + 0,010 0,100 + 0,010 0,0050 + 0,0010

3 A 0,180 + 0,020 0,200 + 0,020 0,200 + 0,020 0,230 + 0,020 0,0050 + 0,0020

10 A 4 0,050 + 0,010 0,120 + 0,010 0,120 + 0,010 0,150 + 0,010 0,0050 + 0,0010

Continuidade

1 KΩ 0,002 + 0,010 0,008 + 0,020 0,010 + 0,020 0,012 + 0,020 0,0010 + 0,0020

Teste de diodo 10

5 V 0,002 + 0,010 0,008 + 0,010 0,010 + 0,010 0,012 + 0,020 0,0010 + 0,0010

Proporção CC (típica) 12

(precisão de entrada normalizada) + (precisão de referência normalizada)
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Especificações do 34470A (Continuação)

Temperatura

PT100 (DIN/IEC 751) 13 Precisão da ponta de prova + 0,05°C
Termistor de 5 kΩ Precisão da ponta de prova + 0,1°C
Termopares K, J, T, E, N 14 Precisão da ponta de prova + precisão da junção de referência + 0,3°C
Termopares R 14 (250 a 1.760°C) Precisão da ponta de prova + precisão da junção de referência + 0,5°C

Tensão CA True RMS 15, 16 24 horas 3

TCAL ± 1°C
90 dias
TCAL ± 5°C

1 ano
TCAL ± 5°C

2 anos
TCAL ± 5°C

Coeficiente de 
temperatura/°C 5

Escalas de 100 mV, 1 V, 10 V, 100 V e 750 V

3 Hz a 5 Hz 0,50 + 0,02 0,50 + 0,02 0,50 + 0,02 0,50 + 0,02 0,010 + 0,003

5 Hz a 10 Hz 0,10 + 0,02 0,10 + 0,02 0,10 + 0,02 0,11 + 0,02 0,008 + 0,003

10 Hz a 20 kHz 0,02 + 0,02 0,04 + 0,02 0,05 + 0,02 0,06 + 0,02 0,007 + 0,003

20 kHz a 50 kHz 0,05 + 0,03 0,06 + 0,03 0,07 + 0,03 0,08+ 0,03 0,010 + 0,005

50 kHz a 100 kHz 0,15 + 0,05 0,15 + 0,05 0,15 + 0,05 0,15 + 0,05 0,060 + 0,008

100 kHz a 300 kHz 1,00 + 0,1 1,00 + 0,1 1,00 + 0,1 1,00 + 0,1 0,200 + 0,020

Corrente CA True RMS 16, 17

Escalas de 100 µA, 1 mA, 10 mA, 100 mA, 1 A

3 Hz a 5 kHz 0,07 + 0,04 0,09 + 0,04 0,10 + 0,04 0,10 + 0,04 0,015 + 0,006

5 a 10 kHz (típico) 0,10 + 0,04 0,10 + 0,04 0,10 + 0,04 0,10 + 0,04 0,030 + 0,006

Escala de 3 A

3 Hz a 5 kHz 0,23 + 0,04 0,23 + 0,04 0,23 + 0,04 0,23 + 0,04 0,015 + 0,006

5 a 10 kHz (típico) 0,23 + 0,04 0,23 + 0,04 0,23 + 0,04 0,23 + 0,04 0,030 + 0,006

Escala de 10 A 5

3 Hz a 5 kHz 0,10 + 0,04 0,15 + 0,04 0,15 + 0,04 0,15 + 0,04 0,015 + 0,006

5 a 10 kHz (típico) 0,15 + 0,04 0,15 + 0,04 0,15 + 0,04 0,15 + 0,04 0,030 + 0,006

Capacitância 21

1,0000 nF 0,50 + 0,50 0,50 + 0,50 0,50 + 0,50 0,50 + 0,50 0,05 + 0,05
10,000 nF 0,40 + 0,10 0,40 + 0,10 0,40 + 0,10 0,40 + 0,10 0,05 + 0,01
100,00 nF 0,40 + 0,10 0,40 + 0,10 0,40 + 0,10 0,40 + 0,10 0,05 + 0,01
1,0000 µF 0,40 + 0,10 0,40 + 0,10 0,40 + 0,10 0,40 + 0,10 0,05 + 0,01
10,000 µF 0,40 + 0,10 0,40 + 0,10 0,40 + 0,10 0,40 + 0,10 0,05 + 0,01

100,00 µF 0,40 + 0,10 0,40 + 0,10 0,40 + 0,10 0,40 + 0,10 0,05 + 0,01

Frequência 18, 20

Escalas de 100 mV, 1 V, 10 V, 100 V e 750 V 20

3 Hz a 10 Hz 0,070 0,070 0,070 0,070 0,0002

10 Hz a 100 Hz 0,030 0,030 0,030 0,030 0,0002

100 Hz a 1 kHz 0,003 0,006 0,007 0,010 0,0002

1 kHz a 300 kHz 0,002 0,005 0,007 0,009 0,0002

Onda quadrada 18 0,001 0,004 0,006 0,008 0,0002

Incertezas adicionais de frequência ± (% da leitura) 18

Abertura (resolução/intervalo) 1 segundo
(0,1 ppm)

0,1 segundo
(1 ppm)

0,01 segundo
(10 ppm)

0,001 segundo
(100 ppm)

3 Hz a 40 Hz 0 0,100 0,160 0,160

40 Hz a 100 Hz 0 0,030 0,160 0,160

100 Hz a 1 kHz 0 0,020 0,200 0,200

1 kHz a 300 kHz 0 0,004 0,030 0,240

Onda quadrada 18 0 0,000 0,000 0,003
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Especificações do 34470A (Continuação)

Tensão de carga de corrente CC e CA em escala total

Escala de corrente CC Tensão de carga

1 µA < 0,0011 V

10 µA < 0,011 V

100 µA < 0,11 V

1 mA < 0,11 V

10 mA < 0,027 V

100 mA < 0,27 V

1 A < 0,7 V/0,05 V 21

3A < 2,0 V/0,15 V 21

10 A < 0,5 V

Digitalização 22

Desempenho típico para essas condições: taxa de amostragem: 50 kHz (abertura = 20 µS); Entrada de onda senoidal: Vpico = amplitude total da escala;  
Frequência da entrada: 1 kHz/10 kHz
Função: Escala Intervalo SFDR  

sem espúrios
THD + ruído SNDR Largura de banda (—3 db)

DCV: 0,1, 1 V 79/60 75/57 15 kHz

DCV: 10 V 86/59 82/58 15 kHz

DCV: 100, 1.000 V 64/42 60/42 15 kHz

DCI: 0,1, 1 mA 78/62 75/60 10 kHz

DCI: 10, 100 mA 78/62 67/60 10 kHz

DCI: 1 a 10 A 65/49 63/48 10 kHz

1.  	 As especificações são para um aquecimento de 60 minutos, a configuração de integração de 10 ou 100 NPLC, zero automático ativado, filtro lento de CA. Execução ACAL nos 
últimos 2 dias.

2.  	 20% acima da escala em todos os intervalos, exceto 1.000 DCV, 750 ACV, 10 DCA, 3 DCA, 10 ACA, 3 ACA e teste de diodo que têm 0%.
3.  	 Relativo aos padrões de calibração. 
4.  	 A escala de 10 A só está disponível em um conector separado no painel frontal. Adicione 2 mA por amp para entradas superiores a 5 Arms.
5.  	 Adicione isso para cada °C fora do Tcal ± 5°C.
6.  	 Adicione isso para cada °C fora do último ACAL ± 2°C.
7.  	 Adicione isso para cada °C fora do ACAL ± 2°C.
8.  	 As especificações são para função de resistência a 4 ou 2 fios com nulo matemático para compensação. Sem o nulo matemático, adicione 0,2 Ω de incerteza na função de resistência 

de 2 fios. As escalas de resistência de 100 M e 1 G são somente para 2 fios. Veja o manual para consultar as especificações de resistência de potência e correntes de medição.
9.  	 Para cada volt adicional acima de ± 500 V, adicione 0,02 mV de incerteza.
10.  	As especificações são para tensão medida nos terminais de entrada. A corrente de teste de 1 mA é típica. A variação na fonte da corrente criará um pouco de variação na queda 

de tensão em uma junção de diodo.
11.  	Consulte o manual do usuário para ver detalhes.
12.  	O intervalo real da medição e os erros da ponta de prova serão limitados pela ponta de prova selecionada. O somador de precisão da ponta de prova inclui todas as incertezas 

de medição e de conversão de temperatura ITS-90. PT100 Ro ajustável para 100 Ω ± 5 Ω para remover o erro inicial da ponta de prova.
13.  	A junção de referência interna usa o U1180A ou um adaptador equivalente. O desempenho típico é de ± 1,0°C. Essa junção de referência interna pode ser ajustada para obter 

maior precisão. Também é possível usar uma junção de referência externa.
14.  	As especificações são para entrada de onda senoidal de > 0,3% da escala e > 1 mVrms. A escala de 750 ACV se restringe a 8 x 107 Volt–Hz. Para cada volt adicional acima de 

300 Vrms, adicione 1 mVrms de incerteza.
15.  	Desempenho de baixa frequência: há três configurações de filtro disponíveis: 3 Hz, 20 Hz, 200 Hz. As frequências superiores a essas configurações de filtro são especificadas 

sem erros adicionais.
16.  	As especificações são para entrada de onda senoidal > 1% da escala e de > 10 µArms.
17.  	As especificações são para a entrada de onda senoidal, a menos que seja indicado o contrário.
18.  	Entrada de onda quadrada especificada de 10 Hz a 300 kHz para abertura de 1 segundo. Para aberturas menores, a frequência mínima requer > 2 ciclos.
19.  	Entrada > 100 mV. Para entradas de 10 mV a 100 mV, multiplique % do erro de leitura x10. Amplitude 10 a 120% da escala, com exceção para a escala de 750 ACV que é de  

14 a 100%. As especificações são para o tempo de abertura de 1 segundo (7 dígitos).
20.  	As especificações são para usar o nulo matemático. Os capacitores de alto fator de dissipação talvez apresentem resultados diferentes do que uma medição de frequência única. 

Capacitores de filme geralmente têm fatores de dissipação menores do que outros dielétricos.
21.  	A segunda tensão de carga pode ser obtida usando uma escala de entrada de 10 A.
22.  	Taxa de amostragem (real): 50.118 kHz (abertura = 19.953 µs).
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Características de medição

(aplica-se a todos os modelos, salvo indicação do contrário)

Tensão CC
Método de medição: A Keysight patentou o conversor A/D IV de 

multi-inclinações de integração contínua
Linearidade A/D

–– 34460/61A 0,0002% da leitura + 0,0001% da escala
–– 34465A 0,0001% da leitura + 0,0001% da escala
–– 34470A 0,00005% da leitura + 0,0001% da escala

Resistência de entrada
–– Escalas de 0,1 V, 1 V, 

10 V, 100 V, 1.000 V
10 MΩ ou > 10 GΩ selecionável
10 MΩ ± 1%

Corrente de fuga de entrada < 30 pA a 25°C
Terminais de entrada Liga de cobre
Proteção de entrada 1.000 V em todos as escalas
Tensão CA True RMS
Tipo de medição True RMS Acoplado com CA. Mede a componente 

CA da entrada.
Método de medição Amostragem digital com filtro antisserrilhamento
Entrada máxima 400 DCV, 1.100 Vpico
Impedância de entrada 1 MΩ ± 1%, em paralelo com < 100 pF
Proteção de entrada Todos as escalas 750 Vrms
Corrente CC e CA True RMS
Tipo de medição CA Acoplado diretamente ao fusível e shunt. Medição 

CA True RMS (mede somente a componente CA).
Método de medição CA Amostragem digital com filtro antisserrilhamento
Proteção de entrada 
de 3 A

Fusível acessível externamente de 3,15 A e 500 V 
(Número da peça de substituição 2110-1547 fusível 
externo de 3,15 A)
Fusível interno de 11 A e 1.000 V (Número da peça 
de substituição 2110-1402 Fusível externo de 11 A)

Proteção de entrada de 10 A 
(somente 34461/65/70A)

Fusível interno de 11 A e 1.000 V (Número da peça 
de substituição 2110-1402 Fusível externo de 11 A)

Fator de crista CA e pico de entrada
Fator de crista Fator de crista máximo de 10:1, (3:1 em escala total). 

Largura de banda de medição limitada a 300 kHz 
para sinal mais harmônicos.

Pico de entrada 300% da escala ou da entrada máxima
Variação de sobrecarga Selecionará a escala mais alta se for detectada 

a sobrecarga do pico de entrada durante a autoescala. 
A sobrecarga é relatada na escala manual.

Resistência
Método de medição Resistências a 4 e 2 fios disponíveis. Fonte de 

corrente referenciada para a entrada LO.
Resistência máxima 
do condutor  
(resistência de 4 fios)

10% da escala por condutor para escalas de 100 Ω, 
1 kΩ. 1 kΩ por condutor em todos as escalas.

Proteção de entrada 1.000 V em todos as escalas
Teste de continuidade/diodo
Tempo de resposta 300 amostras/s com tom sonoro

Limiar de continuidade Fixado a 10 Ω

Proporção CC
Método de medição Entrada HI-LO/Referência (S) HI-LO
Entrada HI-LO Escalas de 100 mV a 1.000 V

Referência (Sense) Entrada HI-LO: escalas de 100 mV a 10 V (autoescala)
Entrada para 
referência (Sense)

Os terminais de referência HI e LO (Sense) se 
referem à entrada LO < 12 V

Temperatura
PT100 sensor RTD de platina, α = 0,00385Ω/Ω/°C; DIN/IEC 751. As conversões 
de medição são limitadas em –200 a 600°C.
Termistor de 5 kΩ β = 3.891; YSI 44007 ou equivalente. As conversões de 
medição são limitadas em –80 a 150°C.
Rejeição de ruído da medição
60 Hz (50 Hz) para um desbalanço de 1 kΩ no condutor do LO (pico máximo de ± 500 V)

–– DCV CMRR: 140 dB
–– ACV CMRR: 70 dB

Tempo de integração Rejeição em modo normal 1

≥ para 1 PLC 60 dB 2

< 1 PLC 0 db
Frequência e período
Método de medição Técnica de contagem recíproca. A medição tem 

acoplamento CA quando usa funções de medição CA.
Escalas de tensão 100 mVrms em escala total até 750 Vrms. 

Autoescala ou escala manual.
Tempo de abertura 1 ms (34465/70A), 10 ms, 100 ms ou 1 s
Considerações 
para medição

Todos os frequencímetros são suscetíveis a erro 
ao medir sinais de baixa tensão e baixa frequência. 
Proteger as entradas de ruído externo é essencial 
para minimizar erros de medição.

Operação de autozero DESLIGADA
Aquecer o instrumento a uma temperatura ambiente estável ± 1°C e < 10 minutos.
Adicione 0,0002% da escala + 5 µV para DCV ou + 5 mΩ para resistência.
Considerações para regularização de medição
Regularização para alta potência.
Aplicar sinais de alta potência (superior a 300 Vrms, 500 VDC, 1 A DC ou 1 Arms) 
pode causar o sobreaquecimento dos componentes de condicionamento de 
sinal. Esses erros são incluídos nas especificações de instrumento. As alterações 
internas de temperatura causadas pelo autoaquecimento podem resultar em 
erros adicionais em outras funções ou escalas. Em geral, o erro adicional se 
dissipará em alguns minutos.
Capacitor de bloqueio CC
Erros ocorrerão nas funções ACV e Frequência ao tentar medir uma entrada após 
uma alteração da tensão de compensação CC. É preciso aguardar a regularização 
da constante de tempo do bloqueio de entrada RC (até 1 segundo) para que 
medições mais precisas sejam possíveis.
Conexões externas.
Os tempos de regularização de leitura são afetados pela impedância da fonte da 
medida, pelas características dielétricas dos cabos e pela força eletromotriz térmica 
das conexões. A Keysight recomenda o uso de PTFE ou outro isolamento para fios 
com alta impedância e baixa absorção dielétrica para essas medições. Para manter 
a força eletromotriz térmica baixa, é recomendado usar conectores e fios de cobre.

1.  Para frequência da linha de alimentação de ± 0,1%
2.  �Para frequência da linha de alimentação de ± 1%, o NMR (Normal Mode Noise 

Rejection) é de 40 dB. Para ± 3%, use 30 dB.
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Características Operacionais

(aplica-se a todos os modelos, salvo indicação do contrário)

Desempenho em comparação à velocidade de medição

Para tensão CC, corrente CC e resistência 1 (34460A e 34461A)

34460A 34461A

Tempo de integração Dígitos Leituras/s Dígitos Leituras/s Erro de ruído adicional
100 PLC/1,67 s (2 s) 6½ 0,6 (0,5) 6½ 0,6 (0,5) 0% da escala
10 PLC/167 ms (200 ms) 6½ 6 (5) 6½ 6 (5) 0% da escala
1 PLC/16,7 ms (20 ms) 5½ 60 (50) 5½ 60 (50) 0,001% da escala 2

0,2 PLC/3 ms (3 ms) 5½ 100 5½ 300 0,001% da escala 3

0,02 PLC/300 µs (300 µs) 3½ 300 4½ 1.000 0,01% da escala 3

Tensão CA, Corrente CA 4, 5 Dígitos ACV ACI Filtro CA

34460A, 34461A, 34465A, 34470A 6½ 0,4/s 0,6/s Lento

6½ 1,6/s 4/s Médio

6½ 40/s 40/s Rápido

6½ 50/s 6 50/s 6 Rápido

Frequência, período Abertura Dígitos Leituras

34460A, 34461A, 34465A, 34470A 1 segundo 7 1

0,1 segundo 6 10

0,01 segundo 5 80

Frequência, período Abertura Dígitos Leituras

34465A, 34470A 1 segundo 8 1

0,1 segundo 7 10

0,01 segundo 6 100

0,001 segundo 5 1.000

1.  	 Velocidades de leitura operação para 60 Hz (e 50 Hz), autozero desligado, escala fixa.
2.  	Adicione 5 nA para a escala de 100 µA, adicione 0,2 µA para a escala de 10 mA. 
3.  	Adicione 20 µV para DCV e 20 mΩ para resistência. Adicione 0,2 µA para corrente CC + 10x o valor do erro para valores acima da escala para a escala de 10 mA.  

Para 0,2 PLC, multiplique o erro para valores acima da escala por 5x para as escalas de 1 A e 10 A, e por 10x para a escala de 10 mA.
4.  	As taxas máximas de leitura para 0,01% de erro adicional para passo CA. É necessário um atraso adicional para regularização quando o nível CC varia.
5.  	Para acionamento externo ou operação remota use um atraso padrão de regularização (atraso automático).
6.  	Limite útil máximo com atrasos de regularização superados.
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Desempenho de ruído para tensão CC, corrente CC e resistência (34465A e 34470A)

Tempo de integração Dígitos 1 Leituras/s Somador de ruído RMS (% da escala + base fixa) 2

34465/34470 Tensão CC Ohms Corrente CC 3

100 PLC/1,67 s (2 s) 6½ / 7½ 0,06 (0,5) 0 0 0
10 PLC/167 ms (200 ms) 6½ / 7½ 6 (5) 0 0 0
1 PLC/16,7 ms (20 ms) 6½ / 7 60/50 0,0001 + 0,5 µV 0,0001 + 0,5 mΩ 0,0006 + 0,01 nA
0,2 PLC/3 ms (3 ms) 6½ / 6½ 333 0,0005 + 3 µV 0,0010 + 10 mΩ 0,0050 + 5 nA
0,06 PLC/1 ms (1 ms) 6/6 1.000 0,0020 + 3 µV 0,0020 + 10 mΩ 0,0070 + 10 nA
0,02 PLC/300 µs (300 µs) 6/6 3.333 0,0020 + 3 µV 0,0020 + 10 mΩ 0,0070 + 10 nA
0,006 PLC/100 µs (100 µs) 5/5 10.000 0,0050 + 4 µV 0,0050 + 10 mΩ 0,0100 +15 nA
0,002 PLC/40 µs (40 µs) 5/5 25.000 0,0050 + 4 µV 0,0050 + 10 mΩ 0,0100 +15 nA
0,0001 PLC/20 us (20 µs) 4 4½ / 4½ 50.000 0,0100 + 4 µV 0,0150 + 10 mΩ 0,0150 + 30 nA

1.  	 Para DCV na escala de 10 V com entrada de zero volts e zero automático ligado.
2.  	Somador de ruído RMS para ambos os modelos 34465 e 34470. Medido com entrada de zero volts e zero automático ligado.
3.  	As seguintes escalas DCI têm estes multiplicadores adicionais: 10 mA por 5x, 100 mA por 2x, 10 A por 1,6x.
4.  	Tempo de integração real é de 19,953 µs.

Características operacionais (continuação)

(aplica-se a todos os modelos, salvo indicação do contrário)
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Velocidades do sistema (Nom)

Tensão CC, Corrente CC, Resistência 1, 2 34460A 34461A 34465A/34470A
Tempo de autoaescala 3 < 30 ms < 30 ms < 5 ms
Taxa máxima de disparo interno 300/s 1.000/s 50.000/s
Taxa máxima de disparo externo 300/s 1.000/s 50.000/s
Leituras ASCII para o barramento 300/s 1.000/s 40.000/s (GPIB 8.000/s)
Taxa de transação de leitura única 4 50/s 150/s 250/s
Tensão CA, Corrente CA 5

Tempo de autoaescala 3 10/s 10/s < 5 ms
Taxa máxima de disparo interno 50/s 50/s 250/s
Taxa máxima de disparo externo 50/s 50/s 250/s
Leituras ASCII para o barramento 50/s 50/s 250/s
Taxa de transação de leitura única 4 50/s 50/s 5 200/s
Frequência, período 6

Tempo de autoaescala 3 10/s 10/s < 5 ms
Taxa máxima de disparo interno 80/s 80/s 800/s
Taxa máxima de disparo externo 80/s 80/s 800/s
Leituras ASCII para o barramento 80/s 80/s 900/s
Taxa de transação de leitura única 4 50/s 50/s 200/s

1.  0,02 NPLC, atraso 0, autozero desligado, matemática desligada e tela desligada.
2.  Essas taxas se aplicam a todas as interfaces de I/O.
3.  Tempo para alterar automaticamente uma escala e estar pronto para nova medição, ≤ 10 V, ≤ 10 MΩ.
4.  Inclui medição e tempo de I/O (pressupõe conexão por SOCKETS. Conexões VXI-11 podem ser mais lentas).
5.  Filtro CA rápido, atraso 0, matemática desligada e tela desligada.
6.  Abertura de 10 ms, filtro CA rápido, atraso 0, matemática desligada e tela desligada.

Painel traseiro do DMM 34460A com a opção GPIB instalada.

Painel traseiro do DMM 34461/65/70A com a opção GPIB instalada.
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Características gerais

(aplica-se a todos os modelos, salvo indicação do contrário)

Potência da linha
Alimentação 100/120 (127)/220 (230)/240 ACV ± 10%, CAT II
Frequência da linha 
de alimentação

50/60/400 Hz ± 10%

Consumo de energia 25 VA
Ambiente
Ambiente operacional Precisão total para 0°C a 55°C

Precisão total até 80% RH a 40°C (sem condensação)
Precisão total até 40% RH de 41°C a 55°C 
(sem condensação)

Altitude operacional Até 3.000 m
Temperatura de 
armazenamento

–40 a 70°C

Mecânico
Dimensões do rack (L x A x P): 212,8 mm x 88,3 mm x 272,3 mm
Dimensões da bancada (L x A x P): 261,2 mm x 103,8 mm x 303,2 mm
Peso 34460A: 3,68 kg

34461/65/70A: 3,76 kg
Regulatório
Segurança EN 61010-1:2010 (3ª edição)

ANSI/ISA-61010-1 (82.02.01) Terceira edição
ANSI/UL 61010-1 Terceira edição
CAN/CSA-C22.2 Nº 61010-1 Terceira edição
EN 61010-2-030:2010 (1ª edição)
ANSI/ISA-61010-2-030 (82.02.03) Primeira edição
ANSI/UL 61010-2-030 Primeira edição
CAN/CSA-C22.2 Nº 61010-2-030 Primeira edição
Consulte a Declaração de Conformidade para ver 
as revisões atuais
Categoria de medição II até 300 V
Outros circuitos, não relacionados à rede de 
alimentação, até 1.000 Vpico
Grau de poluição 2

EMC IEC 61326
EN 61326
CISPR
ICES-001
AS/NZS 2064.1
Consulte a Declaração de Conformidade para ver 
as revisões atuais

Ruído acústico (nominal) 35 dBA

Condições de disparo
Entrada externa Entrada compatível TTL de baixa potência, 

programável e acionada por borda
–– Atraso < 1 µs
–– Jitter < 1 µs
–– �Amplitude mínima 

do pulso
1 µs

–– Taxa máxima Até 1 kHz (34461A), até 300 Hz (34460A)
Saída completa 
do voltímetro

Saída lógica de 3,3 V

–– Polaridade Pulso de borda programável
–– Amplitude do pulso Aproximadamente 2 µs
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Disparo e memória
Amostras por disparo 1 a 1.000.000
Atraso do disparo 0 a 3.600 segundos (tamanho do passo de ~1 µs)
Atraso do disparo externo < 10 µs
Jitter do disparo externo < 1 µs (escala fixa CC)
Memória volátil de leitura 10.000 (34461A), 1.000 (34460A)
Sustentação da ponta de prova
Capture e navegue lista estável de leituras
Sistema de arquivo flash interno
Capacidade total de 80 MB

Salve a memória de leitura à memória não volátil no formato CSV
Armazene e faça o recall de estados definidos pelo usuário, estado de desligamento, 
1 e arquivos de preferências
Salve capturas de tela nos formatos BMP ou PNG
Funções matemáticas
Por função nula, mín/máx/méd/desvpad, dB, dBm, abrangência, contagem, teste 
de limite, histograma
Tela

TFT WQVGA (480 x 272) colorido de 4,3 pol. com luz de fundo de LED
Compatível com: Número básico, medidor de barra, gráfico de tendência (somente 
34461A), visualizações de histograma. Mensagem de inicialização definida pelo 
usuário, rótulo de tela e cores de tela selecionáveis Sistema integrado de ajuda 
baseado no contexto via pressionar e segurar de botões
Relógio/calendário em tempo real
Defina e leia ano, mês, dia, hora, minuto e segundos (Observação: segundos 
não são configuráveis). Bateria CR-2032 (tipo moeda), substituível, vida útil de > 
10 anos (típica)
Software disponível
IO Libraries: www.keysight.com/find/IOLibraries
BenchVue: www.keysight.com/find/benchvue

1.  �Estado de desligamento somente quando o desligamento é iniciado pelo botão do 
painel frontal.

Velocidades do sistema (nom)
Comparação GPIB USB 2.0 VXI-11 Sockets
Mudança de função 1 50/s 50/s 50/s 50/s
Mudança de escala 2 100/s 100/s 100/s 100/s

1.  Taxa para alteração de resistência a 2 fios para qualquer outra função.
2.  Taxa para alteração de uma escala para a próxima maior escala, ≤ 10 V, ≤ 10 MΩ.

Características gerais (Continuação)

(aplica-se a todos os modelos, salvo indicação do contrário)

Interfaces do computador
LXI (rev 1.4) 10/100Base-T Ethernet (Sockets, protocolo VXI-11, 

interface de usuário Web) (Opcional no 34460A)
USB USB 2.0 (USB-TMC488 e protocolo MTP)
GPIB GPIB IEEE-488 opcional
Linguagem SCPI-1999, IEEE-488.2, 34401A compatível
Porta host USB do painel frontal (FAT32)
Compatível com os dispositivos da classe de armazenamento em massa (MSC) de 
alta velocidade USB 2.0
Capacidade: importar/exportar arquivos de configuração do equipamento, salvar 
leituras voláteis e capturas de tela

Opções, atualizações e acessórios

Opções e atualizações

Opção (disponível no 
momento da compra)

Atualizações  
(pós-compra)

Modelos 
aplicáveis

Descrição Processo de upgrade

GPB 3446GPBU Todos Adiciona a interface GPIB, que pode ser instalada pelo usuário Hardware instalável pelo cliente
SEC 3446SECU Todos Ativa NISPOM e segurança de arquivo Licença de software
LAN 3446LANU 34460A Ativa a interface LAN e o disparo externo Licença de software
ACC 3446ACCU 34460A Adiciona o kit de acessórios 34138A, inclui condutores de teste, 

cabo USB
Kit de acessórios

MEM 3446MEMU 34465/70A Ativa a memória de 2 milhões de leituras Licença de software

Z54 N/A Todos Certificado de calibração: ANSI/NCSL Z540.3-2006 Certificado de calibração

Nota: a digitalização de alta velocidade e disparo avançado (DIG) agora incluídos com a atualização mais recente do firmware.
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Saiba mais em: www.keysight.com

Para mais informações sobre produtos, aplicações ou serviços Keysight Technologies, por favor,  

entre em contato com seu escritório Keysight local. A lista completa está disponível em:  

www.keysight.com/find/contactus

Opções, atualizações e acessórios (continuação)

Acessórios

Acessórios inclusos
34460A Cabo de alimentação

Certificado de calibração
34461A, 
34465A, 
34470A

Conjunto de condutores de teste do 34138A com pontas de prova 
e pontas de prova finas
Pegadores SMT e acessórios do mini pegador
Cabo de alimentação
CD IO Libraries
Cabo USB
Certificado de calibração

Acessórios disponíveis
11059A Conjunto de pontas de prova Kelvin
11060A Ponta de prova para dispositivos de montados em superfície

11062A Conjunto de clipes Kelvin
34131A Mala para transporte
34133A Condutores de testes eletrônicos de precisão
34134A Ponta de prova de corrente com acoplamento CC
34136A Ponta de prova de alta tensão
34138A Conjunto de condutores de teste
34151A Kit de pontas de prova para componentes TQFP e PQFP com 3 sinais

34152A Kit de sensores PT100/RTD 4-fios classe A
34153A Elementos sensores classe PT100/RTD 4-fios
34162A Bolsa para acessórios
34171B Bloco de terminais de entrada
34172B Curto para calibração
34330A Shunt de corrente de 30-A
E2308A Ponta de prova de temperatura para termistor
Y1133A Kit de varredura para multímetro digital externo de baixo ruído térmico

Definições

Especificação (especif.)

O desempenho garantido de um instrumento calibrado que foi 
armazenado por pelo menos 2 horas dentro do intervalo de temperatura 
operacional de 0 a 55°C e após um período de aquecimento de 60 minutos. 
Todas as especificações incluem a incerteza de medição e foram criadas 
em conformidade com os métodos da ISO-17025. Os dados publicados 
neste documento são especificações (especif.) somente quando 
forem indicados.

Típico (típ.)

O desempenho característico que 80% ou mais dos instrumentos 
fabricados irão apresentar. Esses dados não são garantidos, não incluem 
incertezas de medição e são válidos somente à temperatura ambiente 
(aproximadamente 23°C).

Nominal (nom.)

A média ou o desempenho característico médio, ou o valor de 
um atributo que é determinado pelo design, como um tipo de 
conector, dimensão física ou velocidade operacional. Esses dados 
são medidos à temperatura ambiente (aproximadamente 23°C), 
mas não são garantidos.

Medido (med.)

Um atributo medido durante o desenvolvimento com a finalidade 
de comunicar o desempenho esperado. Esses dados são medidos 
à temperatura ambiente (aproximadamente 23°C), mas não 
são garantidos.

TCAL

A temperatura na qual o instrumento foi calibrado.


