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技術授權 
此文件中所述的硬體及 / 或軟體係依授
權提供，且僅可以依據此類授權之條款
予以使用或複製。

美國政府權利
本軟體係聯邦收購法規 (「FAR」 ) 2.101 
所界定之「商業電腦軟體」。根據 FAR 
12.212 和 27.405-3 以及國防部補充條款 
(「DFARS」 ) 227.7202，美國政府依據向
公眾提供商業電腦軟體的⼀般條款獲得
本軟體。據此，Keysight 會依其標準商
用授權，提供本軟體給美國政府客戶，
具體詳情列在其使用者授權合約 (EULA) 
中，您可以在以下網址找到此合約的副
本：http://www.keysight.com/find/sweula 。
EULA 中所述的授權表示美國政府在使
用、修改、散佈或揭露本軟體方面的專
屬授權。除了其他事項以外，EULA 及
其所述的授權不要求或不允許 
Keysight：(1) 提供通常不會向公眾提供
的與商業電腦軟體或商業電腦軟體文件
相關的技術資訊；或者 (2) 讓與或以其
他方式提供的政府權利超過通常向公眾
提供的有關使用、修改、複製、發佈、
執行、顯示或揭露商業電腦軟體或商業
電腦軟體文件方面的權利。EULA 中未
涉及的其他政府要求不適用，除非根據 
FAR 和 DFARS 的規定明確要求所有商業
電腦軟體供應商提供這些條款、權利或
授權，並且 EULA 中的其他地方有專門
的書面說明。Keysight 不承擔更新、修
訂或修改本軟體的責任。 關於 FAR 
2.101 所界定之任何技術資料，根據 FAR 
12.211 和 27.404.2 以及 DFARS 227.7102，
在適用於任何技術資料的情況下，美國
政府使用者所獲取的權利，不得超過依
據 FAR 27.401 或 DFAR 227.7103-5 (c) 所界
定之「有限權利」。

保固
本文件所含內容係以「原狀」提供，
未來版本若有變更，恕不另行通知。此
外，在相關法律所允許之最大範圍內，
KEYSIGHT 不承擔任何瑕疵責任擔保與條
件，不論其為明示或暗示者，其中包括 
( 但不限於 ) 適售性、適合某特定用途
以及不侵害他人權益之暗示擔保責任。
對於因提供、使用或運用本文件或其中
所含的任何內容，以及所衍生之任何損
害或所失利益或錯誤，KEYSIGHT 皆不負
擔責任。若 KEYSIGHT 與使用者就本文
件所含材料保固條款簽訂其他書面協
議，其中出現與上述條款相牴觸之部
分，以個別合約條款為準。

開放軟體授權 
本產品中的部分軟體均根據「通用公
開授權」第 2 版 (GPLv2) 取得授權。您
可從以下網址取得授權文字與來源碼：
www.keysight.com/find/GPLV2

符合標準聲明
本產品及其他 Keysight 產品的符合標準
聲明可從 Web 進行下載。前往 http://
www.keysight.com/go/conformity 。然後，
可以按產品編號搜尋，找到最新的符合
標準聲明。

最新資訊
若要取得最新的韌體 /軟體 /電子手冊 /
支援資訊，請前往 www.keysight.com ，
並在頁面頂端的 [ 搜尋 ] 欄位中輸入您
的產品編號。

www.keysight.com/find/GPLV2


COMPLIANCE WITH GERMAN NOISE REQUIREMENTS

特此聲明，本產品符合德國機械雜訊規定聲明 
(LärmangabenachderMaschinenlärminformation-Verordnung -3.GSGV Deutschland)。

• Herstellerbescheinigung

GERÄUSCHEMISSION

Lpa < 70 dB

am Arbeitsplatz

normaler Betrieb

nach DIN 45635 T. 19

• Manufacturer’s Declaration

ACOUSTIC NOISE EMISSION

Lpa < 70 dB

operator position

normal operation

per ISO 7779



韓國 EMC 聲明
使用者須知資訊：

本設備已經過合規性評估，可在商業環境下使用。在居住環境下，本設備可能會
引起無線電干擾。 

(*) 本 EMC 聲明僅適用於在商業環境下使用的設備。

(*)



安全摘要
在操作、維修與修復本儀器的所有階段，必須遵循以下⼀般安全預防措施。不遵
守這些程序或本手冊中的其他特定警告，可能造成儀器提供的保護失效。此外，
這也會違反設計、製造與儀器用途的安全標準。Keysight Technologies 對於客戶因
未遵循這些要求而導致的故障不負任何責任。

若要瞭解鋰離子電池的相關資訊，另請參閱「鋰離子電池 (Keysight part number 
B2980-90100) 安全預防措施」。

產品手冊也可能在網路上提供。請至 www.keysight.com ，在頁面頂端的 [ 搜尋 ] 欄
位中輸入產品機型編號。 

請勿以任何非製造商指定的方式使用此儀器。如果以非操作指引所指定的方式來
使用儀器，可能造成儀器的保護功能失效。

此儀器僅供「室內使用」。

本儀器符合 IEC 61010-1 中定義之電源輸入「過電壓類別 II」和「污染程度 2」的
規範。

如果儀器標示為 CAT I (IEC 量測類別 I)，或未標示任何量測類別，則不可將其量測
端子連接至線電壓電源。

任何包含該設備之系統的安全性，須由系統組裝者負責。

在 [Interlock] 端子閉路的狀態下，[High] 端子可能出現高達儀器最大電壓的危險
電壓。當 [High] 端子為可用狀態時，請讓 [Interlock] 端子開路。對端子施加的電
壓將限制為最高 ±21 V。

請勿為了使輸出電壓達到安全等級而刻意使用聯鎖功能。高電壓指示器亮起時，
量測端子上會存在輸出電壓或殘留電荷造成的危險電壓。



• 危險程序警告

應遵守警告內容，例如上⼀頁的「警告」。本手冊中的程序能保護您免於遭
受可能的危害。請務必遵守警告中所含的指示。

• 通電前

檢查是否已採取所有安全措施。通電前先連接所有儀器。請留意「安全符
號」下方所列的儀器外部標記。

• 儀器接地

這是「安全等級 I」儀器。若要將遭到電擊的危險降至最低，儀器機箱與機櫃
都必須進行電子接地。電線端子與電線必須符合「國際電工協會」 (IEC) 的安
全標準。

如果使用內建電池進行操作，為了安全起見，請透過後面板上的接地端子將
儀器機殼連接到電子接地。請使用 B2983B/B2987B 隨附的接地線。

• 請勿在有爆炸疑慮的環境下操作

在充滿易燃氣體的環境中，請勿操作此儀器。在這樣的環境下操作任何電子
儀器，⼀定會對安全性造成威脅。

• 請勿拆卸外蓋

儀器內部沒有可由操作員維修的零件。務必委由合格的維修人員進行維修。
為了預防電擊，請勿拆卸外蓋。

• 儀器損壞

在合格維修人員來修理損壞或有問題的儀器前，需將儀器調整為不可操作，
並加以保護，以免有人不小心使用。請將儀器送回 Keysight Technologies 營業或
維修處進行檢查及維修，確保安全功能都可正常運作。

• 僅使用特定配件

特定配件符合使用儀器的特定特性要求。基於安全考量，請使用特定配件、
纜線、轉接器等。



安全符號
以下為儀器或手冊上所使用的安全符號⼀般定義。

直流電。

交流電。

接地端子。

保護導體端子。能防範因任何疏失而遭受電擊的危險。用於電場電線端子，此符
號可標明在操作儀器前必須接地的端子。

外框或機箱端子。連接至儀器的外框 ( 機箱 )，通常包含所有暴露在外的金屬
結構。

表示地電位的接地端子。

開啟來源。

關閉來源。

備用來源。若來源開關位於備用位置，且儀器尚未完全斷接 AC 主來源，則會以
此符號標示。

雙穩開關嵌入。

雙穩開關凸出。

危險電壓與遭到電擊的可能。請勿在儀器開啟時碰觸具有此符號的端子。

表面過熱。避免碰觸。表面過熱，如果碰觸可能會導致人員受傷。

注意，請參閱隨附的文件。使用者需要參閱說明手冊時，儀器上就會標示此
符號。

「警告」通知代表危險狀況。這個通知提醒您注意，如果沒有正確執行或遵守操
作程序、作法或相關說明，可能會導致人員受傷或死亡。除非完全瞭解並符合所
指定的條件，否則請不要在出現「警告」通知的狀態下繼續進行。

「注意」通知代表危險狀況。這個通知提醒您注意，如果沒有正確執行或遵守操
作程序、作法或相關說明，可能會導致產品毀損或重要資料遺失。除非完全瞭解
並符合所指定的條件，否則請不要在出現「小心」通知的狀態下繼續進行。



閱讀操作員手冊。表示在繼續操作前應閱讀操作員手冊或卡片。

可充電電池

IEC 量測類別 I

貼有此 CE 標誌，表示產品符合所有適用的「歐盟法規」。

UN 運輸測試

CSA 標誌是「加拿大標準協會」的註冊商標。

cURus：為加拿大和美國市場認證的 UL

RCM 標誌是「澳洲通訊局」 (Australian Communications Authority) 的註冊商標。貼有
此標誌，表示產品符合所訂定之「無線電通訊法」 (Radio communication Act) 條款
下的「澳洲 EMC 架構法規」 (Australian EMC Framework Regulations)。

本 ISM 裝置符合加拿大 ICES-001。
Cet appareil ISM est conforme à la norme NMB-001 du Canada.

本 ISM 裝置符合加拿大 ICES-001 Class A。 
Cet appareil ISM est conforme à la norme NMB-001 classe A du Canada.

這是「工業、科學與醫療用，分組 1 等級 A」產品的符號。(CISPR 11)

韓國的安全與 EMC 標誌

中國 RoHS - 環保產品標章

中國 RoHS - 含有毒物質 40 yr EPUP 的產品

中國 RoHS

用於包裝紙材、紙板與瓦楞紙的中國標誌

CAT I

 



塑膠材質規範識別碼

四箭头回收标志，台湾

RBRC ( 可充電電池回收公司 ) 標識。加拿大和美國：請撥打 1-800-822-8837 瞭解
如何回收此電池的資訊

FCC ( 联邦通信委员会 ) 標識，美國

三箭頭回收標誌：用於回收的 “mobius” 徽標和化學符號 , 日本

PSE （電器和材料產品安全）標識 , 日本



電源與量測安全

• 電源安全

此儀器可輸出高電流與電壓。請確定負載或測試中的裝置可安全處理輸出電
流與電壓。同時，也請確定連接導線可安全承載預期的電流，且與預期的電
壓隔離。

可能會連接此儀器輸出，以便浮動接地。儀器上靠近輸出端子或 [Chassis 
ground] 端子，有指示隔離或浮動電壓等級。觸摸浮動的量測端子存在觸電危
險。請謹記這⼀點，以保護⾃⾝安全。因此，請務必使用建議的配件。

• 電壓 / 電流量測安全

萬用電表與其他可測量高電壓與電流的儀器，由於可能連接電路，所以都要
考量特定的安全性。若要安全使用這些儀器，您必須瞭解儀器上靠近輸入端
子的標記，包含「保護限制」與「IEC 量測類別」。

• 保護限制

Keysight 萬用電表與其他電壓量測儀器都提供保護電路，以防止儀器損壞並防
範電擊危險，前提是不可超過保護限制。為了確保儀器的操作安全，請勿超
出輸入端子上顯示的「保護限制」。

• Keysight B2985B/B2987B 上的 [Voltage Source] 端子

Keysight B2985B/B2987B 可以在 [High] 和 [Low] 端子之間施加高達 1050 V 電壓。
接地端子和 [Low]/[Common] 端子之間標記的電壓，表示浮動使用限值。

High Low



高電壓電擊危險
Keysight B2985B/B2987B 可以在 [High]/[Low] 端子施加危險電壓 (±1050 V)。為避免電
擊的危險，在使用 Keysight B2985B/B2987B 時務必遵守下列安全預防措施。

• 將三芯 AC 電源纜線用於設備耦合器 ( 插孔 ) 以及儀器至電氣接地 ( 安全接地 )。

• 準備屏蔽箱，該箱用於覆蓋受測裝置的表面，且配備了會在箱門打開時斷開
的聯鎖電路。

• 在執行量測之前，將聯鎖電路連接至此儀器的 Interlock 端子。

• 定期確認聯鎖功能運作正常。

• 在碰觸 [High]/[Low] 端子的連接前，請先關閉儀器，並將量測路徑上的所有電
容器放電。若您未關閉儀器，無論儀器的設定為何，都請完成下列「所有」
項目。

• 按下 [On/Off] 開關來終止來源輸出，確認 [On/Off] 開關已關閉。

• 確認 [HV] ( 高電壓 ) 指示器未亮起。

• 打開屏蔽箱存取機門 ( 斷開 Interlock 端子 )。

• 將連接至本儀器的所有電容放電。

• 警告儀器附近的工作者有關危險的情況。



Gefahr durch Hochspannung

Von den Geräten Keysight B2985B/B2987B können Spannungen an des 
High/Low-Anschlusses von bis zu 1050 V ausgehen. Um elektrischem Schlag vorzubeugen, ist 
bei der Benützung der Geräte Keysight B2985B/B2987B folgendes zu beachten.

• Verwenden Sie ein dreiphasiges AC-Stromkabel für die Gerätsteckvorrichtung (Eingang) 
und schließen Sie das Instrument an eine Erdung an (Sicherheitserdung).

• Bereiten Sie das Abschirmungsgehäuse vor, dass die Oberfläche eines zu testenden Geräts 
abdeckt und mit einem Verriegelungsstromkreis ausgestattet ist, der bei geöffneter Tür 
unterbrochen wird.

• Vor der Messung verbinden Sie den Verriegelungsstromkreis mit dem Interlock-Anschluss 
dieses Instruments.

• Prüfen Sie in regelmäßigen Abständen, dass die Verriegelungsfunktion ordnungsgemäß 
funktioniert.

• Bevor Sie die Verbindungen zu des High/Low-Anschlusses berühren, schalten Sie das 
Instrument aus und entladen alle Kondensatoren des Messwegs. Wenn Sie das Instrument 
nicht ausschalten, führen Sie, unabhängig von den Instrumenteinstellungen, alle folgenden 
Schritte durch.

• Beenden Sie die Messung, indem Sie auf die Taste “On/Off” drücken.Stellen Sie sicher, 
dass die Statusanzeige “On/Off” nicht leuchtet.

• Stellen Sie sicher, dass die Anzeige “HV” nicht leuchtet.

• Öffnen Sie die Tür des Abschirmungsgehäuses (öffnen des Interlock-Anschlusses).

• Entladen Sie alle Kondensatoren, wenn die Kapazität mit das Instrument verbunden ist.

• Warnen Sie Mitarbeiter in der Umgebung des Instruments vor den Gefahren.



Danger de choc dû à une haute tension

Une tension dangereuse (max. ± pour; 1050 Vdc) émanant du dispositif Keysight 
B2985B/B2987B peut être sortie aux la borne High/Low, d'appareil de protection ou de 
détection. Les précautions suivantes doivent être obserées contre commotion électrique 
accidentelle.

• Utilisez un câble d’alimentation CA à trois conducteurs vers le coupleur secteur (entrée) et 
branchez l’instrument sur une mise électrique à la terre (prise de terre de sécurité).

• Préparez le boîtier de protection qui couvre l’interface avec le dispositif à tester et 
équipez-le d’un circuit de sécurité qui s’ouvre lors de l’ouverture d’une porte.

• Avant de procéder aux mesures, connectez le circuit de sécurité à la borne Interlock de 
l’instrument. 

• Vérifiez régulièrement le bon fonctionnement de la fonction de sécurité.

• Avant de toucher les connexions de la borne High/Low, mettez l’instrument hors tension et 
déchargez tout condensateur du chemin de mesure. Si vous ne mettez pas l’instrument 
hors tension, effectuez « toutes » les opérations ci-dessous, quels que soient les paramètres 
de l’instrument.

• Terminez les mesures en appuyant sur la touche On/Off ; vérifiez que l’indicateur d’état 
On/Off est éteint.

• Vérifiez que le témoin HV est éteint.

• Ouvrez la trappe d’accès au boîtier de protection (ouvrez la borne Interlock).

• Déchargez les éventuels condensateurs si la capacité est connectée à l’instrument. 

• Informez les personnes travaillant à proximité de l’instrument des conditions.



高電圧感電注意

Keysight B2985B/B2987B の High/Low 端子には、危険電圧が出力されることがあり
ます（最大 ±1050 Vdc）。感電事故防止のため、必ず以下の事柄を守ってくだ
さい。

• 3 極電源ケーブルを使用して本器を接地してください。

• ドアを開くことによって開放されるインターロック回路を装備し、被測定
デバイスとのインタフェースを覆うことのできるシールド・ボックスを用
意してください。

• 測定を開始する前にはインターロック回路を本器の Interlock 端子に接続して
ください。

• インターロック機能が正常であることを定期的に確認してください。

• High/Low 端子に繋がる接続部に触れる前には、本器の電源を切断してくださ
い。また、測定系のキャパシタを放電してください。電源を切らない場合
は、以下の事項を全て実施してください。

• On/Off スイッチを押して On/Off スイッチが消灯したことを確認してくだ
さい。

• 高電圧警告インジケータ（HV）が消灯していることを確認してくだ
さい。

• シールド・ボックスのドアを開けてください（Interlock 端子を開放して
ください）。

• 本器にキャパシタが接続されているならば、キャパシタを放電してくだ
さい。

• 周囲のほかの作業者に対しても、高電圧危険に対する注意を徹底してくだ
さい。



產品監督

• 廢棄電子電機設備 (WEEE) 指令 2002/96/EC

本產品符合 WEEE 指令 (2002/96/EC) 標示規定。此黏貼標籤表示您不得將本電
機 / 電子產品隨同家庭廢棄物丟棄。 

產品類別：根據 WEEE 指令附錄 1 中所參照之設備類型，本產品被分類為「監
控儀器」產品。 

請勿隨同家庭廢棄物丟棄。 

若要退回不想要的產品，請聯絡您當地的 Keysight 辦公室或造訪以下網站以取
得詳細資訊。

http://about.keysight.com/en/companyinfo/environment/

• 高氯酸鹽資訊

高氯酸鹽材料 - 可能需要特別處理。請造訪以下網站。

http://www.dtsc.ca.gov/hazardouswaste/perchlorate/

設備的即時時鐘電池或鈕扣電池可能含有高氯酸鹽，在加州進行回收或棄置
時可能需要特別處理。



手冊內容 

本手冊說明 Keysight Technologies B2980 系列的前面板操作、安裝和功能。本手冊
包含以下章節。

• 第 1 章「簡介」

本章介紹 Keysight B2980 的產品概觀、基本操作、配件和選購項目。

• 第 2 章「安裝」

本章說明如何安裝 Keysight B2980。

• 第 3 章「如何執行量測」

本章說明如何使用 Keysight B2980 執行量測。

• 第 4 章「前面板參考資訊」

本章提供 Keysight B2980 前面板按鍵和圖形使用者介面的參考資訊。

• 第 5 章「功能詳細說明」

本章說明 Keysight B2980 的某些功能與初始化設定。

• 第 6 章「使用電池」

本章說明使用鋰離子充電電池的安裝、操作和安全預防措施。本章適用於 
B2983B/B2987B。

若要瞭解 B2980 系列的規格，請參閱「產品資料手冊」。

如需取得最新的「產品資料手冊」，請造訪 www.keysight.com/find/b2980 並依序按
⼀下「技術支援」和「規格」。

未來基於提升改進之需，本資訊如有變更，恕不另行通知。

B2980 上的實際畫面影像，可能與本手冊中提供的影像不同。
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簡介
Keysight B2980 系列
Keysight B2980 系列

Keysight B2980 系列提供下列產品。表 1-1 摘要介紹各機型之間的差異。

• B2981B Femto/Pico 微電流計

• B2983B Femto/Pico 微電流計 (含電池 )

微微微安培解析度超低 DC 電流量測電流計

• B2985B 靜電計 / 高阻計

• B2987B 靜電計 / 高阻計 (含電池 )

集 DC 電壓源、電壓計、電流計、靜電計和高阻計於⼀體的多功能儀器。
此儀器還可執行梯形 / 清單掃描電壓輸出、方波電壓輸出、溫度量測和濕度
量測。

B2983B/B2987B 配備內建鋰離子電池。在使用電池而不連接 AC 電源線的情況
下，可以有效實現低雜訊量測。

B2980 配備 LCD、前面板按鍵，以及用於單獨控制儀器的旋鈕。此儀器還支援數
種不同功能，例如限制測試、軌跡緩衝區、數學表示式與圖形繪製。

可透過 SCPI ( 可程式化儀器標準指令 ) 指令使用外部電腦執行⾃動量測。

B2980 是符合 LAN eXtended Interface Core 標準的儀器。

表 1-1 Keysight B2980 系列

型號 電池操作

量測功能 ( 最大值 )
電壓源 

( 最大值 )Current 
( 電流 )

Vol tage
( 電壓 ) 電荷

Resistance
( 電阻 )

B2981B no ± 21 mA 無 無 無 無
B2983B 是
B2985B no ± 21 V ± 2.1 μC 1000 PΩ a

a. 僅供參考。在 [V Control Manual] 模式下計算得出的最大值

± 1050 V

B2987B 是
26 Keysight B2980B 使用者指南，第 2 版
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前視圖
前視圖

本節說明 Keysight B2980 系列的前視圖。

• 待機開關

開啟或關閉儀器。當電源開啟時，開關下方的 LED 會轉為綠色。正常開機後，
前面板 LCD 將顯示以下所示的影像。若為 B2983B/B2987B，在開關關閉且電
池進行充電時，LED 會轉為橙色。

B2981B/B2983B B2985B/B2987B
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簡介
前視圖
• Single 鍵

開始進行單⼀ ( 單次 ) 量測或初始觸發系統。也可觸發 B2985B/B2987B 的梯
形 / 清單掃描輸出或方波輸出。如果正在進行重複量測，請先將其停止再開
始單次量測。量測結果會顯示在 [Meter] 檢視、[Graph] 檢視、[Histogram] 檢
視或 [Roll] 檢視中。

開始進行單次量測後，資料緩衝區會清空，然後儲存最後⼀個單次量測結果 
(上限為 100000 筆資料 )，而這最後⼀個單次量測結果可以列示並顯示在 
[Measure Result] 對話方塊上。

如果量測未正確執行，請確認觸發設定。觸發類型應設定為 [AUTO]，或者應正
確設定觸發計數 ([Count])。請參閱第 146 頁的「觸發設定子面板」。

• Run/Stop 鍵

開始進行重複 ( 連續 ) 量測。如果正在進行重複量測，請將其停止。量測結果
會顯示在 [Meter] 檢視、[Histogram] 檢視或 [Roll] 檢視中。

開始進行重複量測後，資料緩衝區會清空，然後儲存最後⼀個重複量測結果 
(上限為 1000 筆資料 )。而這最後⼀個單次量測結果可以列示並顯示在 
[Measure Result] 對話方塊上。

• USB-A 接頭

用於連接 USB 隨⾝碟。拔除 USB 隨⾝碟後，請先等待 10 秒再將其重新連
接，或連接新的 USB 隨⾝碟。

正在存取 USB 隨⾝碟時關閉儀器，可能會損害裝置。 

• LCD

4.3 英吋彩色 TFT。顯示儀器設定、量測結果、狀態資訊等。狀態資訊會顯示
在顯示器底部附近。可以使用下列指示器。 

• 功能鍵

LCD 下方提供六個功能鍵。這些功能鍵被指派為軟鍵，包括 [SPEED]、
[RANGE]、[Zoom]、[Clear]、[Apps]、[System Menu] 等。軟鍵的指派取決於
檢視模式 ([Meter]、[Graph]、[Histogram] 或 [Roll])。

/ MOVE
/EDIT

LXI LAN 

 1G/H/R

G

Voltmeter guard
/common
28 Keysight B2980B 使用者指南，第 2 版
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• 輔助鍵

LCD 的右側提供五個輔助鍵。這些輔助鍵被指派為軟鍵，可協助您變更量測
設定。軟鍵的指派取決於檢視模式，以及處於 EDIT (綠色 ) 狀態的設定欄位。

• View 鍵

請按以下方式切換功能鍵的軟鍵指派。

• 可用於目前檢視模式的軟鍵

• 用於選取檢視模式的軟鍵

可以使用下列軟鍵。按下其中⼀個軟鍵以選取檢視模式。

• Cancel / Local 鍵

如果儀器處於本機狀態，則會取消設定操作。 

如果儀器處於遠端狀態，則會讓儀器返回至本機狀態。

• 旋鈕

如果欄位指標處於 MOVE ( 藍色 ) 狀態，請旋轉旋鈕，使其移至指標處。按下
旋鈕可固定指標位置，並將指標狀態變更為 [EDIT] ( 綠色 )。請參閱第 32 頁的
「使用欄位指標」。

如果欄位指標處於 EDIT (綠色 ) 狀態，轉動旋鈕可變更指標上設定參數的值。
按下旋鈕可固定值，並將指標狀態變更為 [MOVE] ( 藍色 )。

HG1 R
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• 量測導覽鍵

用於變更 [SPEED] 和 [RANGE] 設定。下列按鍵可供使用。

Coarse Res 低解析度。加快量測速度 (縮短孔徑
時間 )。

Range + 增大量測量程。

[home] 設定 [AUTO] 量程和 [Normal] ⾃動孔徑。

Range - 縮減量測量程。

Fine Res 高解析度。降低量測速度 (增加孔徑時間 )。

• Null 鍵

啟用或停用空值 (偏移取消 ) 功能。如需詳細資訊，請參閱第 195 頁的「空
值，偏移取消」。

• Filter 鍵

在 [FILT] 指示器熄滅的狀態下，按下 [Filter] 鍵會開啟 [Measure Filter] 對話方
塊。在對話方塊中進行設定後，按下 [OK] 會啟用濾波器功能，且 [FILT] 指示
器會亮起。

在 [FILT] 指示器亮起的狀態下，按下 [Filter] 鍵會停用該功能，且 [FILT] 指示
器會熄滅。

• Math 鍵

在 [MATH] 指示器熄滅的狀態下，按下 [Math] 鍵會開啟 [Math Expression] 對
話方塊。在對話方塊中進行設定後，按下 [OK] 會啟用數學功能，且 [MATH] 
指示器會亮起。

在 [MATH] 指示器亮起的狀態下，按下 [Math] 鍵會停用該功能，且 [MATH] 指
示器會熄滅。

• Save 和 Recall 鍵

用於儲存 / 重調儀器的所有設定資訊。內建的非揮發性記憶體 (NVRAM) 提供
五個儲存區域來支援此用途。

按下 [Save] 或 [Recall] 鍵會開啟⼀個訊息方塊，其中提供五個用於選取儲存
區域的功能鍵。按下其中⼀個功能鍵可儲存或重調設定資訊。

未使用之儲存區域的按鍵標籤會設定為 [#n <Empty>]。已使用之儲存區域的
按鍵標籤則為 [#n HH:MM:SS] ( 時間 )。其中，#n 是 #1、#2、#3、#4 或 #5。
30 Keysight B2980B 使用者指南，第 2 版
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Save 和 Recall 鍵用作方向鍵

[Save] 鍵也會指派為向左鍵。

[Recall] 鍵也會指派為向右鍵。

如果欄位指標在字⺟ / 數字值輸入欄位 (例如「電壓源」和「檔案名稱」 ) 上處
於 EDIT ( 綠色 ) 狀態，則這兩個鍵可將欄位指標變更為位數指標。在變成位數指
標後，可使用這兩個鍵來移動它。

請注意，當欄位指標處於 MOVE ( 藍色 ) 狀態時，這些按鍵無法移動該欄位指標。

• Ammeter [On/Off] 開關

啟用或停用電流計。在 [On] 狀
態下，Ammeter 三軸接頭的中心
導體會連接到電壓計，且開關會
轉為綠色。在 [Off] 狀態下，它會連接到 [Common]，且開關指示燈會關閉。
按下 [On] ( 綠色 ) 開關會將其轉為 [Off] 狀態，即使儀器處於遠端控制狀態也
是⼀樣。

• Voltmeter，適用於 B2985B 和 
B2987B

Voltmeter 沒有開關。電壓計永
遠處於有效狀態。

• Voltage Source [On/Off] 開關，
適用於 B2985B 和 B2987B

啟用或停用電壓源。在 [On] 狀態
下，Voltage Source [High] 端子會連接到電壓源，且開關會轉為綠色。在 [Off] 
狀態下，輸出端子會處於開路狀態，且開關指示燈會關閉。按下 [On] (綠色 ) 
開關會將其轉為 [Off] 狀態，即使儀器處於遠端控制狀態也是⼀樣。

如果電壓源處於 ± 21 V 以上的高電壓狀態，則開關會轉為紅色。

• 電池電量指示器，適用於 B2983B 
和 B2987B

指示內建鋰離子充電電池的電量。

當儀器電源已關閉且電池正在進行
充電時，待機開關下方的 LED 會
轉為橙色。

¡60 % ¡40 % ¡20 % <20 %¡80 %
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使用欄位指標
使用欄位指標可在設定畫面中指定輸入欄位。欄位指標可以處於下列狀態，在進
行設定期間，可以視需要變更狀態。透過指標顏色和 MOVE/EDIT 指示器，可得
知指標的目前狀態，如第 28 頁的「LCD」所示。

MOVE 狀態 指標會以藍色反白顯示。您可以透過轉動旋鈕，在各個欄位間
移動指標。

EDIT 狀態 指標會以綠色反白顯示。您可以變更欄位中的設定。

變更欄位中的設定
1. 在欄位指標為綠色時，按下旋鈕。指標狀態會變更為 MOVE (藍色 )。

2. 轉動旋鈕以移動欄位指標。

3. 在欄位上移動指標以變更設定，然後按下旋鈕。指標狀態會變更為 EDIT 
(綠色 )。

4. 透過轉動旋鈕或是按下輔助鍵或導覽鍵，變更設定。按下旋鈕或輔助鍵，將
所設定的值固定。固定所設定的值，或按下 [Cancel/Local] 鍵將指標狀態變更
為 MOVE (藍色 )。

在英數值輸入欄位 (例如 [Voltage Source] 和 [File Name]) 的 EDIT 狀態下，可
以使用位數指標。

位數指標 當英數值輸入欄位處於 EDIT 狀態時 ( 即欄位中的所有位數皆以綠色反白顯示 )，
按下 [Save]、[Recall]、[Coarse Res] 或 [Fine Res] 鍵可將指標變更為位數指標，
使其只指向欄位中的某個位數。在此狀態下可執行下列操作。

• 按下 [Save]、[Recall]、[Coarse Res] 或 [Fine Res] 鍵可移動位數指標。

• 轉動旋鈕或是按下 [Range +] 或 [Range −] 鍵可變更值。

將值從 9 變更為 0，或從 0 變更為 9，都會變更上⼀位數字的值。

• 當即時更新為 [OFF] 時，在小數點上轉動旋鈕或按下 [Range +/Range −] 鍵可
移動小數點。如需即時更新的詳細資訊，請參閱第 33 頁的「電壓源輸出 
(B2985B/ B2987B)」。

當數位指標在英數值輸入欄位 (例如 [File Name] 和 [Variable Strings]) 上可用時，
欄位上方會顯示協助工具面板。協助工具面板可讓您在指定的位數輸入字元。數
字值輸入欄位則不適用，例如 [Voltage Source] 和 [Triggered Voltage Source] 等
欄位。
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請注意，當欄位指標處於 MOVE ( 藍色 ) 狀態時，[Save]、[Recall]、[Coarse Res] 
和 [Fine Res] 鍵無法移動該欄位指標。

電壓源輸出
(B2985B/
B2987B)

當 [Voltage Source] 欄位處於 EDIT ( 綠色 ) 狀態時，轉動旋鈕可變更顯示值並即
時更新電壓源輸出。

但是，當位數指標可用時，則電壓源的工作方式如下。操作取決於即時更新的
設定。

• 即時更新：ON

轉動旋鈕可變更顯示值並即時更新電壓源輸出。無法使用位數指標移動小
數點。

• 即時更新：OFF

轉動旋鈕只會變更顯示值。按下旋鈕，可將值套用至電壓源輸出。

可以透過按下 [System Menu] > [More...(1 of 2)] > [Display] > [Pref.] 功能鍵所開啟
的 [Display Preference] 對話方塊中的 [Immediate Voltage Update by Knob] 欄位，
變更即時更新的設定。

變更對話方塊中的設定
1. 以如第 32 頁的「變更欄位中的設定」 中所述的相同方式設定對話方塊上的

項目。

2. 若要套用設定，請按下 [Apply]。 

若要套用所有設定並關閉對話方塊，請按下 [OK]。 

若要取消設定變更，請按下 [Cancel/Local] 鍵，而不是 [Apply]。 

前面板操作摘要
表 1-2 到 1-9 提供前面板操作的摘要。

如需更多詳細資訊，請參閱第 4 章「前面板參考資訊」。
Keysight B2980B 使用者指南，第 2 版 33



簡介
前視圖
表 1-2 基本操作

工作 對應的前面板按鍵

開啟 / 關閉 B2980 待機開關

變更檢視模式 View 鍵

啟用或停用電流計 電流計 [On/Off] 開關

開始進行單⼀ ( 單次 ) 量測 [Single] 鍵

開始進行重複 ( 連續 ) 量測 [Run/Stop] 鍵

停止重複量測 [Run/Stop] 鍵或 [Single] 鍵

將所有設定資訊儲存到內建的非揮發性記憶體 [Save] 鍵

重調內建非揮發性記憶體中儲存的所有設定資訊 [Recall] 鍵

顯示欄位指標 ( 若未顯示 ) 轉動旋鈕

移動欄位指標 轉動旋鈕

切換某個輸入欄位的 MOVE/EDIT 狀態 在輸入欄位上按下旋鈕

將欄位指標變更為位數指標 

這僅適用於處於 EDIT 狀態的英數值輸入欄位。

當英數值輸入欄位處於 EDIT 狀態時，按下 
[Save]、[Recall]、[Coarse Res] 或 [Fine Res] 鍵。

移動數字指標 [Save]、[Recall]、[Coarse Res] 或 [Fine Res] 鍵

將處於 EDIT 狀態的輸入欄位中的值固定 旋鈕、輔助鍵或導覽鍵

取消設定操作 Cancel/Local 鍵

返回功能鍵或軟鍵的上⼀層選單 Cancel/Local 鍵

由遠端狀態返回本機狀態 Cancel/Local 鍵

清除量測緩衝區 [Clear] 功能鍵

啟動設定完整性檢查程式 [Apps] 功能鍵 > [#1] 輔助鍵

啟動資料記錄器 [Apps] 功能鍵 > [#2] 輔助鍵

啟動循序量測適用於 B2985B/B2987B [Apps] 功能鍵 > [#3] 輔助鍵
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表 1-3 量測設定

啟動示範投影片展示 [Apps] 功能鍵 > [#4] 輔助鍵

開啟 [About B298xB] 對話方塊 [Apps] 功能鍵 > [#5] 輔助鍵

工作 對應的前面板按鍵

設定量測速度 / 孔徑時間 [Coarse Res]/[home]/[Fine Res] 鍵或 [SPEED] 功能鍵

設定量測範圍 [Range +]/[home]/[Range −] 鍵或 [RANGE] 功能鍵

使用偏移取消 / 零點校正 [Null] 鍵

設定量測濾波器 [Filter] 鍵

[System Menu] > [Config] > [Measure] > [Filter] 功能鍵

設定⾃動選取範圍速度 [System Menu] > [Config] > [Measure] > [Ranging] 功能鍵

在子面板上設定觸發參數 [Show Trigger] 輔助鍵

顯示範圍設定子面板 [Hide Noise]/[Hist.]/[Roll]/[Trigger] 輔助鍵

或 [Hide VS Func.] 輔助鍵 ( 適用於 B2985B/B2987B)

選取量測模式 ( 適用於 B2985B/B2987B) [AMPS (I)]/[COUL (Q)]/[VOLTS (V)]/[OHMS (R)] 輔助鍵

設定套用至「類比輸出」的量測模式
( 適用於 B2985B/B2987B)

[System Menu] > [Config] > [Measure] > [Connection] 功能鍵

選取電壓計輸入端子的內部屏蔽連接、
保護或公共端 ( 適用於 B2985B/B2987B)

[System Menu] > [Config] > [Measure] > [Connection] 功能鍵

啟用或停用電荷量測的⾃動放電功能
( 適用於 B2985B/B2987B)

[System Menu] > [Config] > [Measure] > [Coulomb] > [Auto Dis.] 
功能鍵

選取電荷量測的⾃動放電功能位準
( 適用於 B2985B/B2987B)

[System Menu] > [Config] > [Measure] > [Coulomb] > [Dis.Level] 
功能鍵

選取電阻量測的電阻計算模式 (適用於 
B2985B/B2987B)

[System Menu] > [Config] > [Measure] > [Ohms] > [V Select] 功能鍵

工作 對應的前面板按鍵
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選取電阻量測的電壓源控制模式 
( 適用於 B2985B/B2987B)

[System Menu] > [Config] > [Measure] > [Ohms] > [V Control] 功能鍵

將電阻量測結果設定為絕對格式 
( 適用於 B2985B/B2987B)

[System Menu] > [Config] > [Measure] > [Ohms] > [Absolute] 功能鍵

設定使用 Keysight N1413A/N1414A 轉接
器進行電壓量測的衰減位準 ( 適用於 
B2985B/B2987B)

[System Menu] > [Config] > [Measure] > [Volts] > [Attn.] 功能鍵

設定電源和量測等待時間 ( 適用於 
B2985B/B2987B)

[System Menu] > [Config] > [Common] > [Wait] 功能鍵

工作 對應的前面板按鍵
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表 1-4 電壓源設定 (適用於 B2985B/B2987B)

工作 對應的前面板按鍵

設定 DC 電壓輸出位準 [Source] 輔助鍵

啟用或停用電壓源輸出 Voltage Source [On/Off] 開關

啟動掃描或方波輸出 [Single] 鍵

選取電壓源 [Low] 端子狀態：公共或
浮動

[System Menu] > [Config] > [Source] > [Connection] 功能鍵

選取關閉輸出狀態 [System Menu] > [Config] > [Source] > [Connection] 功能鍵

連接或中斷連接內建的串聯電阻器 [System Menu] > [Config] > [Source] > [Connection] 功能鍵

啟用或停用即時更新 [System Menu] > [Display] > [Pref.] 功能鍵

設定 DC 電壓輸出範圍 [Meter] 檢視中的 [Range setup] 子面板

設定方波來源 [Show VS Func.] 輔助鍵

設定梯形掃描來源 [Show VS Func.] 輔助鍵

設定清單掃描來源 在 EDIT 狀態下編輯清單掃描 [Start]/[Stop]/[Points] 欄位的輔
助鍵

設定梯形掃描選取範圍模式 [System Menu] > [Config] > [Source] > [Sweep] 功能鍵

設定梯形掃描方向 [System Menu] > [Config] > [Source] > [Sweep] 功能鍵

設定掃描後輸出電壓 [System Menu] > [Config] > [Source] > [Sweep] 功能鍵

設定電源和量測等待時間 [System Menu] > [Config] > [Common] > [Wait] 功能鍵

顯示或隱藏來源輸出預覽 [Show Preview] 或 [Hide Preview] 輔助鍵

設定透過接收觸發所施加的來源輸出
位準

[Meter] 檢視中的 [Range setup] 子面板
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表 1-5 顯示設定

表 1-6 檔案操作

工作 對應的前面板按鍵

變更色彩設定 [System Menu] > [Display] > [Color Set] 功能鍵

執行放大 / 縮小 [Meter] 檢視 [Zoom] 功能鍵

[System Menu] > [Display] > [Zoom] 功能鍵

若要變更資料位元 [System Menu] > [Display] > [Digits] 功能鍵

啟用或停用處於遠端狀態之儀器的顯示 [System Menu] > [Display] > [Remote] 功能鍵

顯示或隱藏直方圖預覽 [Show Hist.] 或 [Hide Hist.] 輔助鍵

顯示或隱藏滾動預覽 [Show Roll] 或 [Hide Roll] 輔助鍵

顯示或隱藏次要測量資料、溫度資料和 / 或
濕度資料的顯示 ( 適用於 B2985B/B2987B)

[System Menu] > [Display] > [Pref.] 功能鍵

工作 對應的前面板按鍵

將量測結果資料儲存到 USB 隨⾝碟 [System Menu] > [File] > [Save] > [Measure] 功能鍵

將數學結果資料儲存到 USB 隨⾝碟 [System Menu] > [File] > [Save] > [Math] 功能鍵

將限制測試結果資料儲存到 USB 隨⾝碟 [System Menu] > [File] > [Save] > [Limit Test] 功能鍵

將軌跡緩衝區資料儲存到 USB 隨⾝碟 [System Menu] > [File] > [Save] > [Trace] 功能鍵

將系統設定資料儲存到 USB 隨⾝碟 [System Menu] > [File] > [Save] > [Config] 功能鍵

將圖形畫面儲存到 USB 隨⾝碟 圖形 / 捲動 / 直方圖檢視中的 [Dump Screen] 輔助鍵

從 USB 隨⾝碟載入系統設定資料 [System Menu] > [File] > [Load] > [Config] 功能鍵

從 USB 隨⾝碟載入授權檔 [System Menu] > [File] > [Load] > [License] 功能鍵

從 USB 隨⾝碟載入清單掃描資料 在 EDIT 狀態下載入清單掃描 [Start]/[Stop]/[Points] 欄
位的輔助鍵
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表 1-7 其他功能

工作 對應的前面板按鍵

查看量測結果 [System Menu] > [Result] > [Measure] 功能鍵

使用數學表示式 [Math] 鍵

[System Menu] > [Function] > [Math] 功能鍵

查看數學結果 [System Menu] > [Result] > [Measure] 功能鍵

設定限制測試 [System Menu] > [Function] > [Limit Test] 功能鍵

查看限制測試結果 [System Menu] > [Result] > [Limit Test] 功能鍵

設定軌跡緩衝區 [System Menu] > [Function] > [Trace] 功能鍵

查看軌跡統計結果 [System Menu] > [Result] > [Trace] 功能鍵

選取程式記憶體 [System Menu] > [Program] > [Catalog] 功能鍵

控制程式記憶體 [System Menu] > [Program] > [Control] 功能鍵

在子面板上設定觸發參數 [Show Trigger] 輔助鍵

詳細設定觸發參數 [System Menu] > [Trigger] > [Config] 功能鍵

控制觸發系統 [System Menu] > [Trigger] > [Initiate]/[Abort]/[Immediate] 功能鍵
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表 1-8 介面設定

工作 對應的前面板按鍵

指定量測資料元素 [System Menu] > [I/O] > [Format] > [Measure] 功能鍵

指定數學與限制測試資料元素 [System Menu] > [I/O] > [Format] > [Math]/[Limit] 功能鍵

指定軌跡統計資料元素 [System Menu] > [I/O] > [Format] > [Trace] 功能鍵

選取資料輸出格式 [System Menu] > [I/O] > [Format] > [Data Type] 功能鍵

啟用或停用二進元資料的位元組交換 [System Menu] > [I/O] > [Format] > [Data Swap] 功能鍵

設定 LAN 配置 [System Menu] > [I/O] > [LAN] > [Config] 功能鍵

查看 LAN 介面狀態 [System Menu] > [I/O] > [LAN] > [Status] 功能鍵

重設所有 LAN 連線 [System Menu] > [I/O] > [LAN] > [Reset] 功能鍵

將 LAN 設定設為預設值 [System Menu] > [I/O] > [LAN] > [Default] 功能鍵

啟用或停用用於輕鬆檔案存取的媒體傳
輸通訊協定

[System Menu] > [I/O] > [USB] 功能鍵

查看 USB 介面狀態 [System Menu] > [I/O] > [USB] 功能鍵

設定 GPIB 位址 [System Menu] > [I/O] > [GPIB] 功能鍵

查看 GPIB 介面狀態 [System Menu] > [I/O] > [GPIB] 功能鍵

設定 Digital I/O 的配置 [System Menu] > [I/O] > [DIO] > [Config] 功能鍵

讀取或寫入值集合至 Digital I/O [System Menu] > [I/O] > [DIO] > [R/W] 功能鍵

設定 BNC 觸發輸入 / 輸出 [System Menu] > [I/O] > [BNC] 功能鍵
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表 1-9 系統設定與操作

工作 對應的前面板按鍵

啟用或停用開機⾃動偵測電源線頻率 [System Menu] > [System] > [Start-up] 功能鍵

設定電源線頻率 [System Menu] > [System] > [PLC] 功能鍵

初始化 B2980 [System Menu] > [System] > [Reset] 功能鍵

將 B2980 回復至出廠狀態 [System Menu] > [System] > [Factory Reset] 功能鍵

執行⾃我校正 [System Menu] > [System] > [Cal/Test] > [Self-Cal] 功能鍵

執行⾃我測試 [System Menu] > [System] > [Cal/Test] > [Self-Test] 功能鍵

檢查錯誤 [System Menu] > [System] > [Error] > [Log] 功能鍵

清除錯誤記錄檔 [System Menu] > [System] > [Error] > [Clear] 功能鍵

清除時間戳記 [System Menu] > [System] > [Timestamp] > [Clear] 功能鍵

設定⾃動清除時間戳記 [System Menu] > [System] > [Timestamp] > [Auto CLR] 功能鍵

設定啟動操作 [System Menu] > [System] > [Start-up] 功能鍵

啟用或停用嗶聲與聲音 [System Menu] > [System] > [Sound] 功能鍵

選取遠端控制指令集 [System Menu] > [System] > [Language] 功能鍵

檢查版本資訊 [System Menu] > [System] > [Info.]> [Revision] 功能鍵

設定日期和時間 [System Menu] > [System] > [Info.]> [Date/Time] 功能鍵

執行韌體更新 [System Menu] > [System] > [Info.]> [Update] > [Firmware] 功能鍵

執行示範 [System Menu] > [System] > [Info.]> [Demo.] 功能鍵

載入系統設定資料 [System Menu] > [File] > [Load] > [Config] 功能鍵

安裝授權檔 [System Menu] > [File] > [Load] > [License] 功能鍵
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後視圖

本節說明 Keysight B2980 系列的後視圖。

• 電流計輸入接頭

用於電流量測的三軸接頭。

可使用 [On/Off] 開關控制電流計的開啟或關閉。

為了保護接頭，請在電流計閒置時連接隨附的開路蓋。

B2981B/B2983B

B2985B/B2987B

A
Common
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• [Analog Out] 端子

用於類比輸出的香蕉型端子。始終輸出與目前量測結果成比例的電壓。最大

輸出電壓為 ± 2 V。

例如，當量測結果為量測範圍的滿刻度值時，則輸出電壓為 2 V；當量測結果
為滿刻度的 10% 時，則輸出電壓為 0.2 V。

• [Common] 端子

用於通用電路的香蕉型端子。此端子由 Ammeter、Voltmeter 和 Analog Out 
共用。 

進行接地量測時，必須使用隨附的香蕉插頭至接線片纜線將此端子連接到接
地端子。

如果 [Common] 端子未連接到接地端子 (用於浮動量測 )，則可能會對 [Common] 
端子施加高達 ± 500 V 的潛在危險電壓。為防止電擊，在浮動量測過程中的任何
時候，都不要觸摸任何量測電路。此外，請使用符合 IEC 61010-031 規範的配
件。必須使用絕緣安全帽、套筒等對所有端子及延伸導體予以隔離。

Si le terminal commun n'est pas connecté au terminal terrien (borne de terre) 
(pour des mesures de flotte), une éventuelle tension dangereuse supérieure à 
± 500 V peut être appliquée au terminal commun. Afin d’éviter toute décharge 
électrique, ne touchez aucune mesure de circuit à tout moment lorsque la 
mesure de flotte est en cours.Utiliser également des accessoires qui sont 
conformes à la norme IEC 61010-031.Toutes les bornes et les conducteurs 
prolongés doivent être isolés en utilisant des bouchons d'isolation, des 
manchons, etc.

V A
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後視圖
• 接地端子

透過電源線接地的端子。也可將此端子連接到儀器的外框 ( 機殼 )。 

對於 B2983B/B2987B，如果從儀器上拔除電源線並使用內建電池進行操作，
為了安全起見，請透過此端子將儀器機殼連接到電子接地。請使用 
B2983B/B2987B 隨附的接地線。

請勿對此端子施加電流，否則會損壞儀器。

• [Trigger In] 和 [Trigger Out] 接頭

兩個 BNC 接頭，分別用於觸發輸入和觸發輸出。用於執行與外部設備同步
的操作。如需詳細資訊，請參閱第 73 頁的「使用 Digital I/O 和觸發輸入 /
輸出」。

• Digital I/O 接頭

用於⼀般用途 I/O (GPIO) 的 D 型 9 插腳⺟接頭。可用作處理常式或類似項目
的介面。如需詳細資訊，請參閱第 73 頁的「使用 Digital I/O 和觸發輸入 /
輸出」。

• LAN 介面端子

連接至 10/100 Base-T 介面。左 LED 表示活動。右 LED 表示連接完整性。

• USB-B 接頭

連接至 USB 介面。

• GPIB 介面端子

使用 Keysight 82357A/B USB/GPIB 介面或 10833A/B/C/D/F/G GPIB 纜線連
接外部電腦或設備。

• AC 輸入端子

AC 電源線連接到此插座。

• 序號

使用 Keysight Technologies 的電話支援計畫時，需要知道儀器的序號。序號
標籤位於儀器的底部。
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後視圖
• 電壓源 [High] 和 [Low] 端子，適用於 B2985B 和 B2987B

用於 DC 電壓輸出 ( 最高 ±1050 V) 的香蕉
型端子。

可使用 [On/Off] 開關控制電壓源的開啟或
關閉。

可以透過按下 [System Menu] > [Config] > 
[Source] > [Connection] 功能鍵開啟 

[Output Connection] 對話方塊，然後使用其中的 [Low Terminal State] 欄位將
低端子狀態設定為通用電路或浮動。

• 電壓計輸入接頭，適用於 B2985B 和 B2987B

用於電壓量測的三軸接頭。

可以透過按下 [System Menu] > [Config] > [Measure] > [Connection] 功能鍵開
啟 [Input Connection] 對話方塊，然後使用其中的 [Voltage Measure Inner 
Shield] 欄位將電壓計內部屏蔽狀態設定為保護或通用電路。

為了保護接頭，請在電壓計閒置時連接隨附的開路蓋。

• 聯鎖接頭，適用於 B2985B 和 B2987B

用於聯鎖功能的接頭。在 [Interlock] 端子開路的狀態下，儀器輸出限於 ± 21 V。
請確保先將端子連接到測試設備或連接介面中安裝的聯鎖電路，然後再對此
限制執行量測。如果沒有聯鎖電路，請加以安裝。如需如何安裝聯鎖電路的
詳細資訊，請參閱第 63 頁的「安裝聯鎖電路」。 

儀器隨附⼀個 Phoenix Contact 1881341 (4 插腳 ) 接頭前端或同等產品，用於
連接聯鎖電路。

在 [Interlock] 端子閉路的狀態下，Voltage Source 的 [High] 與 [Low] 端子之間可
能存在最高可達 ±1050 V 的危險電壓。

Une tension dangereuse supérieure à la tension maximale de ±1050 V risque 
d’être présente à la borne du délivreur de haute tension si la borne 
d'enclenchement est fermée.

V
Common
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後視圖
• 濕度感應器接頭，適用於 B2985B 和 B2987B

用於相對濕度量測之濕度感應器的接頭。 

儀器隨附⼀個 Phoenix Contact 1551354 (5 插腳 ) 接頭前端或同等產品，用於
連接濕度感應器 E+E Elektronik EE07 或同等產品。儀器未隨附濕度感應器和
連接纜線。

• 熱耦合接頭，適用於 B2985B 和 B2987B

用於溫度量測之 K 型熱耦合的接頭。 

儀器隨附⼀個熱耦合 Keysight N1423A。
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軟體及驅動程式
軟體及驅動程式

本節介紹 Keysight B2980 所適用的軟體及驅動程式。

• 圖形 Web 介面

基於網頁瀏覽器的儀器控制台。有了這個軟體，您便可使用內建網路伺服器，
透過網路瀏覽器輕鬆快速地設定與執行量測。這樣，您就可以透過 LAN 連線
控制⼀部 B2980。

• IVI-C 或 IVI-COM 驅動程式

與 Keysight IO Libraries Suite 17.0 或更新版本相容。支援 ·Keysight VEE、
Microsoft Visual Studio (Visual Basic、Visual C++、Visual C#)、National 
Instruments LabWindows 和 LabVIEW。

• LabVIEW 驅動程式 (VI)

National Instruments LabVIEW 8.5/2010 版或更新版本。LabVIEW 驅動程式可
於 NI.COM 取得。

如需瞭解最新的系統需求，請造訪 www.keysight.com/find/b2980 取得所需資訊。 
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生產力工具
生產力工具

表 1-10 列出適用於 Keysight B2980 的生產力工具。

表 1-10 生產力工具

型號 選項 說明 

N1410A B2985B/B2987B 入門套件

• 三軸轉鱷⿂夾纜線⼀條 (200 V，1.5 公尺 )

• 高電阻量測通用轉接器⼀個

N1420A B2980 系列設定完整性檢查程式，固定永久授權

N1422A N1299A-301 高阻值電阻箱評估套件

N1299A N1299A-301 評估套件，適用於 B2981B/B2983B/B2985B/B2987B

• 高阻值電阻箱⼀個

• 三軸轉鱷⿂夾纜線⼀條 (200 V，1.5 公尺 )

• 聯鎖纜線⼀條 (4 插腳端子插頭轉 6 插腳圓形插頭，
1.5 公尺 )

• BNC 同軸纜線⼀條 (1.5 公尺 )

• 三軸 (公頭 ) 轉 BNC ( ⺟頭 ) 轉接器⼀個，外部屏蔽
開路

• 攜帶盒⼀個
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配件
配件

隨附配件
Keysight B2980B 隨附以下配件。

• 快速啟動海報⼀份

• 快速參考⼀份

• 電源線⼀條。

• 接地線兩條 (2 公尺 )，適用於 B2983B/B2987B

• USB 纜線⼀條

• 香蕉插頭至接線片纜線⼀條

• 三軸纜線⼀條 (200 V，1.5 公尺 )

• 三軸接頭開路蓋⼀個 (B2981B/B2983B) 或兩個 (B2985B/B2987B)

• 高電壓測試引線組⼀個 (1000 V，1.2 公尺 )，適用於 B2985B/B2987B

• 熱耦合⼀個 (K 型，3.5 公尺 )，適用於 B2985B/B2987B

• 聯鎖接頭前端⼀個，適用於 B2985B/B2987B

• 濕度探頭接頭前端⼀個，適用於 B2985B/B2987B

適用配件
如需瞭解 Keysight B2980B 適用的配件，請參閱型錄。 

若要取得最新資訊，請造訪 www.keysight.com/find/b2980 並按⼀下「技術
支援」。
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選購項目

表 1-11 列出 Keysight B2980 的選購項目。

表 1-11 選購項目

選購項目 說明 

1A7 校正、不確定度和保護帶 ( 未經認證 )

A6J ANSI Z540 標準校正

UK6 商業校正認證以及測試資料
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安裝
B2985B/B2987B 使用者須知

Voltage Source 的 [High] 與 [Low] 端子之間可能存在危險電壓 ( 最高 ±1050 V)。
為避免電擊的危險，在使用儀器時務必遵守下列安全預防措施。

• 使用三芯 AC 電源線將機箱 (若使用 ) 與儀器連接到電子接地 ( 安全接地 )。

• 如果您的測試裝置或連接介面中並未安裝聯鎖電路，則必須安裝並連接在開
啟屏蔽箱的機門時，會開啟 [Interlock] 端子的聯鎖電路。

• 如果您變更了連接介面、測試裝置、探頭等，請將聯鎖纜線連接到實際使用
的項目。

• 定期確認聯鎖功能運作正常。

• 在碰觸 [High] 端子的連接前，請先關閉儀器，並將所有電容器放電。若您未
關閉儀器，無論儀器的設定為何，都請完成下列所有 項目。

• 按下 [On/Off] 開關，並確認開關指示燈已關閉。

• 確認 [On/Off] 開關並未變紅。

• 打開測試配件蓋或屏蔽箱存取機門 ( 開啟聯鎖 )。

• 將連接至端子的所有電容器放電。

• 警告在儀器周圍工作的人可能會有危險狀況。
52 Keysight B2980B 使用者指南，第 2 版



安裝
Pour les utilisateurs B2985B/B2987B 

Il y a des tensions potentiellement dangereuses (max. ±1 050 V) entre les bornes 
Haute et Basse de la tension de la source. Afin d’éviter toute décharge 
électrique, les mesures de sécurité suivantes doivent être observées pendant 
l’utilisation de l’instrument.

• Utilisez un cordon d'alimentation CA à trois connecteurs pour connecter la 
cabine (si utilisée) et l'instrument à la mise électrique à la terre (sol de 
sécurité).

• Si un circuit de sécurité n'est pas installé dans votre test d'installation ou 
dans votre interface de connexion, vous devez installer et connecter le circuit 
de sécurité qui ouvre la borne d'enclenchement lorsque la porte d'accès à la 
protection de la boîte est ouverte.

• Si vous changez l'interface de connexion, un test d'installation, la sonde, ou 
toute autre élément, connectez un cordon d'enclenchement à celui utilisé 
actuellement.

• Vérifiez régulièrement que la fonction de verrouillage fonctionne 
normalement.

• Avant de toucher les connexions sur la borne haute, éteignez l'instrument et 
déchargez tous les condensateurs. Si vous n'éteignez pas l'appareil, 
complétez tous les éléments suivants, indépendamment des réglages de 
l'appareil.

• Appuyez sur le bouton On/Off, et confirmez que le signal lumineux est 
éteint.

• Vérifiez que le bouton On/Off ne devienne pas rouge.

• Ouvrez le couvercle d'appareil ou la protection du boîtier de la porte 
d'accès (verrouillage ouvert).

• Déchargez tous les condensateurs connectés au réseau.

• Informez les personnes se trouvant à proximité de l'appareil à propos des 
conditions dangereuses.
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檢查出貨狀況 

當 Keysight B2980 與配件送達現場時，請進行以下檢查。

1. 拆封任何元件時，請檢查所有包裝盒是否出現可能在出貨過程中所造成的受
損跡象，例如：

• 凹陷

• 刮痕

• 割破

• 水漬

如果您懷疑有任何受損，請聯絡 Keysight Technologies。

2. 打開 B2980 與配件的包裝盒時，請對照黏貼在包裝盒上的內容清單來檢查
元件。

如果缺少任何項目，請聯絡 Keysight Technologies。

3. 確認遵循「檢查 Keysight B2980 的操作」中所述操作 B2980。

如果發生任何問題，請聯絡 Keysight Technologies。

檢查 Keysight B2980 的操作
1. 請確定待機開關已設為關閉。

2. 將電源線⼀端插入 B2980 後面板的 AC 輸入插頭 ( 插座 )，另⼀端連接到您所
在位置的 AC 電源插座。

3. 按下待機開關以開啟儀器。 

B2980 的前面板顯示幕上將顯示初始化畫面，同時⾃動執行開機⾃我測試。 

如果 B2980 正常運作，則前面板 LCD 會如圖 2-1 所示。
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檢查出貨狀況
圖 2-1 正常開機後的畫面影像

檢查是否有錯誤
可依照如下所述來檢查錯誤。

1. 按下 [System Menu] > [System] > [Error] > [Log] 功能鍵。這會開啟 [Error Log] 
對話方塊。

2. 檢查對話方塊上顯示的錯誤。

如果偵測到錯誤，會顯示「0, No Error」。

3. 按下 [OK] 關閉對話方塊。

B2981B/B2983B B2985B/B2987B
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安裝 Keysight B2980

本節說明您在安裝 Keysight B2980 時必須注意的資訊。

• 「安全考量」

• 「環境」

• 「連接電源線」

• 「設定電源線頻率」

• 「設定日期和時間」

• 「架設工作檯」

• 「架設機架」

安全考量
請參閱本指南開頭的「安全摘要」頁，瞭解⼀般安全資訊。安裝或操作前，請檢
查 B2980，並複習本指南的安全警告與說明。整份指南均會於適當位置針對特定
程序提出安全警告。

對於 B2983B/B2987B，另請閱第 6 章「使用電池」，以瞭解使用內建鋰離子充
電電池的安全注意事項。

環境

在充滿易燃氣體的環境中，請勿操作此儀器。

Ne pas utiliser l’appareil en présence de gaz inflammables ou de fumée.

以下說明 B2980 的環境條件。B2980 專為在室內設施中使用而設計。

• 溫度範圍

操作 0 °C 至 +45 °C

電池充電時為 0 °C 至 +35 °C

存放 −20 °C 至 +60 °C
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安裝 Keysight B2980
• 濕度範圍

操作 30% 至 80% RH，非冷凝

存放 10% 至 90% RH，非冷凝

• 海拔高度

操作 0 m 至 2,000 m (6,561 ft.)

存放 0 m 至 4,600 m (15,092 ft.)

• 電源需求︰ 100-240 V (±10 %)，50/60 Hz

• 最大電壓安培數 (VA)︰ 80 VA

• 尺寸

不包括把手與底座︰ 88 公釐 (高 ) × 213 公釐 (寬 ) × 350 公釐 (深 )

機台配置 (包括把手與底座 )︰ 104 公釐 (高 ) × 261 公釐 (寬 ) × 374 公釐 (深 )

連接電源線

火災危險：請僅使用儀器隨附的電源線。使用其他類型的電源線可能會導致電源
線過熱，引發火災。

電擊危險：電源線透過第三芯提供機箱接地。請確保所連接的三芯類型電源插座
具備正確的接地插腳。

Risque d’incendie: utilisez uniquement le cordon d'alimentation fourni avec votre 
appareil. L’utilisation d’autres types de cordon d’alimentation peut provoquer une 
surchauffe du cordon d’alimentation et provoquer un incendie.

Risques de choc électrique: le cordon d’alimentation fournit la masse par le biais 
d’un troisième conducteur. Assurez-vous de connectez la prise d'alimentation de 
type trois conducteurs au boîtier exact mis à terre.

可拆卸的電源線可用來做為緊急斷電裝置。拔下電源線，就會中斷儀器的 AC 輸
入電力。

將電源線連接至儀器背面的 IEC 320 接頭。如果儀器隨附的電源線錯誤，請聯絡 
Keysight Technologies。儀器背面的 AC 輸入是通用 AC 輸入。它可接受範圍介於 
100 到 240 VAC 的⼀般線路電壓。
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選購項目 900

• 插頭：BS 1363/A，
250 V，10 A

• 零件編號：8120-4420

選購項目 901

• 插頭：AS/NZS 3112，
250 V，10 A

• 零件編號：8120-4419

選購項目 902

• 插頭：IEC 60277-1，
250 V，10 A

• 零件編號：8121-1226

選購項目 903

• 插頭：NEMA 5-15P，
125 V，10 A

• 零件編號：8120-6825

選購項目 904

• 插頭：NEMA 6-15P，
250 V，10 A

• 零件編號：8120-3996

選購項目 906

• 插頭：SEV 1011，
250 V，10 A

• 零件編號：8120-4416

選購項目 912

• 插頭：SB 107-2-D1，
250 V，10 A

• 零件編號：8121-1655

選購項目 917

• 插頭：IS 1293 和 
IS 6538，250 V，10 A

• 零件編號：8121-1690

選購項目 918

• 插頭：JIS C 8303，
125 V，12 A

• 零件編號：8121-0743

選購項目 919

• 插頭：Israel SI 32，
250 V，10 A

• 零件編號：8121-0724

選購項目 920

• 插頭：IRAM 2073，
250 V，10 A

• 零件編號：8121-0725

選購項目 921

• 插頭：CEI 23-16，
250 V，10 A

• 零件編號：8121-0722

選購項目 922

• 插頭：GB 1002 (圖 3)，
250 V，10 A

• 零件編號：8120-8376

選購項目 923

• 插頭：SANS 164-1，
250 V，10 A

• 零件編號：8121-0564

選購項目 927

• 插頭：NEMA WD-6，
250 V，10 A

• 零件編號：8120-0674

選購項目 930

• 插頭：NBR 14136，
250 V，10 A

• 零件編號：8121-1809

選購項目 931

• 插頭：CNS 10917-2，
125 V，10 A

• 零件編號：8121-1635

選購項目 932

• 插頭：CS 0017，
250 V，10 A

• 零件編號：8121-1638
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設定電源線頻率
儀器出廠時，已啟用開機⾃動偵測電源線頻率功能。啟動螢幕會顯示 [Power Line 
Frequency: AUTO]。如果未變更任何設定，則無需設定電源線頻率。 

但是，您可以視需要指定電源線頻率，然後停用開機⾃動偵測功能，並按下以下
功能鍵。

• 若要指定 50 Hz：[System Menu] > [System] > [PLC] > [50 Hz]

• 若要指定 60 Hz：[System Menu] > [System] > [PLC] > [60 Hz]

• 若要偵測並設定頻率：[System Menu] > [System] > [PLC] > [Auto Detect]

若要停用或啟用開機⾃動偵測功能，請在按下 [System Menu] > [System] > 
[Start-up] 功能鍵開啟的 [System Start-up] 對話方塊中，將 [Power-on PLC 
Detect] 欄位設定為 [OFF] 或 [ON]。

設定日期和時間
您可以按下 [System Menu] > [System] > [Info.]> [Date/Time] 功能鍵，然後在開啟
的 [Date and Time] 對話方塊中設定日期和時間。

架設工作檯
如希望能更輕鬆檢視顯示器並使用前面板，您可轉動握柄來水平調高儀器的正
面。若要調整握柄，請握住兩側的握柄向外拉。然後將握柄旋轉到所需的位置。

當 B2983B/B2987B 使用內部鋰離子電池時，如果環境溫度超過 +45 °C，儀器將
會緊急關機且不儲存設定資訊。為避免發生這種情況，請在儀器周圍留出約 10 
公分空間，並且不要覆蓋儀器的頂部和側面。
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架設機架

使用 Keysight 34190A 機架安裝套件將 Keysight B2980 安裝在機架中。

當 B2983B/B2987B 使用內部鋰離子電池時，如果環境溫度超過 +45 °C，儀器將
會緊急關機且不儲存設定資訊。為避免發生這種情況，請在儀器上方留出 2U (約 
10 公分 ) 空間。

Keysight B2980 可架設在 19 吋的 EIA 機架機箱中，這是設計可容納兩個機架裝
置 (2U) 的空間。

架設容納 B2980 的機架前，請先拆下前後橡膠墊片與握柄。

拆下墊片
拉⻑橡膠墊片⼀⾓，並將它滑出。 

拆下握柄

1. 抓住兩側的握柄，然後向外拉。此時可以旋轉握柄。

2. 將握柄旋轉至垂直位置，然後將儀器水平放置。

3. 向外拉，然後向上拉起握柄。

重新裝上握柄時，請注意其方向。裝上的方式不正確可能會損壞硬體。

1 1

2

3
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維護

您應定期進行維護，讓 Keysight B2980 保持良好的運作情況。如果發生問題，
請聯絡 Keysight Technologies。

• 「清潔」

• 「⾃我測試」

• 「⾃我校正」

• 「校正」

清潔

電擊危險：為了避免發生電擊，請在清潔前拔除 B2980 電源線。

Risques de choc électrique : afin d’éviter tout choc électrique, débranchez le 
B2980 avant d’effectuer le nettoyage.

使用乾布或以水略微潤濕的布清潔外部機箱零件。請勿使用清潔劑或化學溶劑。
請勿嘗試清理儀器內部。

⾃我測試
Keysight B2980 提供可檢查各項操作的⾃我測試功能。當儀器啟動時，便會⾃動
執行⾃我測試功能。建議您在下列情況或用途下執行⾃我測試功能。執行⾃我測
試之前，請關閉通道輸出，並從端子拔除測試導線和纜線。

• 如果通道因為緊急情況而鎖定

在此情況下會在灰色背景畫面上顯示 [Emergency] 對話方塊，不過若將遠端
顯示設定為 [OFF]，則在遠端狀態下不會顯示此對話方塊。同時會開啟 [ERR] 
指示器，而 [On/Off] 開關會失效。 

執行⾃我測試以解除鎖定通道。如果⾃我測試未回報任何問題，則很快就可
以使用通道。 

• 如果您覺得儀器可能出現問題

• 進行預防性的維護
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執行⾃我測試 下列程序顯示如何執行⾃我測試。

1. 如果目前處於遠端狀態，請按下 [Cancel/Local] 鍵。

2. 按下 [On/Off] 開關，並確認已關閉開關。

3. 從量測和輸出端子拔除測試引線和纜線。

4. 按下列功能鍵。

[System Menu] > [System] > [Cal/Test] > [Self-Test]

隨即開啟 [Confirmation] 對話方塊。

5. 按下 [OK]。此時將會啟動⾃我測試。

⾃我校正
Keysight B2980 提供可維持量測效能的⾃我校正功能。如果環境溫度變動 ± 3 °C 
或以上，請執行⾃我校正。如此可將熱漂移的影響降至最小，以便有效地進行精
確的量測。⾃我校正必須在熱機 60 分鐘後執行。執行⾃我校正之前，請關閉電
壓源輸出，並從端子拔除測試引線和纜線。

執行⾃我校正 下列程序顯示如何執行⾃我校正。

1. 如果目前處於遠端狀態，請按下 [Cancel/Local] 鍵。

2. 按下 [On/Off] 開關，並確認已關閉開關。

3. 從量測和輸出端子拔除測試引線和纜線。

4. 按下列功能鍵。隨即開啟 [Confirmation] 對話方塊。

[System Menu] > [System] > [Cal/Test] > [Self-Cal]

5. 按下 [OK]。此時將會啟動⾃我校正。

校正
校正和調整必須定期執行，以使儀器滿⾜規格，並保持良好的狀況。建議您⼀年
至少執行⼀次校正。如需進行校正和調整，請聯絡 Keysight Technologies。將由
經過專業訓練的人員執行校正和調整。
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安裝聯鎖電路 

本節適用於支援聯鎖功能的 Keysight B2985B/B2987B。聯鎖電路是簡易電路，
如圖 2-2 所示。打開機門時，電路處於開路，關閉機門時，電路會閉合。

聯鎖端子處於開路狀態時，B2985B/B2987B 無法施加高於 ±21 V 的高電壓。若
要施加高電壓，必須將 B2985B/B2987B 聯鎖端子連接至量測環境 ( 例如屏蔽箱 ) 
中安裝的聯鎖電路。聯鎖電路重要且必要，可防止使用者接觸輸出端子時遭到
電擊。

聯鎖電路處於閉路狀態時，Voltage Source 的 [High] 與 [Low] 端子之間可能存在
最高可達 ± 1050 V 的危險電壓。若要預防電擊，請勿 暴露此線路。

Des tensions potentiellement dangereuses jusqu’à ±1050 V risquent d’être 
présentes entre les bornes Haute et Basse de la tension de la source lorsque le 
circuit de verrouillage est fermé. Afin d’éviter toute décharge électrique, 
n’exposez pas ces lignes.

需求 • LED (Keysight 零件編號 1990-0486 或同等 )，1 個。

• 機械式開關 (Keysight N1254A-402 或同等 )，2 個。

• ⼀個聯鎖接頭前端 (4 插腳插頭 )，可以使用隨附的 Phoenix Contact 1881341 
(4 插腳 ) 或同等產品

• ⼀條連接線，⻑度⾜夠從屏蔽箱連接到 B2985B/B2987B 後面板上的 
[Interlock] 接頭

程序 1. 在屏蔽箱上安裝兩個機械式開關，使關閉機門時閉合開關，打開機門時斷開
開關。請參閱圖 2-4，取得開關尺寸 ( 標準 )。

2. 在屏蔽箱上安裝 LED。請參閱圖 2-3，取得 LED 尺寸 ( 標準 )。

LED 用作高電壓指示器，B2985B/B2987B 處於超過 ± 21 V 的高電壓輸出狀態
時，此指示器會亮起。

3. 使用電線在 [Interlock] 接頭前端的插腳 1 與 2 之間串聯兩個開關。

若要將電線連接到 [Interlock] 接頭前端，只需將電線插入相應的電線孔即可。
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若將電線插入錯誤的電線孔中，請將其拔出並重新插入正確的電線孔。您可
以透過按下相關按鈕 ( 橙色 ) 並拉動電線來拔出電線。

4. 使用電線在 [Interlock] 接頭前端的插腳 3 與 4 之間連接 LED。

5. 將 [Interlock] 接頭前端連接到 B2985B/B2987B 後面板上的 [Interlock] 接頭。

圖 2-2 聯鎖電路

圖 2-3 LED 的尺寸 (Keysight 零件編號 1990-0486)

LED

B2985B/B2987B 
[Interlock] 

4 

1
2
3
4

2 V 10 mA

1
2

3
4

 (-)

24

mm

1.3

0.8

3.2

4.5

5.9

 (+)

2.5
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圖 2-4 聯鎖開關 (Keysight N1254A-402) 的尺寸
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連接至介面

在靠近介面端子處大於 1 kV 的靜電放電，可能會引起裝置重設，這需要由操作
員來處理。

B2980 支援 GPIB、LAN 和 USB 介面。打開電源時，三個介面也全都會通電。將
您的介面傳輸線連接至正確的介面端子。本節稍後的內容提供了有關配置介面的
資訊。

如果已連接並配置 LAN 連接埠，前面板的 LAN 指示器會亮起。

B2980 提供⼄太網路連線監控。運用⼄太網路連接監視功能，可持續監視儀器的 
LAN 連接埠，並⾃動重新配置。

GPIB/USB 介面

如需 GPIB 與 USB 介面連接的詳細資訊，請參閱隨 Keysight IO Libraries ⼀起安
裝的《連接指南 》。

以下步驟會幫助您快速將儀器連接至 GPIB ( ⼀般用途介面匯流排 )。下圖說明典
型 GPIB 介面系統。

 PC  
GPIB 

 
GPIB 

PC
GPIB 
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1. 如果您尚未這麼做，請從產品隨附的光碟安裝 Keysight IO Libraries Suite。

2. 如果您的電腦上並未安裝 GPIB 介面卡，請將電腦關機，並安裝 GPIB 卡。

3. 使用 GPIB 介面傳輸線，將您的儀器連接至 GPIB 介面卡。

4. 使用 Keysight IO Libraries Suite 的 Connection Expert 公用程式來配置所安裝
的 GPIB 介面卡參數。

5. B2980 出貨時，其 GPIB 位址設為 23。若要檢視或變更 GPIB 位址，請按下 
[System Menu] > [I/O] > [GPIB] 功能鍵，這會顯示 [GPIB Configuration] 對話
方塊。

若要變更 GPIB 位址，請使用旋鈕或方向鍵，然後按下 [OK] 來設定值。

6. 現在，您可使用 Connection Expert 內的互動式 IO 與儀器通訊，或使用多種
編程環境來程式化儀器。

以下步驟將協助您快速將 USB 儀器連接至 USB (通用序列匯流排 )。下圖說明典
型的 USB 介面系統。

1. 如果您尚未這麼做，請從產品隨附的光碟安裝 Keysight IO Libraries Suite。

2. 將儀器背面的 USB 裝置連接埠連接至電腦上的 USB 連接埠。

3. 執行 Keysight IO Libraries Suite 的 Connection Expert 公用程式時，電腦會⾃
動識別儀器。這可能會花幾秒鐘。當電腦識別出儀器時，會顯示 VISA 別名、
IDN 字串與 VISA 位址。

您也可從前面板檢視儀器的 VISA 位址。按下 [System Menu] > [I/O] > [USB] 
功能鍵。VISA 位址會顯示於 [USB Status] 對話方塊。

4. 現在，您可使用 Connection Expert 內的互動式 IO 與儀器通訊，或使用多種
編程環境來程式化儀器。

 PC  
USB 

 
USB PC

USB 
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LAN 介面

如需 LAN 介面連接的詳細資訊，請參閱隨 Keysight IO Libraries ⼀起安裝的《連
接指南 》。

以下步驟可協助您快速連接與配置區域網路上的儀器。

連接至站台 LAN

在現場 LAN 區域網路中，LAN 儀器與電腦透過路由器、集線器及 / 或開關連線
至網路。這通常是大型集中式管理網路，搭配如 DHCP 與 DNS 等服務。

1. 如果您尚未這麼做，請從產品隨附的光碟安裝 Keysight IO Libraries Suite。

2. 將儀器連接至站台 LAN。儀器從工廠出貨時，已將 LAN 設定配置為使用 
DHCP(DHCP：已啟用 ) ⾃動從網路取得 IP 位址。請注意，這最多可能會花⼀
分鐘。DHCP 伺服器會使用動態 DNS 伺服器來登錄儀器的主機名稱。然後，
可使用主機名稱和 IP 位址來與儀器通訊。如果已成功配置 LAN 連接埠，前面
板的 LAN 指示器將變為綠色；如果配置失敗，則會變為紅色。

如果您需要手動設定任何儀器 LAN 設定，請參閱第 179 頁的「LAN 
Configuration 對話方塊」，取得有關從儀器前面板設定 LAN 設定的資訊。

3. 使用 Keysight IO Libraries Suite 的 Connection Expert 公用程式來新增 
B2980，並驗證連線。若要新增儀器，您可要求 Connection Expert 偵測儀
器。如果找不到儀器，請使用儀器的主機名稱或 IP 位址新增儀器。

如果這樣不起作用，請參閱《連接指南 》中的疑難排解章節。

4. 現在，您可使用 Connection Expert 內的互動式 IO 與儀器通訊，或使用多種
編程環境來程式化儀器。您也可如第 70 頁的「使用圖形網頁介面」 所述，
使用電腦的網頁瀏覽器連線至儀器。

 (NIC)

 
LAN 

PC

LAN 

 LAN
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檢視作用中的 LAN 狀態

若要檢視目前作用中的 LAN 設定，請按下 [System Menu] > [I/O] > [LAN] > [Status] 
功能鍵，這會顯示 [LAN Status] 對話方塊。

請注意，視網路組態而定，目前作用中的 IP 位址、子網路遮罩與預設閘道等 LAN 
設定，可能與 [LAN Configuration] 對話方塊中的指定設定不同。如果設定不同，
這是因為網路已⾃動指派其專屬設定。

修改 LAN 設定

從工廠出貨時，B2980 的預設值應可在大部分的 LAN 環境下運作。如果需要手
動配置這些設定，請按下 [System Menu] > [I/O] > [LAN] > [Config] 功能鍵，這會
顯示 [LAN Configuration] 對話方塊。

如果變更主機名稱，B2980 必須重新開機。

有關 LAN 設定參數，請參閱第 179 頁的「LAN Configuration 對話方塊」。
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在 LAN 進行通訊

使用圖形網頁介面
B2980 已內建圖形 Web 介面，可讓您直接從電腦上的網頁瀏覽器控制儀器。允
許使用多個同步連線，但是只能從⼀台電腦執行控制。如果出現其他連線，則效
能會降低。不允許從多台電腦控制多個連線。

使用圖形網頁介面，您可以存取前面板控制功能，包含 LAN 組態參數。這是與 
B2980 通訊的便利方式，不需要使用 I/O Libraries 或驅動程式。

內建圖形網頁介面僅針對 LAN 介面運作。必須使用 Internet Explorer 6+ 或 
Firefox 2+。您還需要使用 Java 外掛程式，其包含在 Java Runtime Environment 
中。請參閱 Java 網站。

圖形網頁介面在出廠時就已啟用。
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 啟動圖形網頁介面

1. 開啟電腦上的網頁瀏覽器。

2. 在瀏覽器的 [Address] 欄位輸入儀器的主機名稱或 IP 位址，以啟動圖形網頁
介面。此時會顯示 B2980 首頁。

3. 按⼀下左邊導覽列上的 [Browser Web Control] 按鈕，開始控制您的儀器。

4. 如需有關某頁的其他說明，請按⼀下 [Help with this Page]。

如果願意，可以使用密碼保護來控制對圖形網頁介面的存取。⾃工廠出貨時，
已將密碼設為 Keysight 或 keysight。若要變更密碼，請按⼀下 [View & Modify 
Configuration] 按鈕。如需有關設定密碼的其他資訊，請參閱線上說明。

使用 Telnet
Telnet 公用程式 ( 以及插槽 ) 是與 B2980 通訊的另⼀種方式，不需要使用 I/O 
Libraries 或驅動程式。如先前所述，在所有案例中，您必須先建立從電腦到 
B2980 的 LAN 連線。

在 [MS-DOS 命令提示字元 ] 方塊中，輸入「telnet hostname 5024」，其中 
hostname 是 B2980 的主機名稱或 IP 位址，而 5024 是儀器的 telnet 連接埠。
您應看到 Telnet 工作階段方塊，其標題指出您已連接至 B2980。在提示時輸入 
SCPI 指令。

使用插槽

B2980 可建立最多四種同步資料插槽、控制插槽或 Telnet 連線的各種組合。

Keysight 儀器經標準化，將 5025 連接埠用於 SCPI 插槽服務。此連接埠上的資料
插槽可用於傳送和接收 ASCII/SCPI 指令、查詢及查詢回應。所有指令都必須以
新的⼀行來終結，才可剖析訊息。所有查詢回應也會以新的⼀行來終結。

使用插槽編程介面也可以控制插槽連接。控制插槽可供用戶端用於傳送裝置清
理，以及接收服務要求。與使用固定式連接埠號碼的資料插槽不同的是，控制插
槽的連接埠號碼有很多種，必須藉由傳送以下 SCPI 查詢至資料插槽，才能取
得。SYSTem:COMMunicate:TCPip:CONTrol?

取得連接埠號後，可開啟控制插槽連線。在資料插槽方面，控制插槽的所有指令
必須以新的⼀行來終結，且傳回控制插槽的所有查詢回應，也應以新的⼀行來
終結。
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若要傳送裝置清理，請將「DCL」字串傳送至控制插槽。B2980 已完成執行裝置
清理時，就會將「DCL」字串回傳至控制插槽。

使用 [Service Request Enable] 登錄來啟用控制插槽的服務要求。⼀旦啟用服務要
求，則用戶端程式會偵聽控制連線。如果 SRQ 為真，儀器就會傳送「SRQ +nn」
字串至用戶端。「nn」是狀態位元組值，用戶端可據此判斷服務要求的來源。
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使用 Digital I/O 和觸發輸入 /輸出

B2980 使用 Digital I/O 接頭、D 型 9 插腳⺟接頭執行⼀般用途輸入 /輸出 (GPIO)。
它可用於進行以下輸入和輸出。

• 觸發輸入

• 觸發輸出

• 數位信號輸入 / 輸出

• 數位信號輸入

• 測試開始 (SOT) 輸入 ( 適用於元件處理常式 )

• 忙碌狀態輸出 ( 適用於元件處理常式 )

• 測試結束 (EOT) 輸出 ( 適用於元件處理常式 )

Digital I/O 接頭的插腳指派顯示於表 2-1。可針對插腳 DIO 1 到 DIO 7 指派上述
其中⼀項功能。若要設定 DIO 功能，請按下 [System Menu] > [I/O] > [DIO] > 
[Config] 功能鍵。如需詳細資訊，請參閱第 180 頁的「DIO Configuration 對話
方塊」。

B2980 還配備用於觸發輸入 / 輸出的 [Trigger In] 和 [Trigger Out] BNC 接頭。
這些接頭可用於執行與外部設備同步的操作。BNC 接頭比 Digital I/O 接頭更
便於連接。

• 在 [Trigger In] 接頭與外部設備上的觸發輸出 BNC 接頭之間連接 BNC 電纜，
即可接收來⾃外部設備的觸發信號。

• 在 [Trigger Out] 接頭與外部設備上的觸發輸入 BNC 接頭之間連接 BNC 電纜，
即可傳送觸發信號給外部設備。

圖 2-5 顯示內部連接至 Digital I/O 接頭及 [Trigger In/Out] 接頭每個插腳的輸入 /
輸出電路。
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圖 2-5 Digital I/O 和觸發輸入 / 輸出的內部電路

表 2-1 Digital I/O 插腳配置

插腳編號 說明

1 DIO 1

2 DIO 2

3 DIO 3

4 DIO 4

5 GND

6 DIO 5

7 DIO 6

8 DIO 7

9 +5 V

Vcc

to 
Digital I/O,
Trigger In,
Trigger Out

R1

R2

Vcc: +5 V
R1: 5 kohm
R2: 100 ohm
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如何執行量測
在連接或拔除儀器纜線之前，請務必先關閉儀器，以避免觸電及損壞儀器。

為了避免延⻑纜線的末端或端子區域接觸到受測裝置 (DUT)，請使用絕緣體覆蓋
導體。此外，使用接地屏蔽罩等來保護端子區域，這⼀點也很重要。

為防止電擊和 DUT 損壞，請勿在施加來源輸出時連接或斷開 DUT。

當您在量測後觸摸 DUT 時，務必採用因應殘留電荷和熱量的措施，以防止觸電
和燒傷。請使用手套或任何適用的工具。此外，還要有⾜夠的時間進行放電和
輻射。

Pour éviter une décharge électrique et un risque d'endommagement de 
l'appareil, mettre l’appareil hors tension avant de brancher ou de débrancher le 
câble de mesure.

Afin d'éviter de toucher l'extrémité du câble d'allongement ou l'aire de la borne 
avec l'appareil mis sous tension (AST), couvrez les conducteurs avec l'isolant.En 
outre, il est important de protéger la zone de la borne en utilisant le couvercle 
d'écran à la mise à terre, ou tout autre élément.

Afin d’éviter toute décharge électrique et dommage MST, ne branchez ou 
déconnectez pas la sortie MST alors que la source de sortie est appliquée.

Lorsque vous touchez le MST après la mesure, élaborez une contre-mesure de la 
charge résiduelle et du chauffage afin d'éviter tout choc électrique et toute 
brûlure.Utilisez des gants et des outils.Prévoyez également du temps pour la 
décharge et la radiation.

使用內建電池

B2983B/B2987B 裝有內建電池。如果從儀器上拔除電源線並使用內建電池進行
操作，為了安全起見，請透過後面板上的接地端子將儀器機殼連接到電子接地。
請使用 B2983B/B2987B 隨附的接地線。

開啟或關閉儀器

按下待機開關。當電源開啟時，開關下方的 LED 會轉為綠色。 

若為 B2983B/B2987B，在開關關閉且電池進行充電時，LED 會轉為橙色。
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將儀器設定為本機狀態

按下 [Cancel/Local] 鍵。當儀器進入本機狀態時即可使用前面板按鍵。 

On/Off 開關

[On/Off] 開關會顯示以下指示燈狀態，以指示與此開關關聯的電流計或電壓源 
(B2985B/B2987B) 的狀態。

熄滅 OFF (停用 ) 狀態 

綠色 ON ( 啟用 ) 狀態 

紅色 電壓源的高電壓狀態 ( 適用於 B2985B/B2987B)

按下 [On] (綠色 ) 開關會將其轉為 [OFF] 狀態，即使儀器處於遠端控制狀態也是
⼀樣。

開始量測

按下 [Single] 鍵開始進行單⼀ ( 單次 ) 量測。

按下 [Run/Stop] 鍵開始進行重複 ( 連續 ) 量測。 

如果正在進行重複量測，請按下 [Single] 或 [Run/Stop] 鍵將其停止。

變更 DUT 連接前的操作

在變更受測裝置 (DUT) 的連接之前，請先關閉儀器輸出。如果沒有，可能會損害 
DUT。

若要將 B2985B/B2987B 的電壓源輸出設定為關閉，請按下 [On/Off] 開關，並確
認指示燈處於已關閉狀態。
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如果儀器因為緊急情況而鎖定

在此情況下會在灰色背景畫面上顯示 [Emergency] 對話方塊，不過若將遠端顯示
設定為 [OFF]，則在遠端狀態下不會顯示此對話方塊。同時，[ERR] 指示器會亮
起，而 [On/Off] 開關會失效。 

執行⾃我測試以將儀器解除鎖定。如果⾃我測試未回報任何問題，則很快就可以
使用儀器。 

通常，有些環境條件 ( 例如電磁環境 ) 會對儀器的效能產生負面影響。使用同軸纜
線和屏蔽技術，能將影響降到最低。
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電流測量

B2981B/B2983B/B2985B/B2987B 支援表 3-1 所列的電流量測功能。 

表 3-1 電流量測範圍、值和解析度

需求 在開啟儀器之前，請先連接用於量測的纜線、測試引線、測試設備等。請參閱
圖 3-2 和 3-3，取得連接範例。

可以使用下列配件。

• 三軸纜線，200 V，1.5 公尺

• 三軸穿板接頭 ( 如有需要 )

• 香蕉插頭至接線片纜線，用於將公共端連接到機殼接地

可以使用 Keysight N1415A 三軸轉鱷⿂夾纜線 (200 V，1.5 公尺 ) 來取代三軸纜線
和三軸穿板接頭。

範圍值 量測值 顯示器解析度

2 pA 0 ≤ |I| ≤ 2.1 pA 1 aA

20 pA 0 ≤ |I| ≤ 21 pA 10 aA

200 pA 0 ≤ |I| ≤ 210 pA 100 aA

2 nA 0 ≤ |I| ≤ 2.1 nA 1 fA

20 nA 0 ≤ |I| ≤ 21 nA 10 fA

200 nA 0 ≤ |I| ≤ 210 nA 100 fA

2 μA 0 ≤ |I| ≤ 2.1 μA 1 pA

20 μA 0 ≤ |I| ≤ 21 μA 10 pA

200 μA 0 ≤ |I| ≤ 210 μA 100 pA

2 mA 0 ≤ |I| ≤ 2.1 mA 1 nA

20 mA 0 ≤ |I| ≤ 21 mA 10 nA
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開啟儀器時，請將量測路徑的末端保持開路狀態。

圖 3-1 簡化的電流計電路圖

圖 3-2 電流量測的連接、接地、典型值

圖 3-3 電流量測連接 ( 若 DUT 有非接地電位 )

A
Common

Is

[Common] 

Is A

Common

Is

Vf

Is
A

Vf
Common
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若要使電流計浮動，請勿在 [Common] 與機殼接地之間連接任何纜線。如需詳細
資訊，請參閱第 85 頁的「Common 端子連接」。 

程序 您可以依照下圖所示，執行電流量測。

步驟 1： 按下 [View] 鍵，[Meter View] 功能鍵即會顯示 [Meter] 檢視。

若為 B2985B/B2987B，也可按下 [AMPS (I)] 輔助鍵來設定電流量測模式。

步驟 2： 使用導覽鍵或 [RANGE] 功能鍵，設定您要使用的量測範
圍。如需詳細資訊，請參閱第 82 頁的「Measure Amps」。

步驟 3： 使用導覽鍵或 [SPEED] 功能鍵，設定您想要的量測速度
(孔徑時間 )。如需詳細資訊，請參閱第 82 頁的「孔徑
時間」。

步驟 4： 按下 [Filter] 鍵以開啟 [Measure Filter] 對話方塊，然後在對
話方塊中設定量測濾波器。如需詳細資訊，請參閱第 83 頁的「Filter」。

步驟 5： 連接量測電流 (DUT)。

請參閱圖 3-2 以進行典型的電流量測。

如果 DUT 有非接地電位，請參閱圖 3-3。

步驟 6： 按下 Ammeter [On/Off] 開關以啟用電流計。此時開關會變為綠色。

步驟 7： 依照以下步驟，開始進行量測。

• 按下 [Single] 鍵開始進行單⼀ ( 單次 ) 量測。電流量測會執行⼀次。

• 按下 [Run/Stop] 鍵開始進行重複 ( 連續 ) 量測。電流量測會重複執行。最小量
測間隔為 10 ms。

步驟 8： 按下 Ammeter [On/Off] 開關以停用電流計。此時會關閉開關的指示燈。

若要進行更精確的量測，請使用零點校正或偏移取消。請參閱第 195 頁的「空
值，偏移取消」。
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設定完整性檢查程式

透過按下 [Apps] 功能鍵和 [#1] 輔助鍵，可以輕鬆檢查量測路徑 (例如佈線和連接 ) 
的雜訊位準。

如需詳細資訊並使用這項功能，請參閱第 136 頁的「應用」。

資料記錄器

透過按 [Apps] 功能鍵和 [#2] 輔助鍵，可以輕鬆執行量測 ( 例如採樣量測 )。

如需詳細資訊並使用這項功能，請參閱第 136 頁的「應用」。

設定參數
本節簡要說明如何設定有效的關鍵參數，以實現精確可靠的電流量測。

Measure Amps

按下 [RANGE] 功能鍵可將選取範圍模式變更為⾃動或固定。此時，軟鍵標籤會顯
示目前的量測範圍設定，即 [AUTO] 或固定的範圍值。

可以使用以下導覽鍵設定量測範圍。

Range + 設定固定範圍模式並增大範圍。

[home] 設定 [AUTO] 範圍和 [Normal] ⾃動孔徑。

Range − 設定固定範圍模式並縮減範圍。

如需詳細資訊，請參閱第 83 頁的「量測範圍」。

孔徑時間
按下 [SPEED] 功能鍵可將孔徑模式變更為⾃動或手動。此時，軟鍵標籤會顯示目
前的孔徑時間設定。

可以使用以下導覽鍵設定孔徑時間。

Coarse Res 加快量測速度 ( 縮短孔徑時間 )。

[home] 設定 [Normal] ⾃動孔徑和 [AUTO] 範圍。

Fine Res 降低量測速度 ( 增加孔徑時間 )。

如需詳細資訊，請參閱第 84 頁的「孔徑時間」。
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Filter

可使用 [Filter] 鍵來啟用 / 停用量測濾波器功能。 

在 [FILT] 指示器熄滅的狀態下，按下 [Filter] 鍵會開啟 [Measure Filter] 對話方塊。
在對話方塊中進行設定後，按下 [OK] 會啟用濾波器功能，且 [FILT] 指示器會
亮起。

在 [FILT] 指示器亮起的狀態下，按下 [Filter] 鍵會停用該功能，且 [FILT] 指示器會
熄滅。

濾波器功能用於對量測結果資料進行平均，計算移動平均等。若要進行精確可
靠的量測，建議使用濾波器功能。如需詳細資訊，請參閱第 197 頁的「量測濾
波器」。

量測範圍
量測範圍是決定可量測值涵蓋範圍的因素。

以下是可供使用的選取範圍模式。可透過按下 [RANGE] 功能鍵來選取模式。此
時，軟鍵標籤會顯示目前的量測範圍設定，即 [AUTO] 或固定的範圍值。

• ⾃動選取範圍模式：AUTO

儀器會⾃動選取並使用可為量測值提供最佳解析度的範圍。

• 固定範圍模式：FIXED

儀器只會使用指定的範圍。

可以使用以下導覽鍵設定量測範圍。

Range + 設定固定範圍並增大範圍。

[home] 設定 [AUTO] 範圍和 [Normal] ⾃動孔徑。

Range − 設定固定範圍並縮減範圍。

也可使用 [Measure] 欄位設定量測範圍。透過按下相關欄位處於 EDIT 狀態時可
用的輔助鍵，可設定選取範圍模式 ( 左側欄位 ) 和範圍值 ( 右側欄位 )。此時，
軟鍵標籤會顯示 [Volts]、[Amps]、[Ohms] 或 [Coulomb]。如需詳細資訊，請參閱
第 141 頁的「範圍設定子面板」和第 190 頁的「量測範圍」。
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自動選取範圍的速度

透過按下 [System Menu] > [Config] > [Measure] > [Ranging] 功能鍵，可指定設定
速度。軟鍵標籤會顯示 [Normal] 或 [Fast]。

當此軟鍵標籤顯示 [Ranging Normal] 時，儀器會執行標準範圍變更。

當此軟鍵標籤顯示 [Ranging Fast] 時，儀器會縮短範圍變更等待時間。當量測結
果穩定時，此設定適用於執行高速量測。

自動選取範圍操作

當量測值小於範圍值的 9.5% 時，儀器會縮減範圍並重新執行量測。當量測值大
於範圍值的 105% 時，儀器會增大範圍並重新執行量測。

將模式從 AUTO 變更為 FIXED 之後

儀器會保持最後⼀次使用的範圍，並且 [RANGE] 功能鍵會顯示範圍值。

孔徑時間
孔徑時間是取得資料點所需的觀察時間，其中不包含如範圍變更或資料補償等
因素，這些因素會計入額外時間。在進行精確且可靠的量測時，孔徑時間應該
會增加。 

以下是可供使用的孔徑模式。可透過按下 [SPEED] 功能鍵來選取模式。此時，
軟鍵標籤會顯示目前的孔徑時間設定。

• ⾃動孔徑模式

儀器會⾃動選取並設定最佳孔徑時間，以執行精確可靠的量測。儀器提供三
種⾃動設定類型：Quick、Normal 和 Stable。請參閱圖 3-4 的⾃動孔徑操作
影像。如果量測資料存在雜訊，請使用 [Stable]。

• 手動孔徑模式

儀器只會使用指定的孔徑時間。儀器提供六個值：0.001*PLC、0.01*PLC、
0.1*PLC、1.0*PLC、10.0*PLC 和 100.0*PLC。其中，PLC 表示公頻週期。以 
50 Hz 線頻率操作時，此值為 20 ms；以 60 Hz 操作時，此值為 16.667 ms。

例如，當軟鍵標籤顯示 0.001 PLC 時，請將孔徑時間設定為 20 μs (50 Hz 操作 ) 
或 16.667 μs (60 Hz 操作 )。
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在遠端狀態下，儀器接受上述六個值以外的孔徑時間。當儀器返回本機狀態後，
此設定值仍然有效，並且軟鍵標籤會顯示該值。不過，⼀旦按下 [Coarse Res] 鍵
或 [Fine Res] 鍵，在本機狀態下只能使用這六個值。

圖 3-4 ⾃動孔徑操作的影像

可以使用以下導覽鍵設定孔徑時間。

Coarse Res 低解析度。加快量測速度 (縮短孔徑時間 )。

[home] 設定 [Normal] ⾃動孔徑和 [AUTO] 範圍。

Fine Res 高解析度。降低量測速度 (增加孔徑時間 )。

將模式從「自動」變更為「手動」之後

儀器會保持最後⼀次使用的孔徑時間，並且 [SPEED] 功能鍵會顯示孔徑時間值。

另請參閱第 192 頁的「孔徑時間」。

Common 端子連接
[Common] 端子會在內部連接到 Ammeter、Analog Out 和 Voltmeter 的公共端，
並用作它們的輸入 / 輸出參考端子。

在具有非接地電位的裝置上進行量測時，必須使用隨附的香蕉插頭至接線片纜線 
(或同等產品 ) 將 [Common] 端子連接到機殼接地。在此情況下，將執行以接地
為基準的電流 / 電壓量測。

在具有接地電位的裝置上進行量測時，請勿在 [Common] 與機殼接地之間連接任
何纜線，這會使電流計 / 電壓計浮動。這種情況會使電流計的輸入端與接地之間
產生電位差，在低電流量測中可能會出現漏電流引起的誤差。您可以使用保護技
術來降低誤差。

 ( )
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圖 3-5 保護技術

如果電流計的 [Input] 與其他電位之間存在介電質，則漏電流會根據電位差和電
阻流動。保護技術是指在連接電流計 [Input] 的導線上覆蓋⼀個與輸入端相同電
位的導體 (Guard)，以抵消周圍介電質的電位差，從而減少漏電流。由於電流計
的 [Common] 和 [Input] 具有幾乎相同的電位，所以會將保護連接到 [Common]。
在沒有保護的情況下 ( 左圖 )，Ileak 會出現誤差。在有保護的情況下 ( 右圖 )，
Ileak 不會流過電流計，因此不會影響量測。如果 Rguard 兩端的電位差為 0，
則不會有漏電流流過。

如果 [Common] 端子未連接到機殼接地，則可能會對 [Common] 端子施加高達 
± 500 V 的電壓。為防止電擊，在浮動量測過程中的任何時候，都不要觸摸任何
量測電路。此外，請使用符合 IEC 61010-031 規範的配件。必須使用絕緣安全
帽、套筒等對所有端子及延伸導體予以隔離。

Si la borne commune n'est pas connectée à la masse, une tension de jusqu’à 
±500 V peut être appliquée au terminal Commun. Afin d’éviter toute décharge 
électrique, ne touchez aucune mesure de circuit à tout moment lorsque la 
mesure de flotte est en cours.Utiliser également des accessoires qui sont 
conformes à la norme IEC 61010-031.Toutes les bornes et les conducteurs 
prolongés doivent être isolés en utilisant des bouchons d'isolation, des 
manchons, etc.

請勿對機箱接地施加電流，否則會損壞儀器。
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電壓測量

B2985B/B2987B 支援表 3-2 所列的電壓量測功能。 

表 3-2 電壓量測範圍、值和解析度

需求 在開啟儀器之前，請先連接用於量測的纜線、測試引線、測試設備等。請參閱
圖 3-7 和 3-8，取得連接範例。

可以使用下列配件。

• 三軸纜線，200 V，1.5 公尺

• 三軸穿板接頭 ( 如有需要 )

• 香蕉插頭轉鱷⿂夾纜線，用於將 [Common] 連接到受測電壓低電平

• 香蕉插頭至接線片纜線，用於將公共端連接到機殼接地

可以使用 Keysight N1415A 三軸轉鱷⿂夾纜線 (200 V，1.5 公尺 ) 來取代三軸纜線
和三軸穿板接頭。

開啟儀器時，請將量測路徑的末端保持開路狀態。

圖 3-6 簡化的電壓計電路圖

範圍值 量測值  顯示器解析度

2 V 0 ≤ |V| ≤ 2.1 V 1 μV

20 V 0 ≤ |V| ≤ 21 V 10 μV

V
Common
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電壓計接頭的內部屏蔽會在內部連接到 [Guard] 或 [Common]，如圖 3-6 所示。
內部連接必須正確。若要進行有保護的電壓量測，必須連接到 [Guard]。若要進
行無保護的電壓量測，則必須連接到 [Common]。不正確的設定會導致量測錯
誤。如需詳細資訊，請參閱第 91 頁的「有保護和無保護連接」。

圖 3-7 有保護的電壓量測連接

Vs

[Common] 

VVs

Common
88 Keysight B2980B 使用者指南，第 2 版



如何執行量測
電壓測量
圖 3-8 無保護的電壓量測連接

若不連接電壓計的內部屏蔽 ([Common])，可改用香蕉插頭轉鱷⿂夾纜線將 
[Common] 連接到受測電壓的 [Low] 端子。

若要使電壓計浮動，請勿在 [Common] 與機殼接地之間連接任何纜線。如需詳細
資訊，請參閱第 85 頁的「Common 端子連接」。

程序 您可以依照以下步驟，執行電壓量測。

步驟 1： 按下 [View] 鍵，[Meter View] 功能鍵即會顯示 [Meter] 檢視。

步驟 2： 按下 [VOLTS (V)] 輔助鍵設定電壓量測模式。

步驟 3： 使用導覽鍵或 [RANGE] 功能鍵，設定您要使用的量測範圍。如需詳細資訊，
請參閱第 92 頁的「Measure Volts」。

步驟 4： 使用導覽鍵或 [SPEED] 功能鍵，設定您想要的量測速度 ( 孔徑時間 )。如需詳
細資訊，請參閱第 92 頁的「孔徑時間」。

步驟 5： 按下 [Filter] 鍵以開啟 [Measure Filter] 對話方塊，然後在對話方塊中設定量測
濾波器。如需詳細資訊，請參閱第 92 頁的「Filter」。

步驟 6： 連接量測電壓 (DUT)。

Vs

[Common] 

VVs

Common
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請參閱圖 3-7 以進行有保護的電壓量測。

請參閱圖 3-8 以進行無保護的電壓量測。

步驟 7： 依照以下步驟，開始進行量測。

• 按下 [Single] 鍵開始進行單⼀ ( 單次 ) 量測。電壓量測會執行⼀次。

• 按下 [Run/Stop] 鍵開始進行重複 ( 連續 ) 量測。電壓量測會重複執行。最小量
測間隔為 10 ms。

若要進行更精確的量測，請使用零點校正或偏移取消。請參閱第 195 頁的「空
值，偏移取消」。

量測電壓約 20 V 或過電壓

B2985B/B2987B 可能會在剛開機後或在電壓量測期間顯示 20 V 左右的電壓或過
電壓。這是電壓計輸入在開路狀態下，由內部電路所造成的。這是正常現象，並
非故障。
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設定參數
本節簡要說明如何設定有效的關鍵參數，以實現精確可靠的電壓量測。 

有保護和無保護連接
電壓計輸入是⼀個三軸接頭。中心導體和外部屏蔽會分別連接到電壓計輸入和
機殼接地，而內部屏蔽必須連接到 [Guard] 以進行有保護電壓量測，或連接到 
[Common] 以進行無保護電壓量測。

若要進行此內部連接，請按下 [System Menu] > [Config] > [Measure] > 
[Connection] 功能鍵開啟 [Input Connection] 對話方塊，然後正確設定 [Voltage 
Measure Inner Shield] 欄位。可以使用下列值。

GUARD 內部屏蔽會連接到 [Guard]。用於有保護的電壓量測
連接，以進行精確的量測。有保護電壓計指示器會
亮起。

CCOM 內部屏蔽會連接到 [Common]。用於無保護的電壓量測連接，
這是簡便的連接方式。有保護電壓計指示器會熄滅。

若要設定值，請使用輔助鍵和 /或旋鈕，然後按下 [OK] 套用設定並關閉對話方塊。

圖 3-9 GUARD 與 CCOM 之間的差異

當有保護電壓計指示器亮起時，表示會執行有保護的電壓量測。採用這種設定
時，中心導體 ( 輸入 ) 和內部屏蔽會透過緩衝放大器 (×1) 出現相同的電位電壓，
如圖 3-9 所示。這對準確進行電壓量測非常有效。

V

CCOM

Common

V
Common
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如需詳細資訊，請參閱第 93 頁的「防護裝置」。

Measure Volts

按下 [RANGE] 功能鍵可將選取範圍模式變更為⾃動或固定。此時，軟鍵標籤會顯
示目前的量測範圍設定，即 [AUTO] 或固定的範圍值。

可以使用以下導覽鍵設定量測範圍。

Range + 設定固定範圍模式並增大範圍。

[home] 設定 [AUTO] 範圍和 [Normal] ⾃動孔徑。

Range − 設定固定範圍模式並縮減範圍。

如需詳細資訊，請參閱第 83 頁的「量測範圍」。

孔徑時間
按下 [SPEED] 功能鍵可將孔徑模式變更為⾃動或手動。此時，軟鍵標籤會顯示目
前的孔徑時間設定。

可以使用以下導覽鍵設定孔徑時間。

Coarse Res 加快量測速度 ( 縮短孔徑時間 )。

[home] 設定 [Normal] ⾃動孔徑和 [AUTO] 範圍。

Fine Res 降低量測速度 ( 增加孔徑時間 )。

如需詳細資訊，請參閱第 84 頁的「孔徑時間」。

Filter

可使用 [Filter] 鍵來啟用 / 停用量測濾波器功能。 

在 [FILT] 指示器熄滅的狀態下，按下 [Filter] 鍵會開啟 [Measure Filter] 對話方塊。
在對話方塊中進行設定後，按下 [OK] 會啟用濾波器功能，且 [FILT] 指示器會
亮起。

在 [FILT] 指示器亮起的狀態下，按下 [Filter] 鍵會停用該功能，且 [FILT] 指示器會
熄滅。 

濾波器功能用於對量測結果資料進行平均，計算移動平均等。若要進行精確可
靠的量測，建議使用濾波器功能。如需詳細資訊，請參閱第 197 頁的「量測濾
波器」。
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防護裝置 
當受測電壓源具有高輸出電阻時，防護裝置將發揮保護作用。

圖 3-10 說明防護裝置的理論。如果不使用防護裝置，三軸電纜的內部屏蔽將具
有 [Common] 電位，並且在中心導體與內部導體之間施加與量測電壓相同的電
壓。纜線的絕緣電阻是⼀個有限值，因此會量測電壓除以受測電壓源的輸出電
阻與纜線絕緣電阻的比值。如果輸出電阻過大，量測資料可能會出現無法忽略
的誤差。

此外，三軸纜線的內部屏蔽與中心導體之間存在靜電電容，因此量測的電壓會根
據靜電電容與輸出電阻決定的時間常數趨穩。如果輸出電阻過大，可能需要較⻑
的趨穩時間。

如果使用防護裝置，緩衝放大器會將內部屏蔽的電位保持在與三軸纜線中心導體
相同的電位。所以纜線的絕緣電阻與電容的兩端之間不會施加電壓，並且可以忽
略這些影響。因此，即使受測電壓源具有較高的輸出電阻，也能進行精確且快速
的量測。

圖 3-10 防護裝置

V
Common

V
Common
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絶對不要將 [Guard] 端子連接到任何輸出，包括電路共基極、機箱接地或其他任
何 [Guard] 端子，否則會損壞儀器。
94 Keysight B2980B 使用者指南，第 2 版



如何執行量測
電阻量測
電阻量測

B2985B/B2987B 支援最高 1000 PΩ (参考值 ) 的電阻量測。 

需求 在開啟儀器之前，請先連接用於量測的纜線、測試引線、測試設備等。請參閱
圖 3-12 和 3-15，取得連接範例。

可以使用下列配件。

• 三軸纜線，200 V，1.5 公尺

• 三軸穿板接頭 ( 如有需要 )

• 高電壓測試引線 (1000 V，1.2 公尺 )，用於 [High] 端子

• 香蕉插頭至接線片纜線，用於將公共端連接到機殼接地

• 香蕉插頭轉香蕉插頭纜線，用於將電壓源 [High] 連接到 [Common]

• Keysight N1414A 高電阻量測通用轉接器

可以使用 Keysight N1415A 三軸轉鱷⿂夾纜線 (200 V，1.5 公尺 ) 來取代三軸纜線
和三軸穿板接頭。

開啟儀器時，請將量測路徑的末端保持開路狀態。

以下配件也可用於高電阻量測。

• Keysight N1424A/B/C 電阻率電池

• Keysight N1425A/B 低雜訊測試引線，尾端為固定夾

• Keysight N1427A/B 低雜訊測試引線，尾端為接頭 (內附穿板接頭 )

• Keysight N1428A 元件測試夾具

若要使用配件，必須使用 Keysight N1413A 轉接器。請參閱圖 3-11 以瞭解如何
連接配件。將 N1413A 安裝並連接到儀器，然後將配件連接到提供適合配件之接
頭的轉接器。⼀律將電壓源 [Low Terminal State] 設定為 [FLOATING]。

當 N1413A 的控制開關在 [PULL] 位置時，所有配件都可用於浮動裝置量測。
請注意，當在 [PUSH] 位置時，也可將 N1425A/B 和 N1427A/B 用於接地裝置
量測。
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圖 3-11 使用 N1413A 連接高電阻量測的配件 

如需有關使用配件的詳細資訊，請參閱每個配件的《操作手冊 》。

若要施加高於 ±21V 的電壓，必須將 [Interlock] 端子連接到聯鎖電路。請參閱
第 105 頁的「聯鎖」。

若要連接 N1413A/N1414A 轉接器，請將其推入 B2985B/B2987B 接頭。
穩固地推入轉接頭，直到其鎖定至定位 (間隙 < 1 公釐 )。

Pour fixer l'adaptateur N1413A/N1414A, enfoncez-le dans les connecteurs 
B2985B/B2987B.
Poussez l'adaptateur fermement jusqu'à ce qu'il se verrouille en position (espace 
< 1 mm).

若要使用 N1413A/N1414A 轉接器，請將 [Low Terminal State] 設定為 
[FLOATING]。將電壓源 [Low] 透過轉接器連接到機殼接地。
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使用 N1413A/N1414A 轉接器時，無需顧慮電壓計接頭內部屏蔽的設定，它會在
轉接器的輸入端處於開路狀態。

圖 3-12 浮動裝置量測

電壓源 [Low] 端子會在內部與通用電路連接或中斷連接，如圖 3-12 所示。如需
詳細資訊，請參閱第 102 頁的「Low Terminal State」。
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圖 3-13 使用 N1414A 進行浮動裝置量測

若要進行浮動裝置量測，請將 N1414A 控制開關設定到 [PULL] 位置。此外，
也請將電壓源 [Low Terminal State] 設定為 [FLOATING]。

N1414A 
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[Common]  Voltage Source [Low] 
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RX

Shield
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98 Keysight B2980B 使用者指南，第 2 版



如何執行量測
電阻量測
圖 3-14 接地裝置量測

圖 3-14 中所示的連接，會從電壓源施加電壓到 [Common] 端子。可以對 
[Common] 端子施加最高 ±500 V 電壓。

電壓源 [Low] 端子會在內部與通用電路連接或中斷連接，如圖 3-14 所示。
如需詳細資訊，請參閱第 102 頁的「Low Terminal State」。
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[Common]  Voltage Source [High]

RX

A
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圖 3-15 使用 N1414A 進行接地裝置量測

若要進行接地裝置量測，請將 N1414A 控制開關設定到 [PUSH] 位置。此外，
也請將電壓源 [Low Terminal State] 設定為 [FLOATING]。

圖 3-15 中所示的連接，會從電壓源施加電壓到 [Common] 端子。可以對 
[Common] 端子施加最高 ±500 V 電壓。

程序 您可以依照以下步驟，執行電阻量測。

步驟 1： 將電阻計算模式設定為 [Vs/Im] 或 [Vm/Im]。請參閱第 102 頁的「電阻計算
模式」。

步驟 2： 按下 [View] 鍵，然後選取 [Meter View] 功能鍵以顯示 [Meter] 檢視。

步驟 3： 按下 [OHMS (R)] 輔助鍵設定電阻量測模式。

步驟 4： 設定電流量測範圍和輸出電壓。請參閱第 102 頁的「V Control 模式」。

如果使用了 [Auto V Control] 模式，請設定電阻範圍。使用 [RANGE] 功能鍵和
導覽鍵，設定您想要的範圍。如需詳細資訊，請參閱第 103 頁的「Measure 
Ohms」。

N1414A 

[Common]  N1414A  
Voltage Source [High]

PUSH 

RX

RX

A

VCommon
VS VM =   0.01*VS

VM

FLOATING

100:1
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步驟 5： 使用 [SPEED] 功能鍵和導覽鍵，設定您想要的量測速度 ( 孔徑時間 )。如需詳
細資訊，請參閱第 104 頁的「孔徑時間」。

步驟 6： 按下 [Filter] 鍵以開啟 [Measure Filter] 對話方塊，然後在對話方塊中設定量測
濾波器。如需詳細資訊，請參閱第 104 頁的「Filter」。

步驟 7： 連接要量測的電阻器 (DUT)。請參閱圖 3-11 到 3-15，以瞭解連接方式。

步驟 8： 按下 Ammeter [On/Off] 開關以啟用電流計。此時開關會變為綠色。

步驟 9： 按下 Voltage Source [On/Off] 開關以啟用電壓輸出。此時開關會變為綠色。電
壓源也會開始輸出。

步驟 10： 依照以下步驟，開始進行量測。

• 按下 [Single] 鍵開始進行單⼀ ( 單次 ) 量測。電阻量測會執行⼀次。

• 按下 [Run/Stop] 鍵開始進行重複 ( 連續 ) 量測。電阻量測會重複執行。最小量
測間隔為 10 ms。

步驟 11： 按下 Voltage Source [On/Off] 開關以停用電壓輸出。此時會關閉開關的指示燈。

步驟 12： 按下 Ammeter [On/Off] 開關以停用電流計。此時會關閉開關的指示燈。

若要執行梯形掃描量測，請參閱第 108 頁的「梯形掃描輸出設定」。

若要執行清單掃描量測，請參閱第 109 頁的「清單掃描輸出設定」。

若要使用方波電壓輸出執行量測，請參閱第 111 頁的「方波輸出設定」。
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設定參數
本節簡要說明如何設定有效的關鍵參數，以實現精確可靠的電阻量測。

電阻計算模式
電阻量測值是透過公式 R=Vs/Im 或 R=Vm/Im 計算得出的。其中，Vm 是量測電
壓，Im 是量測電流，Vs 是輸出電壓。可以透過按下 [System Menu] > [Config] > 
[Measure] > [Ohms] > [V Select Source] 或 [V Select Measure] 功能鍵來指定模式。

Source 當軟鍵標籤顯示 [V Select Source] 時，表示此模式有效。電阻值是透過公式 
R=Vs/Im 計算得出的。

量測 當軟鍵標籤顯示 [V Select Measure] 時，表示此模式有效。電阻值是透過公式 
R=Vm/Im 計算得出的。若要使用此模式，請設定電壓量測範圍 ([Measure 
Volts])。

V Control 模式

V Control 模式 ( ⾃動或手動 ) 會宣告電阻量測設定參數。可以透過按下 [System 
Menu] > [Config] > [Measure] > [Ohms] > [V Control Auto] 或 [V Control Manual] 功
能鍵來指定模式。

Auto 當軟鍵標籤顯示 [V Control Auto] 時，表示此模式有效。設定電阻範圍 ([Measure 
Ohms])。儀器會⾃動設定用於量測的電流量測範圍和輸出電壓，如表 3-3 所示。
請參閱第 103 頁的「Measure Ohms」。

手動 當軟鍵標籤顯示 [V Control Manual] 時，表示此模式有效。設定用於量測的電流
量測範圍 ([Measure Amps])、電壓輸出範圍 ([Spot Source Range]) 和輸出電壓 
([Voltage Source])。這些設定欄位位於 [Meter] 檢視，以及透過按下 [Hide XXX] 
輔助鍵所顯示的範圍設定子面板中。若要設定輸出電壓，請按下 [Source] 輔助
鍵，然後使用旋鈕和 / 或輔助鍵，將值設定到 [Voltage Source] 欄位中。若要查
看這些輔助鍵，可能需要按下 [More...1 of 3] 輔助鍵和 / 或 [More...2 of 3] 輔
助鍵。

Low Terminal State

電壓源 [Low] 端子會在內部與通用電路連接或中斷連接。若要進行此內部連接，
請按下 [System Menu] > [Config] > [Source] > [Connection] 功能鍵開啟 [Output 
Connection] 對話方塊，然後正確設定 [Low Terminal State] 欄位。
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可以使用下列值。

CCOM [Low] 端子會在內部與通用電路連接。[Floating] 指示器會
熄滅。

FLOATING [Low] 端子會在內部與通用電路中斷連接。[Floating] 
指示器會亮起。 

使用此設定會向 [Common] 端子施加電壓。

若要設定值，請使用輔助鍵和 / 或旋鈕，然後按下 [OK] 套用設定並關閉對話
方塊。 

如需詳細資訊，請參閱第 107 頁的「將 [Low] 端子設成浮動」。

即使 [Low] 端子設定為 [FLOATING]，但機殼接地的 [High] 電位和 [Low] 電位必須
小於或等於 ±1050 V。即使 [Voltage Source] 與外部電壓源進行了串聯連接，輸
出電壓仍會限制為 ±1050 V。

當 [Low] 和 [Common] 端子都處於浮動狀態時，[Common] 端子的電位必須介於 
[Low] 電位與 [High] 電位之間，並且必須小於或等於機殼接地的 ±500 V。 

使用 Keysight N1413A 或 N1414A 轉接器時，電壓源 [Low] 會透過轉接器連接到
機殼接地。因此，在使用轉接器時，請將 [Low] 端子狀態設定為 [FLOATING]。

Measure Ohms

按下 [RANGE] 功能鍵可將選取範圍模式變更為⾃動或固定。此時，軟鍵標籤會顯
示目前的量測範圍設定，即 [AUTO] 或固定的範圍值。

可以使用以下導覽鍵設定量測範圍。

Range + 設定固定範圍模式並增大範圍。

[home] 設定 [AUTO] 範圍和 [Normal] ⾃動孔徑。

Range − 設定固定範圍模式並縮減範圍。

如需詳細資訊，請參閱第 83 頁的「量測範圍」。
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表 3-3 V Control Auto 的電阻範圍、值和解析度

孔徑時間
按下 [SPEED] 功能鍵可將孔徑模式變更為⾃動或手動。此時，軟鍵標籤會顯示目
前的孔徑時間設定。

可以使用以下導覽鍵設定孔徑時間。

Coarse Res 加快量測速度 ( 縮短孔徑時間 )。

[home] 設定 [Normal] ⾃動孔徑和 [AUTO] 範圍。

Fine Res 降低量測速度 ( 增加孔徑時間 )。

如需詳細資訊，請參閱第 84 頁的「孔徑時間」。

Filter

可使用 [Filter] 鍵來啟用 / 停用量測濾波器功能。 

在 [FILT] 指示器熄滅的狀態下，按下 [Filter] 鍵會開啟 [Measure Filter] 對話方塊。
在對話方塊中進行設定後，按下 [OK] 會啟用濾波器功能，且 [FILT] 指示器會
亮起。

範圍值 用於量測的電流範圍 設定給電壓源的
輸出值 量測值 顯示器

解析度

1 MΩ 200 μA 20 V 100 kΩ ≤ |R| 1 Ω

10 MΩ 20 μA 1 MΩ ≤ |R| 10 Ω

100 MΩ 2 μA 10 MΩ ≤ |R| 100 Ω

1 GΩ 200 nA 100 MΩ ≤ |R| 1 kΩ

10 GΩ 20 nA 1 GΩ ≤ |R| 10 kΩ

100 GΩ 2 nA 10 GΩ ≤ |R| 100 kΩ

1 TΩ 2 nA 200 V 100 GΩ ≤ |R| 1 MΩ

10 TΩ 200 pA 1 TΩ ≤ |R| 10 MΩ

100 TΩ 20 pA 10 TΩ ≤ |R| 100 MΩ

1 PΩ 2 pA 100 TΩ ≤ |R| 1 GΩ
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在 [FILT] 指示器亮起的狀態下，按下 [Filter] 鍵會停用該功能，且 [FILT] 指示器會
熄滅。 

濾波器功能用於對量測結果資料進行平均，計算移動平均等。若要進行精確可
靠的量測，建議使用濾波器功能。如需詳細資訊，請參閱第 197 頁的「量測濾
波器」。

聯鎖
聯鎖功能主要是為了要避免使用者在觸碰量測端子時遭到電擊所設計的。當後面
板上的 [Interlock] 端子處於開路時，電壓源無法施加高於 ±21 V 的高電壓。

若要消除這個高電壓輸出限制，必須將 [Interlock] 端子連接到測試夾具或連接介
面中安裝的聯鎖電路。如果沒有聯鎖電路，請加以安裝。如需有關聯鎖電路及如
何安裝聯鎖電路的詳細資訊，請參閱第 63 頁的「安裝聯鎖電路」。 

當電壓源施加的電壓超過 ±21 V 時，如果聯鎖電路處於開路，則輸出電壓會立即
設定為 0 V，並且輸出繼電器會變成開路。 
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電壓源
B2985B/B2987B 支援表 3-4 所列的電壓源功能。

表 3-4 電壓輸出範圍、值、解析度和最大電流

圖 3-16 簡化的電壓源電路圖

程序 1 您可以依照以下步驟來施加 DC 電壓。

步驟 1： 按下 [View] 鍵，然後選取 [Meter View] 功能鍵以顯示 [Meter] 檢視。

步驟 2： 使用 [Spot Source Range] 欄位設定您要使用的輸出範圍。如需詳細資訊，請參
閱第 108 頁的「DC 電壓輸出範圍」。

步驟 3： 按下 [More...1 of 3]、[More...2 of 3] 和 [Source] 輔助鍵，將欄位指標移到 
[Voltage Source] 欄位上。

步驟 4： 將輸出電壓值設定到 [Voltage Source] 欄位中，然後使用旋鈕和 / 或輔助鍵。

步驟 5： 按下 Voltage Source [On/Off] 開關以啟用輸出。此時開關會變為綠色。電壓源
也會開始輸出。

步驟 6： 按下 Voltage Source [On/Off] 開關以停用輸出。此時會關閉開關的指示燈。

範圍值 電壓輸出值 顯示器解析度 最大電流

20 V 0 ≤ |V| ≤ 21 V 700 μV ±20 mA

+1000 V 0 ≤ V ≤ 1050 V 35 mV ±1 mA

−1000 V −1050 V ≤ V ≤ 0
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程序 2 您可以依照以下步驟來施加掃描電壓。

步驟 1： 按下 [View] 鍵，然後選取 [Meter View] 功能鍵以顯示 [Meter] 檢視。

步驟 2： 在開始掃描輸出前，請先執行「程序 1」以設定輸出電壓。

步驟 3： 設定電壓掃描輸出。

請參閱第 108 頁的「梯形掃描輸出設定」以進行梯形掃描輸出。

請參閱第 109 頁的「清單掃描輸出設定」以進行清單掃描輸出。

步驟 4： 按下 Voltage Source [On/Off] 開關以啟用輸出。此時開關會變為綠色。並且電
壓源會開始 [Voltage Source] 欄位所指定的輸出。

步驟 5： 按下 [Single] 鍵。指定的掃描輸出即會執行。

步驟 6： 按下 Voltage Source [On/Off] 開關以停用輸出。此時會關閉開關的指示燈。

程序 3 您可以依照以下步驟來施加方波電壓。

步驟 1： 按下 [View] 鍵，然後選取 [Meter View] 功能鍵以顯示 [Meter] 檢視。

步驟 2： 在開始方波輸出前，請先執行「程序 1」以設定輸出電壓。

步驟 3： 設定方波參數。請參閱第 111 頁的「方波輸出設定」。

步驟 4： 按下 Voltage Source [On/Off] 開關以啟用輸出。此時開關會變為綠色。並且電
壓源會開始 [Voltage Source] 欄位所指定的輸出。

步驟 5： 按下 [Single] 鍵。指定的方波輸出即會執行。

步驟 6： 按下 Voltage Source [On/Off] 開關以停用輸出。此時會關閉開關的指示燈。

將 [Low] 端子設成浮動

如果使用預設設定，電壓源的 [Low] 端子將連接到通用電路。但是，可在內部中
斷其與公共端的連接，使其處於浮動狀態。

若要指定低端子狀態，請執行以下程序。設定值不會儲存。關閉儀器會將狀態設
定為 [CCOM]。僅當電壓源輸出為「關閉」時，才能執行此程序。

1. 按下 [System Menu] > [Config] > [Source] > [Connection] 功能鍵。這會開啟 
[Output Connection] 對話方塊。

2. 在此對話方塊上設定「低端子狀態」。必須是 [FLOATING] 才能設為浮動狀
態，或必須是 [CCOM] 才能連接到通用電路。
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3. 按下 [OK]。

若為浮動狀態，狀態資訊區域會顯示 [Floating] 指示器。

即使 [Low] 端子設定為 [FLOATING]，但機殼接地的 [High] 電位和 [Low] 電位必須
小於或等於 ±1050 V。即使 [Voltage Source] 與外部電壓源進行了串聯連接，輸
出電壓仍會限制為 ±1050 V。

請勿對機箱接地施加電流，否則會損壞儀器。

DC 電壓輸出範圍

電壓源會用三個輸出範圍來施加 DC 電壓：20 V 範圍、+1000 V 範圍，以及 
−1000 V 範圍。

若要設定輸出範圍，請在 [Spot Source Range] 欄位處於 EDIT 狀態時，按下
[20 V]、[+1000 V] 或 [-1000 V] 輔助鍵。該欄位位於 [Meter] 檢視的範圍設定
子面板中。

若要顯示子面板，可能需要按下 [More...1 of 3] 輔助鍵，然後按下 [Hide Hist.]、
[Hide Roll] 或 [Hide Trigger] 輔助鍵。

梯形掃描輸出設定
電壓源支援以下梯形掃描輸出。

• 線性單⼀掃描

電壓源會在⼀個步階的開始到結束施加梯形掃描電壓。當 [VS Function] 設定
為 [LINEAR SINGLE] 時，可使用這種掃描。

• 線性雙重掃描

電壓源會在⼀個步階的開始到結束施加梯形掃描電壓，然後⼜在同⼀個步階
的結束到開始施加梯形掃描電壓。當 [VS Function] 設定為 [LINEAR DOUBLE] 
時，可使用這種掃描。
108 Keysight B2980B 使用者指南，第 2 版



如何執行量測
電阻量測
掃描輸出是由以下參數設定。這些參數會顯示在 [Meter] 檢視的來源功能子面板
中。若要顯示子面板，請按下 [Show VS Func.] 輔助鍵。若要查看輔助鍵，可能
需要按下 [More...1 of 3] 輔助鍵和 / 或 [More...2 of 3] 輔助鍵。

VS Function LINEAR SINGLE 或 LINEAR DOUBLE

Start 掃描開始電壓 ( 以 V 為單位 )

Stop 掃描停止電壓 ( 以 V 為單位 )

Points 從 [Start] 到 [Stop] 之間的掃描步階數

Step 掃描步階電壓 ( 以 V 為單位 )

對於 [Point] 和 [Step]，指定其中⼀個即可，另⼀個會由公式 
Point = |Stop−Start|/|Step|+1 ⾃動計算。

若要設定參數值，請使用輔助鍵和 / 或旋鈕。

若要確認掃描輸出形狀，請按下 [Show Preview] 輔助鍵。

此外，還可使用下列設定參數。這些參數會顯示在透過按下 [System Menu] > 
[Config] > [Source] > [Sweep] 功能鍵所開啟的 [Sweep] 對話方塊中。

Sweep Ranging 選取範圍模式 [FIXED] 或 [BEST] (會⾃動使用涵蓋整個掃描輸
出的最小範圍 )

Sweep Direction 方向 [UP] (從 [Start] 到 [Stop]) 或 [DOWN] (從 [Stop] 到 
[Start])

Output after Sweep 掃描後輸出電壓：START VALUE 或 END VALUE

若要設定參數值，請使用輔助鍵和 / 或旋鈕，然後按下 [OK] 套用設定並關閉對話
方塊。

清單掃描輸出設定
電壓源可以施加您定義之清單中指定的電壓。

若要設定清單掃描輸出，請在 [Meter] 檢視中按下 [Show VS Func.] 輔助鍵以顯
示來源功能子面板。若要查看輔助鍵，可能需要按下 [More...1 of 3] 輔助鍵和 /
或 [More...2 of 3] 輔助鍵。然後將 [VS Function] 欄位設定為 [LIST]。子面板會顯
示下列資訊。

VS Function LIST

Start 設定給清單的第⼀個值 ( 以 V 為單位 )

Stop 設定給清單的最後⼀個值 (以 V 為單位 )

Points 設定給清單的值數
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若要執行清單掃描輸出，必須有清單掃描資料。按下 [Start]、[Stop] 或 [Points] 
欄位上的旋鈕會顯示以下幾個輔助鍵，透過按下其中⼀個輔助鍵可開啟 [List 
Sweep] 對話方塊或 [Load List Sweep Data] 對話方塊來定義或載入資料。

Edit 開啟用於定義清單的 [List Sweep] 對話方塊。

Load 開啟用於載入清單掃描資料的 [Load List Sweep Data] 對話
方塊。

List Sweep 對話方塊

此對話方塊提供下列用於定義清單掃描資料的 GUI。在清單掃描完成後，按下 
[OK] 可套用資料並關閉對話方塊。

(data graph) 顯示清單掃描輸出的形狀

(data list) 將資料索引列在左側儲存格中，輸出值列在右側儲存格中。
當指標處於 MOVE 狀態時，轉動旋鈕將指標移到左側或右側儲
存格上。按下旋鈕，可將狀態變更為 EDIT。
當右側儲存格處於 EDIT 狀態時，可使用旋鈕來輸入輸出值。
當左側儲存格處於 EDIT 狀態時，可使用下列輔助鍵來建立和
捲動清單。
轉動旋鈕可捲動清單，按下旋鈕可將狀態變更為 MOVE。

Append 在下方新增⼀行。相同的輸出值會輸入到右
側儲存格中。 

Insert 在上方新增⼀行。相同的輸出值會輸入到右
側儲存格中。

Delete 刪除行。

Scroll −100 將指標往上移動最多 100 點。

Scroll +100 將指標往下移動最多 100 點。

Points 設定給清單的值數

Max 最大值

Min 最小值

Load List Sweep Data 對話方塊

此對話方塊提供下列 GUI，可使用這些 GUI 從 USB 隨⾝碟儲存的檔案中載入清
單掃描資料。
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使用行游標反白顯示要載入的檔案，然後按下 [OK]，即可載入資料並關閉對話方
塊。可透過轉動旋鈕來移動行游標。

(data graph) 顯示由檔案清單所選取之清單掃描資料的形狀

Path 儲存了清單掃描資料檔案的資料夾

(file list) 清單掃描資料檔案的清單

Points 設定給清單掃描資料的值數

Max 清單掃描資料中的最大值

Min 清單掃描資料中的最小值

清單掃描資料只能包含下列格式的輸出值。

• 副檔名為 txt：值以歸位或換行分隔，例如 0=1=2=1 ( 其中 = 表示歸位 )

• 副檔名為 csv：值以逗號分隔，例如 0,=1,=2,=1

• 副檔名為 prn：值以空格分隔，例如 0 1 2 1

方波輸出設定
電壓源支援方波輸出。

方波輸出是由以下參數設定。這些參數會顯示在 [Meter] 檢視的來源功能子面板
中。若要顯示子面板，請按下 [Show VS Func.] 輔助鍵。若要查看輔助鍵，可能
需要按下 [More...1 of 3] 輔助鍵和 / 或 [More...2 of 3] 輔助鍵。

VS Function ARB SQUARE

Start 方波基準電壓 ( 以 V 為單位 )

Peak 方波峰值電壓 ( 以 V 為單位 )

Delay 峰值前的基極輸出週期 ( 以 s 為單位 )

Peak Time 峰值輸出週期 ( 以 s 為單位 )

End Time 峰值後的基極輸出週期 ( 以 s 為單位 )

Count 方波輸出數

若要設定參數值，請使用輔助鍵和 / 或旋鈕。

若要確認方波，請按下 [Show Preview] 輔助鍵。
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電荷量測

B2985B/B2987B 支援表 3-5 所列的電荷量測功能。透過使用 [Ammeter] 端子，
可以將 B2985B/B2987B 用作庫倫計。

表 3-5 電荷量測範圍、值和解析度

需求 在開啟儀器之前，請先連接用於量測的纜線、測試引線、測試設備等。請參閱
圖 3-17，取得連接範例。

可以使用下列配件。

• 三軸纜線，200 V，1.5 公尺

• 三軸穿板接頭 ( 如有需要 )

• 香蕉插頭至接線片纜線，用於將公共端連接到機殼接地

可以使用 Keysight N1415A 三軸轉鱷⿂夾纜線 (200 V，1.5 公尺 ) 來取代三軸纜線
和三軸穿板接頭。

開啟儀器時，請將量測路徑的末端保持開路狀態。

若要使庫倫計浮動，請勿在 [Common] 與機殼接地之間連接任何纜線。如需詳細
資訊，請參閱第 85 頁的「Common 端子連接」。

範圍值 量測值 顯示器解析度

2 nC 0 ≤ |Q| ≤ 2.1 nC 1 fC

20 nC 0 ≤ |Q| ≤ 21 nC 10 fC

200 nC 0 ≤ |Q| ≤ 210 nC 100 fC

2 μC 0 ≤ |Q| ≤ 2.1 μC 1 pC
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圖 3-17 電荷量測連接

程序 您可以依照以下步驟，執行電荷量測。另請參閱第 115 頁的「關於電荷量測」。

步驟 1： 設定⾃動放電功能。請參閱第 114 頁的「⾃動放電」。

步驟 2： 按下 [View] 鍵，然後選取 [Meter View] 功能鍵以顯示 [Meter] 檢視。

步驟 3： 按下 [COUL.(Q)] 輔助鍵以設定電荷量測模式。

步驟 4： 使用 [RANGE] 功能鍵和導覽鍵，設定您要使用的量測範圍。如需詳細資訊，請
參閱第 114 頁的「Measure Coulomb」。

步驟 5： 使用 [SPEED] 功能鍵和導覽鍵，設定您想要的量測速度 ( 孔徑時間 )。如需詳
細資訊，請參閱第 114 頁的「孔徑時間」。

步驟 6： 按下 [Filter] 鍵以開啟 [Measure Filter] 對話方塊，然後在對話方塊中設定量測
濾波器。如需詳細資訊，請參閱第 115 頁的「Filter」。

步驟 7： 將量測電荷 (DUT) 連接到電流計輸入接頭。請參閱圖 3-17，以瞭解連接方式。

步驟 8： 按下 Ammeter [On/Off] 開關以啟用庫倫計。此時開關會變為綠色。

步驟 9： 依照以下步驟，開始進行量測。

• 按下 [Single] 鍵開始進行單⼀ ( 單次 ) 量測。電荷量測會執行⼀次。

• 按下 [Run/Stop] 鍵開始進行重複 ( 連續 ) 量測。電荷量測會重複執行。最小量
測間隔為 10 ms。

步驟 10： 按下 Ammeter [On/Off] 開關以停用庫倫計。此時會關閉開關的指示燈。

若要進行更精確的量測，請使用零點校正或偏移取消。請參閱第 195 頁的「空
值，偏移取消」。

Qs

[Common] 

Qs A
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設定參數
本節簡要說明如何設定有效的關鍵參數，以實現精確可靠的電荷量測。

⾃動放電
⾃動放電功能可有效防止庫侖計範圍溢出。啟用此功能後，當電荷達到指定的電
位時，庫侖計會重設電荷。在重設之後，電荷測量會重新開始。

透過按下 [System Menu] > [Config] > [Measure] > [Coulomb] > [Auto Dis] 功能鍵，
可啟用 / 停用此功能。此軟鍵標籤會顯示目前設定是 [ON] (啟用 ) 或 [OFF] 
(停用 )。

透過按下 [System Menu] > [Config] > [Measure] > [Coulomb] > [Dis. Level] 功能
鍵，可選擇放電電位為 2 nC、20 nC、200 nC 或 2μC。此軟鍵標籤會顯示目前的
設定。

Measure Coulomb

按下 [RANGE] 功能鍵可將選取範圍模式變更為⾃動或固定。此時，軟鍵標籤會顯
示目前的量測範圍設定，即 [AUTO] 或固定的範圍值。

可以使用以下導覽鍵設定量測範圍。

Range + 設定固定範圍模式並增大範圍。

[home] 設定 [AUTO] 範圍和 [Normal] ⾃動孔徑。

Range − 設定固定範圍模式並縮減範圍。

如需詳細資訊，請參閱第 83 頁的「量測範圍」。

孔徑時間
按下 [SPEED] 功能鍵可將孔徑模式變更為⾃動或手動。此時，軟鍵標籤會顯示目
前的孔徑時間設定。

可以使用以下導覽鍵設定孔徑時間。

Coarse Res 加快量測速度 ( 縮短孔徑時間 )。

[home] 設定 [Normal] ⾃動孔徑和 [AUTO] 範圍。

Fine Res 降低量測速度 ( 增加孔徑時間 )。

如需詳細資訊，請參閱第 84 頁的「孔徑時間」。
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Filter

可使用 [Filter] 鍵來啟用 / 停用量測濾波器功能。 

在 [FILT] 指示器熄滅的狀態下，按下 [Filter] 鍵會開啟 [Measure Filter] 對話方塊。
在對話方塊中進行設定後，按下 [OK] 會啟用濾波器功能，且 [FILT] 指示器會
亮起。

在 [FILT] 指示器亮起的狀態下，按下 [Filter] 鍵會停用該功能，且 [FILT] 指示器會
熄滅。 

濾波器功能用於對量測結果資料進行平均，計算移動平均等。若要進行精確可
靠的量測，建議使用濾波器功能。如需詳細資訊，請參閱第 197 頁的「量測濾
波器」。

關於電荷量測
庫侖計可以量測從最小範圍 2 nC ( 解析度：1 fC) 到最大範圍 2 μC (解析度 1 pC) 
的寬範圍電荷。庫侖計的輸入放大器電路在反饋迴路中有⼀個電容器，使其電壓
與輸入電流的積分成正比。電容值是已知且準確的。電容 C、電荷 Qs 和電壓 V 
是以下列公式表示。

V 1
C---- i td Qs

C-------= =
Keysight B2980B 使用者指南，第 2 版 115



如何執行量測
溫度和濕度量測
溫度和濕度量測

B2985B/B2987B 支援溫度和濕度量測功能。

在出廠預設設定下，只需正確連接熱耦合，B2985B/B2987B 即可量測溫度。此
外，只需正確連接濕度感應器，B2985B/B2987B 即可量測濕度。

表 3-6 溫度和濕度量測範圍

需求 在開啟儀器之前，請先連接用於量測的配件。請參閱圖 3-18，以瞭解連接方式。

可以使用下列配件。

• 熱耦合，K 型，3.5 公尺，Keysight N1423A

• 濕度感應器，E+E Elektronik EE07 或同等產品，以及纜線 (E+E Elektronik 
HA010819 或同等產品 )

• 接頭前端，Phoenix Contact 1551354 (5 插腳 ) 或同等產品，用於連接濕度感
應器

連接濕度感應器
的準備工作

將連接纜線連接到接頭前端。請參閱圖 3-18，以瞭解接頭前端插腳編號和纜線
電線的塗層顏色。

若要將纜線連接到接頭前端，只需將對應的電線插入接頭前端的相應電線孔即可。

如果由於電線尖端的插腳很滑而可以輕易拔除電線，請切斷插腳並剝去線尖的塗
層。然後重新嘗試插入電線。

如果連接錯誤，請拔下電線並重新嘗試插入。您可以透過按下相關按鈕 ( 橙色 ) 
並拉動電線來拔出電線。

溫度 濕度

K 類型熱耦合 −25 °C 至 150 °C NA

濕度感應器 −40 °C 至 80 °C 0 % 至 100 %
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圖 3-18 溫度和濕度量測連接

啟用或
停用量測

1. 按下 [System Menu] > [Display] > [Pref.] 功能鍵。 

此時會顯示 [Display Preference] 對話方塊。

2. 設定 [Temperature] 欄位，如下所示。

ON：啟用溫度量測 (出廠預設設定 )

OFF：停用溫度量測

3. 設定 Temperature ON/OFF “at”欄位，如下所示。

THERMOCOUPLE：使用熱耦合進行溫度量測 ( 出廠預設設定 )

HUMIDITY SENSOR：使用濕度感應器進行溫度量測

4. 設定 [Humidity] 欄位，如下所示。

ON：啟用濕度量測 (出廠預設設定 )

OFF：停用濕度量測

1

1

2

3

4

5

DCOM

CLOCK

DATA

+5 V

DCOM  ( ) 5

5 
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量測注意事項

本節說明執行精確可靠之量測的⼀些注意事項。

• 「絕緣材料」

• 「連接零件的漏電流」

• 「濕度和溫度」

• 「Offset」

• 「纜線雜訊」

• 「外部雜訊」

• 「電介體吸收」

• 「電容耦合」

• 「光」

絕緣材料
必須在連接零件 (例如纜線、轉接器等 ) 中使用高電阻絕緣材料，以確保超低電
流量測的可靠性。絕緣不良會產生較高的漏電流。

連接零件的漏電流
水分或離子化學物質等污染物會引起電氣化學效應，從而降低絕緣電阻。在某些
情況下，離子化學物質會發生電池效應，從而產生偏移電流。這種效應很不穩
定，是實現可靠低電流量測的主要障礙。務必保持絕緣材料表面清潔，這⼀點很
重要。

濕度和溫度
水和水蒸氣很容易引起電氣化學效應。在量測環境中保持恆定的低濕度，能有效
防止發生電氣化學效應。溫度變化會產生污染性冷凝，進而導致絕緣效能嚴重下
滑。您必須適當控制量測環境中的溫度和濕度。
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Offset

當沒有任何物品連接到量測端子並且未施加電壓時，正常的量測儀器會顯示沒有
電流流動。但是，在真實世界的量測環境中，儀器會有⼀定的偏移電流量。透過
使用偏移取消等功能，可以降低偏移電流。

纜線雜訊
有兩種情況會導致纜線雜訊：摩擦電效應和壓電效應。摩擦電效應來⾃於導體與
絕緣體之間邊界的運動所引起的摩擦。壓電效應來⾃於施加在絕緣體上的機械應
力。來⾃這兩種效應的電流會對低電流量測產生負面影響。

通常，使用低雜訊同軸纜線可以降低震動所引起的雜訊。此外，將纜線固定也能
有效防止其震動。請注意，對纜線施加過大壓力或緊緊彎曲，會對量測產生不利
影響。

外部雜訊
電源線雜訊是對低電流量測產生負面影響的主要來源之⼀。雜訊電流通常來⾃電
容器。即使電容器的電容很低，也會產生很大的雜訊。因此，最好能消除電容耦
合。使用屏蔽可以很好地阻隔外部雜訊。
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電介體吸收
施加在絕緣材料上的電場變化，會導致漏電流需要較⻑的收斂時間。這種現象稱
為電介體吸收。電流的大小和收斂時間的⻑短，取決於絕緣材料的類型和電場的
變化量。透過選擇低電介體吸收的絕緣材料並使用有效降低電場變化的保護技
術，可以改善這種不良現象。電流補償很困難，因為電流位準會隨著時間的推移
而變化。因此，務必等待⾜夠的時間，直到電流收斂。

電容耦合
不同電位之間的電容耦合，會在施加的電壓變更或電容變更時產生雜訊電流。

Time

Time
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)
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I = C     + Vdt         dt
dV       dC
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應用屏蔽以消除電壓波動的電容耦合並防止震動，從而阻止耦合電容發生變化，
這⼀點非常重要。

光
在二極體和電晶體等⼀些裝置中，光產生的電子孔對會產生電流，從而對低電流
量測產生負面影響。由光引起的電流並不穩定，且變化緩慢。務必應用屏蔽來切
斷光線，並防止屏蔽內部的反射。
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前面板參考資訊
硬體鍵和旋鈕
硬體鍵和旋鈕

待機開關 開啟或關閉儀器。當電源開啟時，開關下方的 LED 會轉為綠色。若為 
B2983B/B2987B，在開關關閉且電池進行充電時，LED 會轉為橙色。

Single 開始進行單⼀ ( 單次 ) 量測或初始觸發系統。也可觸發 B2985B/B2987B 的梯形掃
描輸出或方波波形輸出。如果正在進行重複量測，請先將其停止再開始單次量
測。量測結果會顯示在 [Meter] 檢視、[Graph] 檢視、[Histogram] 檢視或 [Roll] 檢
視中。

開始進行單次量測後，資料緩衝區會清空，然後儲存最後⼀個單次量測結果 ( 上
限為 100000 筆資料 )，而這最後⼀個單次量測結果可以列示並顯示在 [Measure 
Result] 對話方塊上。

如果量測未正確執行，請檢查觸發設定。觸發類型必須設定為 [AUTO]，或者必
須正確設定觸發計數 ([Count])。請參閱第 146 頁的「觸發設定子面板」。

Run/Stop 開始進行重複 ( 連續 ) 量測。如果正在進行重複量測，這會將其停止。量測結果
會顯示在 [Meter] 檢視、[Histogram] 檢視或 [Roll] 檢視中。 

開始進行重複量測後，資料緩衝區會清空，然後儲存最後⼀個重複量測結果 ( 上
限為 1000 筆資料 )。而這最後⼀個單次量測結果可以列示並顯示在 [Measure 
Result] 對話方塊上。

重複量測會使用下列觸發設定執行。將忽略 「觸發設定子面板」 的設定。 

• 擷取觸發 (量測觸發 )：Initiate

• ARM 擷取計數：Infinite

• ARM 擷取來源：AUTO (⾃動內部選取 )

• 觸發擷取計數 ( 量測計數 )：100

• 觸發擷取來源 ( 量測觸發 )：AUTO ( ⾃動內部選取 )

• 觸發擷取時序週期 (量測週期 )：10 ms (如果量測未完成，將會⾃動延⻑此值。)

• 觸發延遲 (電源延遲 = 量測延遲 )：0 秒

• 觸發輸出：停用
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前面板參考資訊
硬體鍵和旋鈕
功能鍵 LCD 下方提供六個功能鍵。這些功能鍵被指派為軟鍵，包括 [SPEED]、[RANGE]、
[Zoom]、[Clear]、[Apps]、[System Menu] 等。軟鍵的指派取決於檢視模式 
([Meter]、[Graph]、[Histogram] 或 [Roll])。

輔助鍵 LCD 的右側提供五個輔助鍵。這些輔助鍵被指派為軟鍵，可協助您變更量測設
定。軟鍵的指派取決於檢視模式，以及處於 EDIT ( 綠色 ) 狀態的設定欄位。

View 請按以下方式切換功能鍵的軟鍵指派。

• 可用於目前檢視模式的軟鍵

• 用於選取檢視模式的軟鍵

可以使用下列軟鍵。按下其中⼀個軟鍵以選取檢視模式。

電表檢視 顯示 [Meter] 檢視。

圖形檢視 顯示 [Graph] 檢視。

直方圖檢視 顯示 [Histogram] 檢視。

捲動檢視 顯示 [Roll] 檢視。

Cancel / Local 如果儀器處於本機狀態，則會取消設定操作。如果儀器處於遠端狀態，則會讓儀
器返回至本機狀態。

量測導覽鍵 變更量測速度 (SPEED) 和量測範圍 (RANGE) 設定。下列按鍵可供使用。

Coarse Res 加快量測速度 ( 縮短孔徑時間 )。設定值會顯示在 [SPEED] 功
能鍵上。
在⾃動孔徑模式下，必須按照「Stable → Normal → Quick」
順序來變更孔徑時間。
在手動孔徑模式下，必須按照「100.0 PLC → 10.0 PLC → 
1.0 PLC → 0.1 PLC → 0.01 PLC → 0.001 PLC」順序來變更孔
徑時間。
您可以在 [Meter] 檢視中使用 [SPEED] 功能鍵來切換⾃動 /
手動孔徑模式。請參閱第 131 頁的「電表檢視」。

Range + 增大量測範圍，並將量測範圍模式切換為 [FIXED]。設定值會
顯示在 [RANGE] 功能鍵上。
您可以在 [Meter] 檢視中使用 [RANGE] 功能鍵來切換 
[AUTO]/[FIXED] 範圍模式。請參閱第 131 頁的「電表檢視」。
它適用於在 B2981B/B2983B 上進行電流量測。在 B2985B/
B2987B 上，其適用於最新選取的量測模式 ([AMPS(I)]、
[COUL(Q)]、[VOLTS(V)] 或 [OHMS(R)])。
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[home] 將量測速度 (SPEED) 設定為 [Normal]，並將量測範圍 (RANGE) 
設定為 [AUTO]。
其適用於所有量測模式 ([AMPS(I)]、[COUL(Q)]、[VOLTS(V)] 和 
[OHMS(R)])。

Range − 縮減量測範圍，並將量測範圍模式切換為 [FIXED]。設定值會
顯示在 [RANGE] 功能鍵上。
您可以在 [Meter] 檢視中使用 [RANGE] 功能鍵來切換 [AUTO]/
[FIXED] 範圍模式。請參閱第 131 頁的「電表檢視」。
它適用於在 B2981B/B2983B 上進行電流量測。在 B2985B/
B2987B 上，其適用於最新選取的量測模式 ([AMPS(I)]、
[COUL(Q)]、[VOLTS(V)] 或 [OHMS(R)])。

Fine Res 降低量測速度 ( 增加孔徑時間 )。設定值會顯示在 [SPEED] 功
能鍵上。
在⾃動孔徑模式下，必須按照「Quick → Normal → Stable」
順序來變更孔徑時間。
在手動孔徑模式下，必須按照「0.001 PLC → 0.01 PLC → 
0.1 PLC → 1.0 PLC → 10.0 PLC → 100.0 PLC」順序來變更孔
徑時間。
您可以在 [Meter] 檢視中使用 [SPEED] 功能鍵來切換⾃動 /
手動孔徑模式。請參閱第 131 頁的「電表檢視」。

[Coarse Res]、[Fine Res]、[Range +] 和 [Range −] 鍵也可用於編輯欄位中的參數
值。請參閱第 128 頁的「用於變更設定的功能鍵」。

Ammeter
[On/Off]

啟用或停用電流計輸入。在 [On] 狀態下，Ammeter 三軸接頭的中心導體會連接
到電流計，且開關指示燈會轉為綠色。在 [Off] 狀態下，它會連接到通用電路，
且開關指示燈會關閉。按下 [On] (綠色 ) 開關會將其轉為 [Off] 狀態，即使儀器處
於遠端控制狀態也是⼀樣。

開啟此開關可執行電流量測 (在 B2985B/B2987B 上，還可進行電荷和電阻量測 )。

無論此開關設定為何，B2985B/B2987B 都可以執行電壓量測。

Voltage Source
[On/Off]

(B2985B/
B2987B)

啟用或停用電壓源輸出。在 [On] 狀態下，Voltage Source [High] 端子會連接到電
壓源，且開關指示燈會轉為綠色。在 [Off] 狀態下，它會成為開路，且開關指示
燈會關閉。按下 [On] ( 綠色 ) 開關會將其轉為 [Off] 狀態，即使儀器處於遠端控制
狀態也是⼀樣。

如果電壓源處於高電壓狀態 ( 超過 ±21V)，則開關會轉為紅色。
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旋鈕 如果欄位指標處於 MOVE ( 藍色 ) 狀態，請旋轉旋鈕，使其移至指標處。按下旋
鈕可固定指標位置，並將指標狀態變更為 [EDIT] ( 綠色 )。

如果欄位指標處於 EDIT (綠色 ) 狀態，請旋轉旋鈕，改變指標所指定的設定參數
值。按下旋鈕可固定值，並將指標狀態變更為 [MOVE] ( 藍色 )。

如需詳細資訊，請參閱第 128 頁的「用於變更設定的功能鍵」。

Null 啟用或停用空值 (偏移取消 ) 功能。如需詳細資訊，請參閱第 195 頁的「空值，
偏移取消」。

Filter 在 [FILT] 指示器熄滅的狀態下，按下 [Filter] 鍵會開啟 [Measure Filter] 對話方塊。
在對話方塊中進行設定後，按下 [OK] 會啟用濾波器功能，且 [FILT] 指示器會
亮起。

在 [FILT] 指示器亮起的狀態下，按下 [Filter] 鍵會停用該功能，且 [FILT] 指示器會
熄滅。

如需瞭解 [Measure Filter] 對話方塊，請參閱第 163 頁的「Measure Filter 對話
方塊」。

Math 在 [MATH] 指示器熄滅的狀態下，按下 [Math] 鍵會開啟 [Math Expression] 對話方
塊。在對話方塊中進行設定後，按下 [OK] 會啟用數學功能，且 [MATH] 指示器會
亮起。

在 [MATH] 指示器亮起的狀態下，按下 [Math] 鍵會停用該功能，且 [MATH] 指示
器會熄滅。

如需瞭解 [Math Expression] 對話方塊，請參閱第 165 頁的「Math Expression 對
話方塊」。

Save/Recall
(向左鍵和
向右鍵 )

儲存 / 重調儀器的所有設定資訊。內建的非揮發性記憶體 (NVRAM) 提供五個儲
存區域來支援此用途。

按下 [Save] 或 [Recall] 鍵會顯示五個用於選取儲存區域的功能鍵。按下其中⼀個
功能鍵，即可儲存或重調設定資訊。

未使用之儲存區域的按鍵標籤會設定為 [<Empty>]，而已使用之儲存區域的按鍵
標籤會設定為 [HH:MM:SS] ( 時間 )。這些標籤會顯示在具有目的地編號 ([#1] 到 
[#5]) 的按鍵上。

Save 和 Recall 鍵用作方向鍵

[Save] 鍵也會指派為向左鍵。[Recall] 鍵也會指派為向右鍵。如需詳細資訊，請
參閱第 128 頁的「用於變更設定的功能鍵」。
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用於變更設定的功能鍵
儀器提供執行以下功能的各種按鍵，供您在變更欄位中的參數值時使用。

表 4-1 用於變更設定的功能鍵

如果輔助鍵顯示設定值的單位，按下其中⼀個輔助鍵可將設定值以所用的單位
固定。

如果輔助鍵顯示欄位設定的替代項目，按下其中⼀個輔助鍵可選取並固定該
設定。

使用欄位指標變更欄位設定

1. 轉動旋鈕可將欄位指標移動到要編輯的欄位。

2. 按下旋鈕可固定要編輯的欄位。欄位指標會成為 EDIT 狀態。

3. 轉動旋鈕或是按下 [Range +] 或 [Range −] 鍵可變更設定值。

4. 按下旋鈕或輔助鍵可固定設定值。欄位指標會成為 MOVE 狀態。

當 [Voltage Source] 欄位處於 EDIT ( 綠色 ) 狀態時，轉動旋鈕可變更顯示值並即
時更新電壓源輸出。但是，當位數指標可用時，電壓源的工作方式將取決於即時
更新的設定。如需瞭解即時更新的相關資訊，請參閱第 183 頁的「Display 
Preference 對話方塊」中的 Immediate Voltage Update by Knob。

按鍵操作
函數

在 MOVE 狀態下 在 EDIT 狀態下

轉動旋鈕 移動欄位指標 變更設定值。

按下旋鈕 將要編輯的欄位固定，並變更為 
EDIT 狀態。

將設定值固定，並變更為 MOVE 
狀態。

按下 [Range +] 或
[Range −] 鍵

− • 變更設定值。

• 在協助工具面板上移動指標並
選取某個字元。

按下 [Coarse Res]、[Fine 
Res]、[Save] 或 [Recall] 鍵

− • 變更為位數指標。

• 移動位數指標。

按下 [Cancel/Local] 鍵 − 取消設定變更而不固定設定值。
128 Keysight B2980B 使用者指南，第 2 版



前面板參考資訊
硬體鍵和旋鈕
使用位數指標變更欄位設定

1. 轉動旋鈕可將欄位指標移動到要編輯的英數值輸入欄位。

2. 按下旋鈕可固定要編輯的欄位。欄位指標會成為 EDIT 狀態。

3. 按下 [Coarse Res]、[Fine Res]、[Save] 或 [Recall] 鍵，可將欄位指標變更為位
數指標。

4. 按下 [Coarse Res]、[Fine Res]、[Save] 或 [Recall] 鍵，可將位數指標移到要編
輯的字元或數字。

5. 轉動旋鈕或是按下 [Range +] 或 [Range −] 鍵，可變更字元或數字的值。

請注意，將值從 9 變更為 0，或從 0 變更為 9，都會變更下⼀位數字的值。

6. 按下旋鈕或輔助鍵可固定設定值。欄位指標會成為 MOVE 狀態。

當即時更新為 [OFF] 時，如果位數指標位於數字值輸入欄位的小數點上，轉動旋
鈕或按下 [Range +/Range −] 鍵可移動小數點。如需瞭解即時更新的相關資訊，
請參閱第 183 頁的「Display Preference 對話方塊」中的 Immediate Voltage 
Update by Knob。

若要使用協助工具面板對英數字元進行編輯操作，請參閱第 158 頁的「協助工
具面板」。
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顯示鍵和輔助鍵 /功能鍵

Keysight B2980 提供多種顯示模式。顯示模式可透過按下 [View] 鍵來變更。

每種顯示模式都有六個功能鍵可以使用，這些功能鍵位於顯示器的下方，並且在
顯示器的右側提供五個輔助鍵。這些按鍵被指派給幾個軟鍵。根據不同的顯示模
式，會指派不同的軟鍵。

如需每種顯示模式、輔助鍵及功能鍵的詳細資訊，請參閱以下各節。

• 「電表檢視」

• 「圖形檢視」

• 「直方圖檢視」

• 「捲動檢視」

• 「狀態資訊」

狀態資訊可在所有顯示模式中使用。它會顯示在與功能鍵相關聯之底部軟鍵
的上方。此顯示區域也用於顯示系統訊息及錯誤訊息。

• 「協助工具面板」

「協助工具面板」可協助您輸入英數字元。當欄位指標在需要輸入字元的欄位
上處於 EDIT ( 綠色 ) 狀態時，此面板會⾃動顯示。
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電表檢視
顯示量測結果、量測和來源設定，以及通道狀態。大部分的設定參數都可以在此
顯示中進行編輯。上半部分顯示量測結果，下半部分顯示設定參數或濃縮圖形。

B2981B/B2983B

顯示區域 1. 最新的量測資料

D1. 量測資料。當資料超過 [Limit] 值時，會轉為橙色。

D2. 對於限制測試，D2 會顯示 PASS 或 FAIL。

2. NULL ( 偏移取消 )、ZC ( 零點校正 )、FILT (濾波器 ) 和 MATH (數學 ) 指示器。
以下提供⼀些範例。

NULL：如果空值 (偏移取消 ) 功能是有效的。

ZC：如果零點校正功能是有效的。 

FILT：如果設定了量測濾波器。 

MATH：如果數學功能是有效的。 

1

2 5

D1
D2

3

4
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3. 可以顯示以下子面板或濃縮圖形。
您可以使用 [Show/Hide XXXX] 輔助鍵來切換它們。

• 量程設定子面板

• 觸發設定子面板

• 濃縮直方圖

• 濃縮滾動圖 (時域圖，標準顯示 )

• 即時雜訊監視器

4. 功能鍵

請參閱第 135 頁的「功能鍵」。

5. 輔助鍵

請參閱第 139 頁的「輔助鍵」。在 B2981B/B2983B 上，不會顯示「輔助
鍵」中所述的輔助鍵 1 和 3。
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B2985B/B2987B

顯示區域 1. 最新的量測資料

D1. 主要量測資料。當資料超過 [Limit] 值時，會轉為橙色。

D2. 次要量測資料。當資料超過 [Limit] 值時，會轉為橙色。

對於限制測試，D2 會顯示 PASS 或 FAIL，而不會顯示量測資料。

電荷量測 (B2985B/B2987B)

B2985B/B2987B 可以同時進行電荷和電壓量測，但不能同時進行電荷和電流
或電阻量測。

2. NULL ( 偏移取消 )、ZC (零點校正 )、FILT (濾波器 )、MATH (數學 ) 和 
OC (過電流 ) 指示器。以下提供⼀些範例。

NULL：如果空值 (偏移取消 ) 功能是有效的。

ZC：如果零點校正功能是有效的。 

FILT：如果設定了量測濾波器。 

MATH：如果數學功能是有效的。 

OC：如果在電壓源中偵測到過電流。

1

2 5

D1
D2

3

4

6 78 9
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3. 可以顯示以下子面板或濃縮圖形。
您可以使用 [Show/Hide XXXX] 輔助鍵來切換它們。

• 量程設定子面板

• 來源功能子面板

• 觸發設定子面板

• 濃縮直方圖

• 濃縮滾動圖 (時域圖，標準顯示 )

• 即時雜訊監視器

4. 功能鍵

請參閱第 135 頁的「功能鍵」。

5. 輔助鍵

請參閱第 139 頁的「輔助鍵」。

6. Voltage Source：電壓源的輸出電壓

7. 來源形狀指標。DC、梯形掃描、清單掃描或方波。DC 不會顯示指標。

8. 溫度量測資料 ( 若連接了熱耦合或濕度感應器 )。您可以將溫度單位變更為 
°C (攝氏 )、°F ( 華氏 ) 或 K ( 絕對溫度 )。 

9. 濕度量測資料 ( 若連接了濕度感應器 )。
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功能鍵
SPEED 將量測速度的設定模式 ( 孔徑模式 ) 設定為⾃動或手動。 

軟鍵會顯示目前的設定。當孔徑模式設定為⾃動時，軟鍵會顯
示 [Stable]、[Normal] 或 [Quick]。當孔徑模式設定為手動時，
軟鍵會顯示 [100.0 PLC]、[10.0 PLC]、[1.0 PLC]、[0.1 PLC]、
[0.01 PLC] 或 [0.001 PLC]。

PLC 是每次量測的公頻週期數，並且會指定孔徑時間。例如，
當設定為 1.0 PLC 時，孔徑時間在 50 Hz 公頻下會設定為 
20 ms，而在 60 Hz 公頻下會設定為 16.667 ms。

使用量測導覽鍵 ([Coarse Res] 和 [Fine Res]) 可變更孔徑時間。
如需孔徑模式和孔徑時間的詳細資訊，請參閱第 192 頁的
「量測時間」。

範圍 將量測量程模式設定為 [AUTO] 或 [FIXED]。 

如果設定為 [AUTO]，軟鍵會顯示 [AUTO]。如果設定為 
[FIXED]，軟鍵會顯示目前的量程值。

它適用於在 B2981B/B2983B 上進行電流量測。在 
B2985B/B2987B 上，其適用於最新選取的量測模式 
([AMPS(I)]、[COUL(Q)]、[VOLTS(V)] 或 [OHMS(R)])。

Zoom 放大 / 縮小 [Meter] 檢視。此軟鍵會顯示目前的縮放狀態 ([ON] 
或 [OFF])。

Clear 清除資料緩衝區。同時也會清除圖形顯示。

Apps 啟動下列應用。使用輔助鍵選取應用。

#1 設定完整性檢查程式。請參閱第 136 頁的
「設定完整性 檢查程式」。

#2 資料記錄器。請參閱第 137 頁的「資料記
錄器」。

#3 (B2985B/B2987B) 循序量測。請參閱
第 138 頁的「循序量測」。

#4 示範投影片展示。請參閱第 139 頁的「示
範投影片展示」。

#5 關於 B298nB，其中 B298nB 是型號。請參
閱第 139 頁的「關於 B298nB」。
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System Menu 將系統功能表項目指派給功能鍵的軟鍵。若要取消指派，請按
下 [Cancel/Local] 鍵。若要瞭解系統功能表，請參閱第 159 頁
的「System 功能表」。

應用
本節介紹從上述 Apps [#1] 到 [#5] 輔助鍵啟動的應用。

設定完整性
檢查程式

這會檢查目前量測環境中的電子雜訊。如需此功能的詳細資訊，請參閱第 230 頁
的「設定完整性檢查程式」。必須有「SIC」 ( 設定完整性檢查程式 ) 授權才能啟
用此檢查功能。 

按下 [#1] 輔助鍵後，將開啟確認對話方塊。按下 [OK] 可開啟 [Setup Integrity 
Checker] 面板，並顯示以下輔助鍵和功能鍵。 

輔助鍵

Check 開始進行雜訊檢查，並將軟鍵標籤變更為 [Abort]。

Abort 中止雜訊檢查，並將軟鍵標籤變更為 [Check]。

Export 將雜訊檢查結果檔案儲存到 USB 隨⾝碟 ( 連接到前面板 
USB-A 接頭 ) 的根資料夾中，並且以預先確定的檔案名稱
儲存： 

MECMMDDhhmmss.csv

其中，MM 表示月份，DD 表示日期，hh 表示小時，mm 表示
分鐘，ss 表示秒。

功能鍵

Close 關閉 [Setup Integrity Checker] 面板。

[Setup Integrity Checker] 面板會以表格形式顯示下列資訊。

Date 執行雜訊檢查的日期和時間。

Range  電流量測量程

NPLC  PLC 值 (孔徑時間 )

Ref.  參考雜訊位準，電流計輸入開關為 [Off] 時的電流變化。

Target  目標雜訊位準，電流計輸入開關為 [On] 時的電流變化。

Ratio  [Target] 與 [Ref.] 的方差比。
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資料記錄器 使用指定的樣本數和取樣週期執行簡單的取樣量測，然後將量測結果儲存到資料
緩衝區中。

按下 [#2] 輔助鍵後，將開啟 [Data Logger] 對話方塊。在此對話方塊中設定以下
參數，然後按下 [OK] (功能鍵 )。

Samples 樣本數。您可以使用導覽鍵和旋鈕來設定此值。

Period 取樣週期。您可以使用導覽鍵和旋鈕來設定此值。

按下 [OK] 可開始取樣量測。量測結果會顯示在 [Meter] 檢視、[Histogram] 檢視或 
[Roll] 檢視中。 

開始進行取樣量測後，資料緩衝區會清空並儲存量測結果。而這最後⼀個單次量
測結果可以列示並顯示在 [Measure Result] 對話方塊上。

取樣量測會使用下列軌跡緩衝區和觸發設定執行。將忽略 [Trace Buffer Setup] 對
話方塊和 [Trigger Setup] 子面板中的設定。

軌跡緩衝區設定

• Feed Data：SENSE

• Buffer Control： NEXT

• Buffer Size：[Samples] 欄位中指定的值

觸發設定

• 擷取觸發 (量測觸發 )：Initiate

• ARM 擷取計數：1

• ARM 擷取來源：AUTO (⾃動內部選取 )

• 觸發擷取計數 ( 量測計數 )：[Samples] 欄位中指定的值

• 觸發擷取來源 ( 量測觸發 )：AUTO ( ⾃動內部選取 )

• 觸發擷取時序週期 (量測週期 )：[Period] 欄位中指定的值

• 觸發延遲 (電源延遲 = 量測延遲 )：0 秒

• 觸發輸出：停用

若要停止取樣量測，請按下 [Run/Stop] 鍵。 

高速量測 (例如，取樣週期為 1 ms) 會大幅減緩畫面上的繪製速度。
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循序量測 (B2985B/B2987B) 循序量測可以執行⼀系列量測，如圖 4-1 所示。

圖 4-1 循序量測

1. 清除軌跡緩衝區。

2. 開啟輸入 / 輸出開關，然後施加定義的「來源值」電壓。

3. 在施加的電壓為 DUT 充電時，等待定義的「充電時間」。

4. 然後，按照定義之兩次量測之間的「間隔」時間，對 DUT 進行「重複計數」
定義之次數的重複量測。每次量測後的量測資料會顯示在正面顯示器上，所
有量測資料都會儲存在軌跡緩衝區中。

5. 完成所有量測後，關閉施加的電壓 (0 V) 並關閉輸入 / 輸出開關。

循序量測適用於量測與時間相關的特性，並且可以透過簡單的設定進行重複量
測，因此非常適合用於體積電阻率和薄膜電阻率量測。

為防止觸電，請在量測後將 DUT 充分放電，然後在觸摸 DUT。 

將關閉輸出狀態設定為 [ZERO]，可在量測前後充分放電。

若要執行循序量測，請執行下列步驟。 

1. 完成下列量測設定。

• 量測類型 (電流 / 電荷 / 電壓 / 電阻 )

• 量測速度 (孔徑模式和孔徑時間 )

• 量測範圍：FIXED

• 限制測試 (如有必要 )

• 處理常式控制 ( 如有必要 )

 1 
 

 2  3 N-th(N-1)-th

Vs

0 V

Tc Ti Ti Ti
 

Vs: Source Value
Tc: Charge Time
Ti    
N    
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2. 按下 [Meter] 檢視上的 [Apps] 功能鍵，然後按下 [#3] 輔助鍵。此時會開啟 
[Sequential Measurement] 對話方塊。

3. 在此對話方塊中設定下列參數。

Source Value 強制電壓。

Charge Time 從開始施加電壓到執行第⼀次量測的等待時間。

Interval 兩次量測之間的間隔。

Repeat Count 重複量測計數。 

4. 按下 [OK] ( 功能鍵 ) 開始進行循序量測。 

示範投影片展示 開始播放介紹本儀器的投影片展示。若要開始播放，請按下 [OK] 功能鍵。若要
停止播放，請按下任⼀個前面板按键。

關於 B298nB 顯示 [Revision] 對話方塊，其中顯示 B2980 的型號、序號、韌體版本、CPU 
FPGA 版本、模組版本、安裝的授權、系統正常運作時間，以及電池循環使用次
數 (B2983B/B2987B)。

輔助鍵

輔助鍵 1 AMPS (I) (B2985B/B2987B) 設定電流量測。

COUL. (Q) (B2985B/B2987B) 設定電荷量測。

VOLTS (V) (B2985B/B2987B) 設定電壓量測。

OHMS (R) (B2985B/B2987B) 設定電阻量測。電阻資料的指定公式為電阻
=Vmeas/Imeas 或 Vout/Imeas。其中 Vmeas 是電壓量測資料，
Imeas 是電流量測資料，Vout 是電壓源的輸出電壓。

使用 [System Menu] > [Config] > [Measure] > [Ohms] > [V Select] 
功能鍵選取電壓資料 ([Vmeas] 或 [Vout])。請參閱第 160 頁的
「Config 鍵群組」。

More... (B2985B/B2987B) 將輔助鍵變更為輔助鍵 2。

在 Zoom ON 時有效的輔助鍵 (B2985B/B2987B)

在放大 [Meter] 檢視期間，無法使用 [More...] 鍵及輔助鍵 2 和 3。
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輔助鍵 2 Show Hist. 顯示濃縮直方圖，並將軟鍵標籤變更為 [Hide Hist.]。

Hide Hist. 顯示第 141 頁的「範圍設定子面板」中所示的範圍設定子面
板，並將軟鍵標籤變更為 [Show Hist.]。

Show Roll 顯示濃縮滾動圖，並將軟鍵標籤變更為 [Hide Roll]。

Hide Roll 顯示範圍設定子面板，並將軟鍵標籤變更為 [Show Roll]。

Show Trigger 顯示第 146 頁的「觸發設定子面板」中所示的觸發設定子面
板，並將軟鍵標籤變更為 [Hide Trigger]。

Hide Trigger 顯示範圍設定子面板，並將軟鍵標籤變更為 [Show Trigger]。

Show Noise. 顯示即時雜訊監視器，並將軟鍵標籤變更為 [Hide Noise.]。如
需即時雜訊監視器的詳細資訊，請參閱第 228 頁的「即時雜
訊監視器」。

Hide Noise. 顯示第 141 頁的「範圍設定子面板」中所示的範圍設定子面
板，並將軟鍵標籤變更為 [Show Noise.]。

More... (B2985B/B2987B) 將輔助鍵變更為輔助鍵 3。

輔助鍵 3 Source (B2985B/B2987B) 在 [Voltage Source] 欄位上顯示欄位指標，
且狀態為 EDIT ( 綠色 )。
若要變更輸出電壓值，請轉動旋鈕。
若要固定值，請按下旋鈕或單位 ([V] 或 [mV]) 輔助鍵。 

Show Preview (B2985B/B2987B) 在顯示器上半部分顯示電壓源輸出的預覽圖 
(而非量測值 )，並將軟鍵標籤變更為 [Hide Preview]。

Hide Preview (B2985B/B2987B) 取消預覽圖以顯示量測值，並將軟鍵標籤變
更為 [Show Preview]。

Show VS Func. (B2985B/B2987B) 顯示第 143 頁的「來源功能子面板 
(B2985B/B2987B)」中所示的來源功能子面板，並將軟鍵標籤
變更為 [Hide VS Func.]。

Hide VS Func. (B2985B/B2987B) 顯示量測設定子面板，並將軟鍵標籤變更為 
[Show VS Func.]。

More... (B2985B/B2987B) 將輔助鍵變更為輔助鍵 1。

按下按鍵時，軟鍵標籤會在 [Show XXXX] 和 [Hide XXXX] 兩者之間切換。
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範圍設定子面板

下列設定參數可供使用。使用旋鈕和輔助鍵設定這些欄位。

Measure Amps 設定電流量測範圍。

在左側欄位中選取範圍模式 [AUTO] 或 [FIXED]。

在右側欄位中，設定 AUTO 模式操作的最小和最大範圍值，
或設定 FIXED 模式的範圍值。 

Measure Coulomb (B2985B/B2987B) 設定電荷量測範圍。

在左側欄位中選取範圍模式 [AUTO] 或 [FIXED]。

在右側欄位中，為 AUTO 模式操作設定 [HIGH] 或 [LOW]。

HIGH
(200nC-2μC) ⾃動使用 200 nC 範圍到 2 μC 範圍之間的

合適範圍。

LOW (2nC-20nC) ⾃動使用 2 nC 範圍到 20 nC 範圍之間的
合適範圍。

若使用 FIXED 模式，請在右側欄位中設定範圍值。

B2981B/B2983B

B2985B/B2987B
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Measure Volts (B2985B/B2987B) 設定電壓量測範圍。

在左側欄位中選取範圍模式 [AUTO] 或 [FIXED]。

在右側欄位中，設定 AUTO 模式操作的最小和最大範圍值，
或設定 FIXED 模式的範圍值。 

Measure Ohms (B2985B/B2987B) 設定電阻量測範圍。

在左側欄位中選取範圍模式 [AUTO] 或 [FIXED]。

在右側欄位中，設定 AUTO 模式操作的最小和最大範圍值，
或設定 FIXED 模式的範圍值。 

Spot Source Range (B2985B/B2987B) 將電壓輸出範圍設定為 20 V、+1000 V 或 
−1000 V。

Triggered Voltage 
Source (B2985B/B2987B) 透過觸發輸入指定恆定電壓輸出值。電壓源

會透過接收觸發信號將輸出變更為指定值。在 VS Function 
OFF 和 Voltage Source On 狀態下可使用此操作。
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來源功能子面板 (B2985B/B2987B)

使用此子面板可將 B2985B/B2987B 中的電壓源設定為掃描來源或方波波形產
生器。

若要選取來源功能，請使用欄位指標處於 EDIT ( 綠色 ) 狀態時所顯示的輔助鍵。

• LINEAR SINGLE：以線性增量步階的方式，從開始處掃描到停止處

• LINEAR DOUBLE：以線性增量步階的方式，從開始處掃描到停止處，再掃描
至開始處

• LIST：掃描定義於 [List] 掃描設定清單中定義的值。請參閱第 144 頁的「清單
掃描設定」。

• ARB SQUARE：方波波形輸出

• OFF：電壓源將用作 DC 恆定電壓源。

下列設定參數可用於 [LINEAR SINGLE]、[LINEAR DOUBLE] 或 [LIST]。

Start 設定掃描起始值。

Stop 設定掃描停止值。

Points 設定掃描步階數。

Step 設定掃描步階值 ( 增量步階值 )。不適用於 [LIST] 掃描操作。

下列設定參數可用於 [ARB SQUARE]。

Start 設定方波波形的基準電壓。

Peak 設定方波波形的峰值電壓。

Delay 設定峰值前的基極輸出週期。

Peak Time 設定峰值輸出的週期。

結束時間 設定峰值後的基極輸出週期。 

Count ⼀次裝置動作將產生的波形數量。 
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使用旋鈕和輔助鍵設定這些參數。當輸入欄位上的欄位指標處於 EDIT ( 綠色 ) 狀
態時，輔助鍵會變更為單位鍵，如下所示。

• mV 和 V 用於電壓值設定

• μs、ms、s 和 ks 用於時間值設定

如需掃描來源的範圍模式詳細資訊，請參閱第 162 頁的「Sweep 對話方塊」。將
掃描來源的範圍模式設定為 [BEST] 時，範圍設定子面板中的 [Spot Source 
Range] 參數將會失效。該參數適用於掃描來源的恆定來源和 [FIXED] 範圍模式。

清單掃描設定 當 [LIST sweep Start/Stop/Points] 欄位上的欄位指標處於 EDIT ( 綠色 ) 狀態時，
可以使用下列輔助鍵來設定清單掃描來源。

Edit 開啟 [List Sweep] 對話方塊，可用來設定清單掃描來源。

Load 開啟 [Load List Sweep Data] 對話方塊，該對話方塊可用於從
連接至前面板 USB-A 接頭的 USB 隨⾝碟載入清單掃描資料。

• List Sweep 對話方塊

此對話方塊提供下列欄位，可用於設定清單掃描來源。在清單掃描完成後，
按下 [OK] 可套用資料並關閉對話方塊。

(data graph) 顯示清單掃描輸出的形狀

(data list) 將資料索引列在左側儲存格中，輸出值列在右側儲存格中。
當指標處於 MOVE 狀態時，轉動旋鈕將指標移到左側或右
側儲存格上。按下旋鈕，可將狀態變更為 EDIT。
當右側儲存格處於 EDIT 狀態時，可使用旋鈕來輸入輸
出值。
當左側儲存格處於 EDIT 狀態時，可使用下列輔助鍵來建立
和捲動清單。
轉動旋鈕可捲動清單，按下旋鈕可將狀態變更為 MOVE。

Append 在下方新增⼀行。相同的輸出值會輸入到右
側儲存格中。 

Insert 在上方新增⼀行。相同的輸出值會輸入到右
側儲存格中。

Delete 刪除行。

Scroll −100 將指標往上移動最多 100 點。

Scroll +100 將指標往下移動最多 100 點。

Points 資料點的數目

Max 最大值

Min 最小值
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• Load List Sweep Data 對話方塊

此對話方塊提供下列欄位，可使用這些 GUI 從 USB 隨⾝碟儲存的檔案中載入
清單掃描資料。使用行游標反白顯示要載入的檔案，然後按下 [OK]，即可載
入資料並關閉對話方塊。可透過轉動旋鈕來移動行游標。

(data graph) 顯示由檔案清單所選取之清單掃描資料的形狀

Path 儲存清單掃描資料檔案的資料夾

(file list) 清單掃描資料檔案的清單

Points 資料點的數目

Max 最大值

Min 最小值

下列資料可以載入做為清單掃描資料。

• 逗號分隔值格式，副檔名為 csv
例如：
1.0,1.1,1.2,1.3

• 歸位或換行分隔值格式，副檔名為 txt
例如：
1.0
1.1
1.2
1.3

• 在⼀行中以空格分隔值格式，副檔名為 prn
例如：
1.0 1.1 1.2 1.3
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觸發設定子面板

B2980 支援以下觸發類型，用於在 B2981B/B2983B 上觸發量測，以及在 
B2985B/B2987B 上觸發量測和電壓源輸出。這些觸發類型可讓您輕鬆高效地
設定觸發器。

當 [Trigger] 欄位上的欄位指標處於 EDIT (綠色 ) 狀態時，可以使用顯示的輔助鍵
來選取觸發類型。如需觸發類型和設定參數的詳細資訊，請參閱表 4-2。 

AUTO ⾃動觸發類型

SYNC 同步觸發類型

TIMER 計時器觸發類型

MANUAL 手動觸發類型

下列設定參數可用於使用 [Measure] 欄設定量測觸發 (擷取動作 )，以及使用 
[Source] 欄來設定來源輸出觸發 ( 瞬變動作 )。

Count 觸發計數 (觸發數 )，可設為 1 到 100000 或 INF.( 無限 )。此值
由 AUTO 觸發類型⾃動設定。對於其他觸發類型，請設定每個
來源輸出和量測設定所需的正確觸發數。例如，為具有 10 個
步階的掃描量測設定 Source Count = Measure Count = 10。

Delay 設定觸發延遲時間。

Period 設定觸發週期。

B2981B/B2983B

B2985B/B2987B
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Trigger 使用輔助鍵 [AUTO]、[BUS]、[TIMER]、[INTm]、[LAN]、[EXTn] 
或 TIN 選取觸發來源，其中 m 是整數 1 或 2，n 是介於 1 到 7 
之間的整數。如需瞭解觸發來源，請參閱表 4-2。

當 [Delay] 或 [Period] 欄位上的欄位指標處於 EDIT (綠色 ) 狀態時，輔助鍵會變更
為單位鍵，如下所示。

• μs、ms、s 和 ks

表 4-2 觸發類型和設定參數

Trigger = AUTO，會使用內部演算法⾃動選取最適合目前操作模式的觸發來源。 

Trigger = BUS，會使用遠端介面觸發指令，例如 GET、TRIGger 和 *TRG。 

Trigger = TIMER，會使用內部按 Period 參數所設定之間隔產生的信號。 

Trigger = INT1 或 INT2，會分別使用內部匯流排 1 或 2 的信號。

Trigger = LAN，會使用 LXI 觸發。

Trigger = EXTn，會使用 DIO 插腳 n (後面板上 Digital I/O D 型接頭的輸出連接埠 ) 
的信號。n=1 到 7

Trigger = TIN，會使用來⾃後面板上 [Trigger In] 接頭的信號。

Type Count Delay Period Trigger

AUTO ⾃動設定 0 秒 無 AUTO

SYNC 輸入的值 輸入的值 無 AUTO

TIMER 輸入的值 輸入的值 輸入的值 TIMER

MANUAL 輸入的值 輸入的值 輸入的值 選取的值
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詳細設定觸發參數

如需觸發系統的詳細資訊，請參閱第 221 頁的圖 5-10。

[Meter] 檢視提供有效的觸發類型和參數，可讓您輕鬆設定觸發器。如果您想要
詳細設定觸發參數，請選取 [MANUAL] 觸發類型，並使用按下 [System Menu] > 
[Trigger] > [Config] 功能鍵開啟的 [Trigger Configuration] 對話方塊來設定。請參
閱第 170 頁的「Trigger 鍵群組」。

[Meter] 檢視不包含 ARM 層的設定參數，但包含觸發層的設定參數。[Meter] 檢視
設定的優先順序高於 [Trigger Configuration] 對話方塊上的觸發層設定。因此，會
忽略對話方塊上重複的參數值。
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圖形檢視
顯示繪製量測或數學結果的圖形。[Graph] 檢視最多可以繪製 5000 個資料。

顯示區域 1. Y 軸資料類型：[I (A)]、[Q (C)]、[V (V)]、[R (Ω)] 或 [MATH] ( 請參閱表 4-3)。
使用輔助鍵選取其中⼀項。

B2981B/B2983B：[I (A)] 或 [MATH]
B2985B/B2987B：[I (A)]、[Q(C)]、[V (V)]、[R (Ω)] 或 [MATH]

2. Y 軸刻度：[LINEAR] 或 [LOG]。使用輔助鍵選取其中⼀項。

3. X 軸資料類型：[I (A)]、[Q(C)]、[V (V)]、[R (Ω)]、[MATH]、[SRC] 或 [t (s)] 
(請參閱表 4-3)。使用輔助鍵選取其中⼀項。

B2981B/B2983B：[I (A)]、[MATH] 或 [t (s)]
B2985B/B2987B：[I (A)]、[Q(C)]、[V (V)]、[R (Ω)]、[MATH]、[SRC] 或 [t (s)]

4. X 軸刻度：[LINEAR] 或 [LOG]。使用輔助鍵選取其中⼀項。 

5. 圖形最大值

6. 圖形最小值

7. (B2985B/B2987B) 電壓源的輸出電壓值 ( 由 [Show Source] 或 [Hide Source] 
輔助鍵控制 )。如果已開啟 [Voltage Source] 的　[On/Off]　開關，輸出值會以
黃色顯示。您可以使用這個欄位來變更輸出電壓。

1 2 11

5

10

3 4

6 7

8

9
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8. 在作用中 X 游標位置的 Y 軸資料。----.---- 會針對 no-data 位置顯示。

9. 游標資料 (由 [Show Cursors] 或 [Hide Cursors] 輔助鍵控制 )

第⼀行 Y 游標 1 與 2 的位置及距離 ( 例如 I1、I2、ΔA)

第二行 X 游標 1 與 2 的位置及距離 (例如 t1、t2、Δt)

10.功能鍵

11.輔助鍵

表 4-3 圖形檢視的 X 和 Y 軸資料類型

功能鍵 Auto Scale 變更圖形刻度，使其⾃動符合圖形中的軌跡。

Clear 清除資料緩衝區。同時也會清除圖形顯示。

System 功能表 將系統功能表項目指派給功能鍵的軟鍵。若要取消指派，請按
下 [Cancel/Local] 鍵。若要瞭解系統功能表，請參閱第 159 頁
的「System 功能表」。

輔助鍵 Dump Screen 開啟 [File Selection (Dump Screen)] 對話方塊，可在此將螢幕
傾印儲存為 JPEG 檔案。

可將該檔案儲存到前面板 USB-A 接頭所連接的 USB 隨⾝碟
中。該檔案會使用指定的名稱進行儲存。如果未指定副檔名，
則會⾃動附加「.jpg」。

Show Cursors 顯示游標 (Y 游標和 1 和 2、X 游標 1 和 2，以及游標資料 ) 並
將軟鍵標籤變更為 [Hide Cursors]。

資料類型 輔助鍵 說明

I (A) AMPS (I) 電流資料

Q (C) COUL.(Q) 電荷資料 (B2985B/B2987B)

V (V) VOLTS (V) 電壓資料 (B2985B/B2987B)

R (Ω) OHMS (R) 電阻資料 (B2985B/B2987B)

MATH MATH 數學結果資料

SRC SRC 電壓源輸出資料。僅適用於 X 軸資料。 
(B2985B/B2987B)

t (s) TIME (t) 時序資料。僅適用於 X 軸資料。
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Hide Cursors 隱藏游標，並將軟鍵標籤變更為 [Show Cursors]。

Show Ref. 顯示使用已儲存的量測資料作為參考線資料的參考線，並將軟
鍵標籤變更為 [Hide Ref.]。

Hide Ref. 隱藏參考線，並將軟鍵標籤變更為 [Show Ref.]。

Save as Ref. 將目前顯示的資料暫時儲存為參考線資料。

Show Source 顯示電壓源的輸出電壓值，並將軟鍵標籤變更為 [Hide 
Source]。

Hide Source 隱藏電壓源的輸出值，並將軟鍵標籤變更為 [Show Source]。

如果資料數超過 5000

如果量測資料數超過 5000，[Graph] 檢視和 [Roll] 檢視會繪製下列資料。其中 n 
為 1 到 5000 的整數。

資料數為 5001 到 10000：第 [2*(n−1)+1] 項資料

資料數為 10001 到 25000：第 [5*(n−1)+1] 項資料

資料數為 25001 到 50000：第 [10*(n−1)+1] 項資料

資料數為 50001 到 100000：第 [20*(n−1)+1] 項資料
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直方圖檢視
顯示直方圖，以顯示與定義之量程 ( 柱形 ) 相對應的量測資料的出現次數。請參
閱表 4-4 所列的 X 軸資料類型。

顯示區域 1. X 軸資料類型：I、Q、V 或 R ( 請參閱表 4-4)。使用輔助鍵選取其中⼀項。

2. 最新的量測資料

3. 統計資料 (Mean：平均值、σ：標準差、Bins：柱形數、Samples：樣本資
料數 )

4. 最小柱形的 X 軸值

5. 中央柱形的 X 軸值

6. 最大柱形的 X 軸值

7. Y 軸最大值。您可以使用旋鈕來設定此值。

8. (B2985B/B2987B) 電壓源的輸出電壓值 ( 由 [Show Source] 或 [Hide Source] 
輔助鍵控制 )。如果已開啟 [Voltage Source] 的　[On/Off]　開關，輸出值會以
黃色顯示。您可以使用這個欄位來變更輸出電壓。

9. 功能鍵

10.輔助鍵

1 2 10
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表 4-4 直方圖檢視的 X 軸資料類型

功能鍵 Auto Scale 變更圖形刻度以⾃動符合圖形中的軌跡。

Clear 清除資料緩衝區。同時也會清除圖形顯示。

System 功能表 將系統功能表項目指派給功能鍵的軟鍵。若要取消指派，請按
下 [Cancel/Local] 鍵。若要瞭解系統功能表，請參閱第 159 頁
的「System 功能表」。

輔助鍵 n Bins 為從最小到最大量測值的範圍指派 n 個柱形。如果柱形數發生
變化，[Histogram] 檢視會根據新設定重新指派目前結果，然
後顯示新結果。其中 n 為 10、20、40 或 100。

Dump Screen 開啟 [File Selection (Dump Screen)] 對話方塊，可在此將螢幕
傾印儲存為 JPEG 檔案。

可將該檔案儲存到前面板 USB-A 接頭所連接的 USB 隨⾝碟
中。該檔案會使用指定的名稱進行儲存。如果未指定副檔名，
則會⾃動附加「.jpg」。

Show Source 顯示電壓源的輸出電壓值，並將軟鍵標籤變更為 [Hide 
Source]。

Hide Source 隱藏電壓源的輸出電壓值，並將軟鍵標籤變更為 [Show 
Source]。

資料類型 輔助鍵 說明

I AMPS (I) 電流資料

Q COUL.(Q) 電荷資料 (B2985B/B2987B)

V VOLTS (V) 電壓資料 (B2985B/B2987B)

R OHMS (Ω) 電阻資料 (B2985B/B2987B)
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捲動檢視
顯示繪製量測資料的時域圖形。如需 Y 軸資料類型的詳細資訊，請參閱表 4-5。
[Roll] 檢視最多可以繪製 5000 個資料。

顯示區域 1. Y 軸資料類型：I、Q、V 或 R。使用輔助鍵選取其中⼀項。

2. 每⼀格的 Y 軸刻度：A/div.、C/div.、V/div. 或 Ω/div.。

3. 每⼀格的 X 軸刻度：s/div.

4. 最新的量測資料

5. X 軸最小值 ( 最小時間戳記 )

6. 第 1 行的 Y 軸偏移值

7. X 軸最大值 ( 最大時間戳記 )

8. (B2985B/B2987B) 電壓源的輸出電壓值 ( 由 [Show Source] 或 [Hide Source] 
輔助鍵控制 )。如果已開啟 [Voltage Source] 的　[On/Off]　開關，輸出值會以
黃色顯示。您可以使用這個欄位來變更輸出電壓。

9. 在作用中 X 游標位置的 Y 軸資料。----.---- 會針對 no-data 位置顯示。

10.游標資料 (由 [Line 1 Cursors] 或 [Hide Cursors] 輔助鍵控制 )

第⼀行 . Y 游標 1 與 2 的位置及距離 ( 例如 I1、I2、ΔA)

第二行 . X 游標 1 與 2 的位置及距離 (例如 t1、t2、Δt)

1 2 12

11

3 4
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11.功能鍵

12.輔助鍵

表 4-5 捲動檢視的 Y 軸資料類型

功能鍵 Auto Scale 變更圖形刻度以⾃動符合圖形中的軌跡。

Clear 清除資料緩衝區。同時也會清除圖形顯示。

System 功能表 將系統功能表項目指派給功能鍵的軟鍵。若要取消指派，請按
下 [Cancel/Local] 鍵。若要瞭解系統功能表，請參閱第 159 頁
的「System 功能表」。

輔助鍵 Dump Screen 開啟 [File Selection (Dump Screen)] 對話方塊，可在此將螢幕
傾印儲存為 JPEG 檔案。

可將該檔案儲存到前面板 USB-A 接頭所連接的 USB 隨⾝碟
中。該檔案會使用指定的名稱進行儲存。如果未指定副檔名，
則會⾃動附加「.jpg」。

Line 1 Cursors 顯示游標 (Y 游標和 1 和 2、X 游標 1 和 2，以及游標資料 ) 並
將軟鍵標籤變更為 [Hide Cursors]。

Hide Cursors 隱藏游標，並將軟鍵標籤變更為 [Line 1 Cursors]。

Show Ref. 顯示使用已儲存的量測資料作為參考線資料的參考線，並將軟
鍵標籤變更為 [Hide Ref.]

Hide Ref. 隱藏參考線，並將軟鍵標籤變更為 [Show Ref.]

Save as Ref. 將目前顯示的資料暫時儲存為參考線資料。

Show Source 顯示電壓源的輸出電壓值，並將軟鍵標籤變更為 [Hide 
Source]。

Hide Source 隱藏電壓源的輸出電壓值，並將軟鍵標籤變更為 [Show 
Source]。

資料類型 輔助鍵 說明

I AMPS (I) 電流資料

Q COUL.(Q) 電荷資料 (B2985B/B2987B)

V VOLTS (V) 電壓資料 (B2985B/B2987B)

R OHMS (Ω) 電阻資料 (B2985B/B2987B)
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如果資料數超過 5000

如果量測資料數超過 5000，[Graph] 檢視和 [Roll] 檢視會繪製下列資料。其中 n 
為 1 到 5000 的整數。

資料數為 5001 到 10000：第 [2*(n−1)+1] 項資料

資料數為 10001 到 25000：第 [5*(n−1)+1] 項資料

資料數為 25001 到 50000：第 [10*(n−1)+1] 項資料

資料數為 50001 到 100000：第 [20*(n−1)+1] 項資料
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狀態資訊
狀態資訊可在所有顯示模式中使用。它會顯示在與功能鍵相關聯之底部軟鍵的
上方。

表 4-6 狀態指標

1

標籤 顏色 說明

AUTO 白色 ⾃動觸發。⾃動觸發已啟用。

ARM 白色 正在進行觸發。觸發系統正在作用中。

HV 黃色 高電壓。輸出電壓設定超過 ±21 V。

電壓源的低端子會與通用電路中斷連接，從而處於浮動狀態。 

電壓計輸入接頭 ( 三軸 ) 的內部屏蔽會連接到保護端子。

電池操作指示器 (B2983B/B2987B)。指出當儀器由電池供電時，電池的剩餘電量。

REM 白色 遠端。儀器目前處於遠端狀態。

本機鎖定。
儀器目前處於本機鎖定 (LLO) 狀態。

ERR 白色 錯誤。至少偵測到⼀個錯誤。

EDIT 綠色 編輯模式。可以編輯指標所指定的欄位。不處於移動模式。

MOVE 藍色 移動模式。可以移動欄位指標。不處於編輯模式。

LAN 綠色或
紅色

LXI LAN 狀態指標。綠色表示正常的 LAN 狀態。紅色表示發生異常狀態。閃爍表
示 LAN 識別狀態。

1 白色 顯示模式：[Meter] 檢視

G 白色 顯示模式：[Graph] 檢視

R 白色 顯示模式：[Roll] 檢視

H 白色 顯示模式：[Histogram] 檢視
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協助工具面板
將欄位指標移到需要輸入英數字元的欄位 ( 例如 [File Name] 欄位 ) 上時，只要欄
位指標處於 EDIT (綠色 ) 狀態，「協助工具面板」就會⾃動顯示。 

若要在欄位中輸入英數字元，請按照以下步驟操作。

1. 按下 [Coarse Res]、[Fine Res]、[Save] 或 [Recall] 鍵，將數字指標移到輸入欄
位中要編輯的字元或數字。

2. 轉動旋鈕或是按下 [Range +] 或 [Range −] 鍵，在協助工具面板上移動指標並
選取某個字元。

3. 視需要按下 [Insert] 或 [Delete] 功能鍵，在欄位中插入新字元或刪除選定的
字元。

4. 重複步驟 1 到 3，直到完成欄位中的編輯動作。

5. 按下旋鈕以固定設定值。欄位指標會成為 MOVE 狀態。

功能鍵 Insert 在欄位中目前選定的字元前面插入⼀個字元。

Delete 刪除欄位中目前選定的字元。

輔助鍵 Gen. Name 在欄位中以預先確定的格式 ( 例如 MEASUREMMDDhhmmss) 輸
入新的輸入項做為量測資料的檔案名稱。其中，MM 表示月
份，DD 表示日期，hh 表示小時，mm 表示分鐘，ss 表示秒。
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System 功能表

Keysight B2980 的前面板顯示器下方提供包含 [System Menu] 鍵在內的多個功能
鍵。按下 [System Menu] 鍵可顯示下列軟鍵功能表項目。

軟鍵功能表 1 Config 設定量測和電壓源組態。顯示用於設定電表和電壓源數種功能
的軟鍵。請參閱第 160 頁的「Config 鍵群組」。

函數 設定數學、限制測試及軌跡功能。顯示用於設定這些功能的軟
鍵。請參閱第 165 頁的「Function 鍵群組」。

Trigger 觸發配置及控制。顯示用於設定和控制觸發系統的軟鍵。請參
閱第 170 頁的「Trigger 鍵群組」。

Result 顯示量測、限制測試及軌跡結果。顯示用於顯示這些結果的軟
鍵。請參閱第 173 頁的「Result 鍵群組」。

File 檔案操作。顯示用於儲存和載入檔案的軟鍵。請參閱第 175 頁
的「File 鍵群組」。

More... 將功能鍵變更為軟鍵功能表 2。

軟鍵功能表 2 Program 程式配置及控制。顯示用於設定和控制程式記憶體的軟鍵。
請參閱第 176 頁的「Program 鍵群組」。

I/O 設定 I/O。顯示用於設定 I/O 介面的軟鍵。請參閱第 177 頁的
「I/O 鍵群組」。

顯示器 設定顯示功能。顯示用於設定顯示功能的軟鍵。請參閱
第 182 頁的「Display 鍵群組」。

System 設定系統。顯示用於多種系統設定的軟鍵。請參閱第 185 頁的
「System 鍵群組」。

More... 將功能鍵變更為軟鍵功能表 1。
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按下 [Config] 鍵可顯示以下用於設定電表和電壓源數種功能的軟鍵。

Source (B2985B/B2987B) 顯示以下用於設定電壓源操作的軟鍵。

Connection 設定來源操作和連接。請參閱第 162 頁的「Output 
Connection 對話方塊」。

Sweep 掃描來源的詳細設定。請參閱第 162 頁的「Sweep 對話
方塊」。

量測 顯示以下用於設定量測操作的軟鍵。

Connection (B2985B/B2987B) 設定量測操作和連接。請參閱第 163 頁的
「Input Connection 對話方塊」。

Filter 用於量測的數位濾波器設定。請參閱第 163 頁的「Measure 
Filter 對話方塊」。

Ranging ⾃動選取範圍速度設定為 [Normal] 或 [Fast]

Normal 執行基本的⾃動選取範圍操作。
通道會⾃動設定可提供最佳解析度以執行量
測的範圍。

Fast 縮短確定量測範圍的觀察時間，以執行高輸
送量量測。當量測信號雜訊 ( 由 AC 電源等
疊加 ) 較低時，可以使用此設定。

此軟鍵會顯示這項功能的目前 [Normal]/[Fast] 狀態。按下此鍵
可切換狀態。

Coulomb (B2985B/B2987B) 顯示以下用於設定電荷量測之⾃動放電功能
的軟鍵。

Auto Dis. ⾃動放電功能設定為 [ON] 或 [OFF]。

此軟鍵會顯示這項功能的目前 [ON]/[OFF] 
狀態。按下此鍵可切換狀態。

Dis. Level 最小放電位準為 [2 nC]、[20 nC]、[200 nC] 
或 [2 μC]。

此軟鍵會顯示目前的放電位準。按下此鍵可
切換位準。
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Ohms (B2985B/B2987B) 顯示以下用於設定電阻量測操作的軟鍵。

V Select 設定電阻計算模式。Source 或 Measure。

如果選取 [Source]，將以公式 R = Vs/Im 計
算電阻。其中，Vs 是電壓源輸出值，Im 是
電流量測值。

如果選取 [Measure]，將以公式 R = Vm/Im 
計算電阻。其中，Vm 是電壓量測值，Im 是
電流量測值。

此軟鍵會顯示這項功能的目前 [Source]/
[Measure] 狀態。按下此鍵可切換狀態。

V Control 設定 V Control 模式。Manual 或 Auto。
如需詳細資訊，請參閱第 102 頁的「V 
Control 模式」。

若設定為 [Manual]，將會使用 [Measure 
Amps]、[Spot Source Range] 和 [Voltage 
Source] 等欄位所指定的條件執行電阻量測。

若設定為 [Auto]，則會使用從 [Measure 
Ohms] 欄位設定⾃動導出的條件執行電阻
量測。

此軟鍵會顯示這項功能的目前 
[Manual]/[Auto] 狀態。按下此鍵可切換
狀態。

Absolute 電阻量測結果的絕對值。ON 或 OFF。

[ON] 會將電阻量測結果設定為絕對格式。
[OFF] 會取消絕對格式。

此軟鍵會顯示這項功能的目前 [ON]/[OFF] 
狀態。按下此鍵可切換狀態。

Volts (B2985B/B2987B) 顯示以下用於設定電壓量測操作的軟鍵。

Attn. 電壓輸入的衰減位準 ( 係數 )。1 或 100。

使用 Keysight N1413A/N1414A 轉接器執行
電壓量測時，請將此位準設定為 100，以便
傳回實際的電壓值。

此軟鍵會顯示這項功能的目前狀態。按下此
鍵可切換狀態。
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公共端 (B2985B/B2987B) 顯示以下用於設定常用來源和量測操作的軟鍵。

Wait 設定來源和量測等待時間。請參閱第 164 頁的「Wait Control 
對話方塊」。

Output Connection 對話方塊
(B2985B/B2987B) 此對話方塊提供下列參數，用於設定來源操作和連接。

Low Terminal State 電壓源 [Low] 端子連接為 [CCOM] ( 通用電
路 ) 或 [FLOAT] ( 浮動 )

Output-Off State 關閉輸出狀態為 [HIGH Z] (高阻抗 )、
[NORMAL] ( 標準 ) 或 [ZERO] (0 V)

這是在輸出關閉後的來源設定條件。請參閱
第 204 頁的表 5-2。

Resistive Limit State 電壓源電阻器 (20 MΩ) 連接為 [ON] ( 串聯 ) 
或 [OFF] ( 不連接 )

Sweep 對話方塊
(B2985B/B2987B) 此對話方塊提供下列參數，可用於設定掃描來源操作的詳細
資料。

Sweep Ranging 用於掃描電源操作的選取範圍模式，可設為 [BEST] 或 
[FIXED]。請參閱第 163 頁的表 4-7。

Sweep Direction 掃描方向，可為 [UP] ( 從開始到結束方向 ) 或 [DOWN] (從結
束到開始方向 )

Output after 
Sweep 來源通道會在完成掃描輸出後套用的值

START VALUE (START)：來源通道會在套用掃描輸出開始值之
前將輸出變更為 DC 輸出值。

END VALUE (END)：來源通道會在掃描輸出停止時保留輸
出值。
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表 4-7 用於掃描來源操作的範圍設定模式

Input Connection 對話方塊
(B2985B/B2987B) 此對話方塊提供下列參數，用於設定量測操作和連接。

Analog Signal Output 套用至類比輸出功能的量測模式為 [IM] (電
流 )、[VM] (電壓 ) 或 [QM] (電荷 )。請參閱
第 199 頁的「類比輸出」。

Voltage Measure Inner Shield 電壓計輸入接頭的內部屏蔽連接為 [CCOM] 
( 通用電路 ) 或 [GUARD] ( 保護 )。請參閱
第 87 頁的「電壓測量」。

Measure Filter 對話方塊
此對話方塊提供下列用於設定量測濾波器的參數。

Median Filter 
( 電流 ) 中點濾波器為 [ON] 或 [OFF]

在 B2985B/B2987B 上，此操作適用於電流和電荷量測。
當此濾波器為 [ON] 時，請為 [Rank] 欄位設定 0 到 15 的整數。

Moving Average 
(All) 移動平均濾波器為 [ON] 或 [OFF]

當此濾波器為 [ON] 時，請為 [Count] 欄位設定樣本數 (1 到 
100 的 n 整數 )。

請注意，透過按下前面板上 [Filter] 鍵開啟的 [Measure Filter] 對話方塊，不能用
於變更每個濾波器的 [ON]/[OFF] 狀態。

如需詳細資訊，請參閱第 197 頁的「量測濾波器」。

說明

BEST 掃描來源通道會⾃動使用涵蓋整個掃描輸出的最小範圍。

FIXED 掃描來源通道會設定由範圍參數 [Spot Source Range] 指定的範圍。請參閱
第 141 頁的「範圍設定子面板」。
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Wait Control 對話方塊
(B2985B/B2987B) 此對話方塊提供下列參數，用於設定可在 [Source] 和 
[Measure] 欄中使用的來源和量測等待時間。

來源等待時間定義為來源通道在開始 DC 輸出後無法變更輸出的時間。

量測等待時間定義為量測通道在開始 DC 輸出後無法開始量測的時間。

State 等待時間為 [ON] 或 [OFF]

Automatic ⾃動等待時間為 [ON] 或 [OFF]

Gain and Offset 用於計算等待時間的參數。請參閱下列公式。

• 如果 State = ON 且 Automatic = ON：

等待時間 = Gain × 初始等待時間 + Offset

• 如果 State = ON 且 Automatic = OFF：

等待時間 = Offset

• 如果 State = OFF：

等待時間 = 0

初始等待時間係由儀器⾃動設定，無法變更。
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按下 [Function] 鍵可顯示以下軟鍵，用於設定數學、限制測試及軌跡功能。

Math 顯示以下用於設定數學功能的軟鍵。

Expression 設定數學功能。請參閱第 165 頁的「Math Expression 對話
方塊」。

Variable 設定數學變數。請參閱第 166 頁的「Math Variable 對話
方塊」。

Limit Test 顯示以下用於設定限制測試功能的軟鍵。

Composite 設定限制測試操作。請參閱第 166 頁的「Composite Limit 
Test Setup 對話方塊」。

Limits 設定限制測試資料組態。請參閱第 167 頁的「Limit Test 
Setup 對話方塊」。

Trace 設定軌跡功能。請參閱第 168 頁的「Trace Buffer Setup 對話方塊」。

Math Expression 對話方塊
此對話方塊提供下列用於設定數學功能的參數。如果數學功能為 [ON]，則可以
使用指定的數學運算式來計算量測資料。

Status 數學函式為 [ON] 或 [OFF]

單位 用於數學運算式計算結果的單位

[Unit] 欄位下方區域會列出可用的數學表示式。請從此區域中選取用於資料計算
的數學表示式。若要選取數學表示式，請將此區域中的名稱反白。

在此對話方塊中設定數學函數後，就可以針對量測的資料進行資料計算。計算的
結果可以在使用 [Result] 鍵群組所開啟的對話方塊上顯示。請參閱第 173 頁的
「Result 鍵群組」。

當 B2980 處於遠端模式時，可以使用 SCPI 指令來定義數學表示式。 

如需預先設定的數學表示式，請參閱第 207 頁的「預先定義的數學表示式」。

請注意，按下前面板上 [Math] 鍵開啟的 [Math Expression] 對話方塊不會顯示 
[Status] 欄位。
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Math Variable 對話方塊
此對話方塊提供下列用於設定數學變數的參數。

Index 數學變數的索引編號

Name 數學變數名稱

Value 數學變數的值

當指標處於 MOVE 狀態時，轉動旋鈕將指標移到左側或右側儲存格上。按下旋
鈕，可將狀態變更為 EDIT。

當 [Index] 儲存格處於 EDIT 狀態時，可使用下列輔助鍵來建立和捲動清單。
轉動旋鈕可捲動清單，按下旋鈕可將狀態變更為 MOVE。

Append 在下方新增⼀行。相同的輸出值會輸入到右側儲存格中。 

Insert 在上方新增⼀行。相同的輸出值會輸入到右側儲存格中。

Delete 刪除行。

當 [Name] 儲存格處於 EDIT 狀態時，可使用旋鈕來輸入變數名稱。

當 [Value] 儲存格處於 EDIT 狀態時，可使用旋鈕來輸入變數值。

Composite Limit Test Setup 對話方塊
此對話方塊提供下列用於設定限制測試操作的參數。

Limit Test 限制測試功能為 [ON] 或 [OFF]

Mode 操作模式，包括 [GRADING] (GRADE) 或 [SORTING] (SORT)

GRADING (GRADE)：分級模式。如需操作的詳細資訊，請參
閱圖 5-7。

SORTING (SORT)：排序模式。如需操作的詳細資訊，請參閱
圖 5-8。

Auto Clear ⾃動清除複合限制測試結果為 [ON] 或 [OFF]

如果此參數設定為 [ON]，則會⾃動清除複合限制測試結果和 
DIO 線段。

Update 只適用於 GRADING 模式。測試結果輸出時序設定，
[IMMEDIATE (IMM.)] 或 [END]。請參閱圖 5-7 中顯示的
「Immediate?」。

IMMEDIATE (IMM.)：Output after every test (Immediate? Yes)

END：Output after the last test (Immediate? No)
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Offset Cancel 偏移取消為 [ON] 或 [OFF]

如果此參數設為 [ON]，則限制測試判斷的資料將如下所示。

判斷資料 = 量測資料 − 偏移值

Offset 偏移取消使用的偏移值，其值從 −9.999999E+20 到 
+9.999999E+20

Pass Pattern 限制測試 pass 狀態的位元樣式。適用於 GRADING 模式。

Fail Pattern 限制測試 fail 狀態的位元樣式。適用於 SORTING 模式。

GPIO Pins 顯示已指定給位元樣式輸出的 DIO 插腳。若要設定插腳，請使
用 :CALC:DIG:BIT 指令。

/BUSY 已指定給 BUSY (忙碌 ) 信號輸出的 DIO 插腳

/SOT 已指定給 SOT (測試開始 ) 信號輸入的 DIO 插腳

/EOT 已指定給 EOT ( 測試結束 ) 信號輸出的 DIO 插腳

如需 DIO 插腳分配的詳細資訊，請參閱第 73 頁的「使用 Digital I/O 和觸發輸入 /
輸出」。

已指定給 GPIO Pins、/BUSY、/SOT 或 /EOT 的 DIO 插腳必須使用 [DIO 
Configuration 對話方塊 ] 將其設定為 [DIGITAL I/O] 功能。

GPIO Pins、/BUSY、/SOT 和 /EOT 的值

0 到 7 (整數 )。數字 1 到 7 分別表示 DIO 插腳 1 到 7。0 表示未使用。

GPIO Pins 會指定多個連續的插腳。例如，「1, 2, 3, 4」表示指定 1 到 4 的 DIO 插
腳。而 LSB 表示 DIO 插腳 1。

Limit Test Setup 對話方塊
此對話方塊提供下列參數，用於設定限制測試的資料組態。

Feed Data 用於判斷限制測試通過 / 失敗的資料類型，包括 [AMPS]、
[COUL.]、[VOLTS]、[OHMS] 或 [MATH]。

AMPS：電流量測資料

COULS.：電荷量測資料 (B2985B/B2987B)

VOLTS：電壓量測資料 (B2985B/B2987B)

OHMS：電阻資料 (B2985B/B2987B)

MATH：數學運算式的計算結果資料
Keysight B2980B 使用者指南，第 2 版 167



前面板參考資訊
Function 鍵群組
Test Index 限制測試的索引，從編號 1 到 12。

索引數字 1 到 12 與二進位編號 1 到 12 相關聯。請參閱
第 173 頁的「Limit Test Result 對話方塊」。

Limit Test 由 [Feed Data] 和 [Test Index] 參數指定的資料限制測試為 [ON] 
或 [OFF]

函數 測試模式，⼀律會顯示 [LIMIT]。

Pass Pattern 限制測試 pass 狀態的位元樣式。適用於 SORTING 模式。

Up Pattern failed-by-exceeding-upper-limit 狀態的位元樣式。適用於 
GRADING 模式。

Up Limit 判斷 Pass/Fail 的上限。適用於 GRADING 模式。

Low Pattern failed-by-exceeding-lower-limit 狀態的位元樣式。適用於 
GRADING 模式。

Low Limit 判斷 Pass/Fail 的下限。適用於 GRADING 模式。

位元樣式會傳送至 [Composite Limit Test Setup] 對話方塊上 [GPIO Pins] 欄位中指
定的 DIO 插腳。

Trace Buffer Setup 對話方塊
此對話方塊提供下列用於設定軌跡功能的參數。如果 [Buffer Control] 參數為 
[NEXT]，則可以將 [Feed Data] 參數所指定的資料儲存在軌跡緩衝區中。最大的
資料大小是由 [Buffer Size] 參數所指定。如需軌跡緩衝區的詳細資訊，請參閱
第 218 頁的圖 5-9。

Feed Data 放置在軌跡緩衝區內的資料類型，包括 [SENSE]、[MATH] 或 
[LIMIT]

SENSE：量測結果資料

MATH：數學運算式的計算結果資料

LIMIT：限制測試資料

資料中包含使用 [I/O] 鍵群組的 [Format] 鍵所選取的電流量測
資料、計算結果資料、限制測試資料、時序資料和狀態資料。
請參閱第 177 頁的「I/O 鍵群組」。

在 B2985B/B2987B 上，除上述資料外，還包含電荷量測資
料、電壓量測資料、電阻量測資料、電壓源輸出資料、溫度資
料和濕度資料。
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Buffer Control 軌跡緩衝區控制模式，包括 [NEVER] 或 [NEXT]

NEVER：停用對軌跡緩衝區的寫入操作。

NEXT：啟用寫入操作，直到緩衝區寫滿為止。

緩衝區已滿時會將模式變更為 [NEVER]。

Buffer Size 軌跡緩衝區的大小，介於 1 到 100000 筆資料之間
Keysight B2980B 使用者指南，第 2 版 169



前面板參考資訊
Trigger 鍵群組
Trigger 鍵群組

按下 [Trigger] 鍵會顯示以下軟鍵，用於詳細設定觸發參數，以及控制觸發系統。
請參閱第 221 頁的圖 5-10。

Config 開啟對話方塊。請參閱第 171 頁的「Trigger Configuration 對話方塊」。

Initiate 顯示用於選取裝置初始化 (進入觸發系統的 ARM 層 ) 動作的軟鍵。請參閱
表 4-8。 

Abort 顯示用於選取裝置中止動作 ( 返回至觸發系統的閒置狀態 ) 的軟鍵。請參閱
表 4-8。

Immediate 顯示以下軟鍵，用於選取傳送立即觸發的 ARM 層或觸發層。

Trigger 選取觸發層。

Arm 選取 arm 層。

選取顯示軟鍵的層級，以選取傳送立即觸發的裝置動作。請參閱表 4-8。

表 4-8 選取裝置動作和通道的軟鍵

軟鍵標籤 說明

ALL 選取瞬變及擷取裝置動作。

Trans. 僅用於選取瞬變 ( 電壓來源輸出，僅限 B2985B/B2987B) 裝置
動作。

Acq. 僅用於選取擷取 ( 量測 ) 裝置動作。

選取裝置動作將對指定的裝置動作執行 [Initiate]、[Abort] 或 [Immediate]。
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Trigger Configuration 對話方塊
此對話方塊用於詳細設定觸發參數。請注意，重複的參數值會遭到忽略，並以在 
[Meter] 檢視上所做的設定來取代。請參閱第 146 頁的「觸發設定子面板」。

Layer 指定由此對話方塊所設定的層級或裝置動作。

ARM：Arm 層

TRIGGER：觸發層

ACTION：裝置動作

在 ACTION 中，可用的參數為 [Layer]、[Action] 和 [Trigger 
Output]。

Action 指定由此對話方塊所設定的裝置動作類型。

TRANS.：(B2985B/B2987B) 瞬變 ( 電壓來源輸出 ) 裝置動作

ACQ.：擷取 ( 量測 ) 裝置動作

Count 計數，可設為 1 到 100000 或 INF.( 無限 )，適用於由 [Layer] 
和 [Action] 參數所指定的動作

Bypass 旁路為 [ON] 或 [OFF]

Bypass = ON 表示只針對由 [Layer] 和 [Action] 參數指定之動作
的事件感測器啟用第⼀個通道的旁路。

Bypass = OFF 表示停用旁路。

Trigger Source 由 [Layer] 和 [Action] 參數所指定之動作的事件，包括
[AUTO]、[BUS]、[TIMER]、[INT1]、[INT2]、[LAN]、[EXT1]、
[EXT2]、[EXT3]、[EXT4]、[EXT5]、[EXT6]、[EXT7] 或 [TIN] 
([Trigger In] 接頭 )。請參閱表 4-9。 

使用 [Trigger In] 接頭時，必須設定輸入觸發極性。請參閱
第 181 頁的「BNC Configuration 對話方塊」。

Period 只適用於 TIMER 事件。

針對由 [Layer] 和 [Action] 參數所指定之動作的 TIMER 事件間
隔，其值可從 10 μs 到 100000 s

Trigger Delay 由 [Layer] 和 [Action] 參數所指定之動作的延遲時間，其值可從 
0 到 100000 s

Trigger Output 觸發輸出為 [ON] 或 [OFF]
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觸發輸出端子，可以是內部匯流排 (INT1、INT2)、LAN 連接埠 
(LAN)、Digital I/O 插腳 EXTn (n = 1 到 7) 或 [TOUT] ([Trigger 
Out] 接頭 )

如果此參數為 [ON]，B2980 會在其變更由 [Layer] 和 [Action] 
參數所指定之動作的觸發狀態時，傳送輸出觸發。請參閱
第 221 頁的圖 5-10。

使用 Digital I/O 插腳時，必須設定插腳的功能、輸出觸發極
性、類型、脈衝寬度等。請參閱第 180 頁的「DIO 
Configuration 對話方塊」和第 73 頁的「使用 Digital I/O 和
觸發輸入 / 輸出」。

使用數位 [Trigger Out] 接頭時，必須設定輸出觸發極性、
類型、脈衝寬度等。請參閱第 181 頁的「BNC Configuration 
對話方塊」。

表 4-9 Trigger Source

Trigger Source 說明

AUTO 系統會使用內部演算法⾃動選取最適合目前操作模式的觸
發來源。 

BUS 遠端介面觸發指令，例如 GET、TRIGger 和 *TRG

TIMER 根據 [Period] 欄位所設定的每個間隔，於內部產生的信號

INT1 或 INT2 來⾃內部匯流排 1 或 2 的信號

LAN 由 :ARM[:ACQ|:TRAN]:SOUR:LAN 和 :TRIG[:ACQ|:TRAN]:SOUR:LAN 
指令所指定的 LXI 觸發

EXTn 來⾃ DIO 插腳 n (後面板上 Digital I/O D 型接頭的 I/O 連接埠 ) 
的信號。n=1 到 7

TIN ([Trigger In] 
接頭 )

觸發信號到 [Trigger In] 接頭
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按下 [Result] 鍵會顯示以下軟鍵，用於顯示量測、限制測試和軌跡結果。

量測 顯示量測結果。請參閱第 173 頁的「Measure Result 對話方塊」。

Limit Test 顯示限制測試結果。請參閱第 173 頁的「Limit Test Result 對話方塊」。

Trace 顯示軌跡結果。請參閱第 174 頁的「Trace Statistical Result 對話方塊」。

Measure Result 對話方塊
此對話方塊用於顯示儲存在資料緩衝區中的最後⼀個單⼀ ( 單次 ) 量測結果 (最
多 100000 筆資料 ) 或最後⼀個重複 (連續 ) 量測結果 ( 最多 1000 筆資料 )。

結果資料會顯示在 [Type] 欄位下方的索引和資料表中。此外，會將資料繪製在 
[Points] 欄位上方的圖形區域中。

Type 顯示的資料類型

AMPS：電流量測資料

COUL.：電荷量測資料 (B2985B/B2987B)

VOLTS：電壓量測資料 (B2985B/B2987B)

OHMS：電阻資料 (B2985B/B2987B)

MATH：數學運算式的計算結果資料

TIME：時序資料

Points 資料點的數目。

Max. 圖形的 Y 軸最大值。

Min. 圖形的 Y 軸最小值。

Limit Test Result 對話方塊
此對話方塊提供下列用於顯示限制測試結果的 GUI。結果資料會顯示在 [Length] 
欄位下方的資料清單區域中。

Length 資料⻑度
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限制測試資料包含下列資訊。

(aaaaa) BIN: bb DATA: +c.ccccccE+dd

(aaaaa) 資料索引 aaaaa

BIN： 二進位數字 bb (01 到 12)

二進位編號 1 到 12 與索引數字 1 到 12 相關聯。請參閱
第 167 頁的「Limit Test Setup 對話方塊」。

如果限制測試資料超出二進制的範圍，則會針對 GRADING 模
式設定 00，針對 SORTING 模式設定 15。

DATA： 限制測試資料 +c.ccccccE+dd

Trace Statistical Result 對話方塊
此對話方塊提供下列用於顯示軌跡統計資料結果的 GUI。結果資料會顯示在 
[Mean]、[Std.Dev.]、[Min.] 和 [Max.] 等欄位中。

Feed 要顯示的資料類型，為 [SENSE]、[MATH] 或 [LIMIT]

SENSE：量測結果資料

MATH：數學運算式的計算結果資料

LIMIT：限制測試資料

Element 要顯示的量測結果資料元素類型。僅當 Feed 參數設定為 
[SENSE] 時，才能使用此項。 

AMPS：電流量測資料

COUL.：(B2985B/B2987B) 電荷量測資料

VOLTS：(B2985B/B2987B) 電壓量測資料

OHMS：(B2985B/B2987B) 電阻資料

Length 資料⻑度

Mean 平均值

Std.Dev. 標準差

Min. 最小值

Max. 最大值
174 Keysight B2980B 使用者指南，第 2 版



前面板參考資訊
File 鍵群組
File 鍵群組

按下 [File] 鍵會顯示以下軟鍵，用於儲存和載入 USB 隨⾝碟 (連接到前面板 
USB-A 接頭 ) 上的檔案。

Save 顯示以下用於儲存檔案的軟鍵。按下軟鍵，即可顯示 [File Selection] 對話方塊。
請參閱第 175 頁的「File Selection 對話方塊」。

量測 儲存量測資料檔案。

Math 儲存數學結果資料檔案。

Limit Test 儲存限制測試結果資料檔案。

Trace 儲存軌跡緩衝區資料檔案。

Config 儲存系統設定資料檔案。

Load 顯示以下用於載入檔案的軟鍵。按下軟鍵，即可顯示 [File Selection] 對話方塊。
請參閱第 175 頁的「File Selection 對話方塊」。

Config 載入系統設定資料檔案。

授權 載入授權檔。

授權檔可啟用受到授權保護的功能。若要取得授權檔，請按照授權產品隨附的
「軟體權利認證書」 (Software Entitlement Certificate) 中的指示操作。

File Selection 對話方塊
此對話方塊提供下列用於儲存或載入檔案的 GUI。

按下旋鈕可在 EDIT 和 MOVE 狀態間切換。
若要選取檔案，請將狀態變更為 EDIT，然後使用旋鈕、輔助鍵、功能鍵和協助工
具面板進行選取。

Path 儲存或載入檔案的資料夾名稱。

File Name 儲存或載入的檔案名稱。

儲存在指定資料夾中的檔案和資料夾，會列在 [Path] 欄位和 [File Name] 欄位之
間的區域中，此區域可用於透過反白顯示檔案名稱來選取檔案。

儲存系統設定檔案時若未指定檔案副檔名，則會⾃動附加「.sta」。儲存其他資
料檔案時，會⾃動附加「.csv」。
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按下 [Program] 鍵會顯示以下用於設定及控制程式記憶體的軟鍵。如需程式記憶
體的詳細資訊，請參閱第 219 頁的「程式記憶體」。

B2980 處於遠端模式時，可使用 SCPI 指令來定義程式記憶體。 

Catalog 顯示 [Program Catalog] 對話方塊，其中會列出儲存在程式記憶體中的程式。此
對話方塊也可用來指定要使用的記憶體程式。若要選取記憶體程式，請在此清單
中將該程式名稱反白。

View 顯示 [Program View] 對話方塊，其中會顯示指定之程式的程式碼。 

Variable 顯示 [Variable] 對話方塊，其中會列出記憶體程式中使用的變數。可用的索引
從 1 到 100。

Control 顯示以下用於控制程式記憶體操作的軟鍵。
可以透過軟鍵標籤上的星號 (*) 得知目前的狀態。

Run 啟動指定的記憶體程式。

Pause 暫停執行記憶體程式。

Step 啟動指定之記憶體程式的步階執行。

Stop 停止執行記憶體程式。

Continue 繼續執行目前暫停的記憶體程式。
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按下 [I/O] 鍵可顯示以下用於設定 I/O 介面的軟鍵。

Format 顯示五個用於設定資料輸出格式的軟鍵。請參閱第 178 頁的「資料輸出格式」。

LAN 顯示以下用於管理 LAN 介面的軟鍵。

Config 顯示 [LAN Configuration] 對話方塊，可用於設定 LAN 介面的
組態。請參閱第 179 頁的「LAN Configuration 對話方塊」。

Status 顯示 [LAN Status] 對話方塊，其中會顯示 LAN 介面的狀態。

Reset 重設所有 LAN 連線。

Defaults 將 LAN 設定值設為原廠預設值。

按下 [Reset] 軟鍵或 [Defaults] 軟鍵可顯示確認對話方塊。按下 [OK] 軟鍵可以確
認指定的動作，按下 [Cancel/Local] 鍵可以取消動作。

USB 顯示 [USB Status] 對話方塊。 

Easy File Access 檔案存取功能設定為 [ON] ( 啟用 ) 或 [OFF] ( 停用 )。
將此功能設定為 [ON] 時，必須重新啟動儀器。使用這項功
能時，請用 USB 纜線將儀器連接到 PC。請參閱第 226 頁的
「檔案存取功能 (Easy File Access)」。

Text display field 顯示 VISA USB 連接字串。

範例：USB0::10893::39681::MY12345678::0::INSTR

GPIB 顯示 [GPIB Configuration] 對話方塊。 

Address 設定 B2980 的 GPIB 位址。

Text display field 顯示 VISA GPIB 連接字串。

範例：GPIB0::23::INSTR

DIO 顯示以下用於管理 Digital I/O 介面的軟鍵。

Config 顯示 [DIO Configuration] 對話方塊，用於設定 Digital I/O 介面
的組態。請參閱第 180 頁的「DIO Configuration 對話方塊」。

R/W 顯示 [DIO Read/Write] 對話方塊，用來讀取或寫入設定至 
Digital I/O 介面的值。請參閱第 180 頁的「DIO Read/Write 對
話方塊」。
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BNC 顯示 [BNC Configuration] 對話方塊，可用於設定 [Trigger In] 和 [Trigger Out] BNC 
接頭的組態。請參閱第 181 頁的「BNC Configuration 對話方塊」。

資料輸出格式
按下 [Format] 軟鍵可顯示以下用於設定輸出資料格式和元素的軟鍵。

量測 顯示 [Format (Measure)] 對話方塊，用於設定量測資料輸出的
元素。請參閱第 178 頁的「Format (Measure) 對話方塊」。

Math/Limit 顯示 [Format (Math/Limit)] 對話方塊，用於設定數學結果資料
輸出和限制測試結果資料輸出的元素。請參閱第 179 頁的
「Format (Math/Limit) 對話方塊」。

Trace 顯示 [Format (Trace)] 對話方塊，用於設定軌跡資料輸出的元
素。請參閱第 179 頁的「Format (Trace) 對話方塊」。

Data Type 指定資料輸出格式。軟鍵標籤會顯示目前的設定。按下此鍵可
變更目前格式。

ASCII ASCII 格式

REAL32 IEEE-754 單精確度格式，4 個位元組

REAL64 IEEE-754 雙精確度格式，8 個位元組

Data Swap 啟用或停用 IEEE-754 精確度格式資料輸出的位元組交換。軟
鍵標籤會顯示目前的設定。按下此鍵可切換目前設定。

OFF 停用位元組掃描。⼀般位元組順序。

ON 啟用位元組掃描。反向位元組順序。

如果 Data Swap = ON，則會使用反向位元組順序。如果是 
IEEE-754 單精確度格式，位元組 1 到位元組 4 的傳送順序是
位元組 4 到位元組 1；如果是 IEEE-754 雙精確度格式，位元
組 1 到位元組 8 的傳送順序是位元組 8 到位元組 1。

Format (Measure) 對話方塊
此對話方塊提供下列參數，可用來設定量測資料輸出的元素。在 B2981B 和 
B2983B 上，有效欄位為 [Current]、[Time] 和 [Status]。

Voltage ( 電壓 ) 電壓資料輸出為 [ON] 或 [OFF]

Current (Charge) 電流或電荷資料輸出為 [CURRENT] ( 電流資料 )、[CHARGE] 
(電荷資料 ) 或 [OFF]

Resistance ( 電阻 ) 電阻資料輸出為 [ON] 或 [OFF]

Source 電壓源資料輸出為 [ON] 或 [OFF]
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Time 時序資料輸出為 [ON] 或 [OFF]

Status 狀態資料輸出為 [ON] 或 [OFF]

Temperature 溫度資料輸出為 [ON] 或 [OFF]

Humidity 濕度資料輸出為 [ON] 或 [OFF]

Format (Math/Limit) 對話方塊
此對話方塊提供下列參數，用於設定數學結果資料輸出和限制測試結果資料輸出
的元素。

Data 結果資料輸出為 [ON] 或 [OFF]

Time 時序資料輸出為 [ON] 或 [OFF]

Status 狀態資料輸出為 [ON] 或 [OFF]

Format (Trace) 對話方塊
此對話方塊提供下列參數，用於設定軌跡統計資料輸出的元素。

Data 軌跡資料。從下列資料元素中選取⼀項。

MEAN 平均值

STD.DEV. 標準差

MIN. 最小值

MAX. 最大值

PK-PK 峰間值

Timestamp 時間戳記資料格式。從下列選項中選取⼀項：

ABSOLUTE 絕對值 (ABS.)。傳回第⼀個時間戳記資料的
增量值。

DELTA 差量值 (DELTA)。傳回上⼀個時間戳記資料
的增量值。

LAN Configuration 對話方塊
此對話方塊提供下列參數，用於設定 LAN 介面的組態。

IP Address 
Config. IP 位址組態為 [AUTO] 或 [MANUAL]

[AUTO] 組態將使用 DHCP 伺服器。

mDNS mDNS (多點傳送 DNS) 狀態為 [ON] 或 [OFF]
Keysight B2980B 使用者指南，第 2 版 179



前面板參考資訊
I/O 鍵群組
IP Address 此儀器的 IP 位址，用於 [MANUAL] IP 位址組態

Subnet 子網路遮罩，用於 [MANUAL] IP 位址組態

Gateway 閘道的 IP 位址，用於 [MANUAL] IP 位址組態

DNS Server 
Config. DNS 伺服器組態為 [AUTO] 或 [MANUAL]

DNS Server 主要及次要 DNS 伺服器的 IP 位址，用於 [MANUAL] DNS 伺服
器組態

Hostname 此儀器的主機名稱

WINS Server 主要和次要 WINS 伺服器的 IP 位址

DIO Configuration 對話方塊
此對話方塊提供下列參數，用於設定 Digital I/O 介面的組態。

Pin # Digital I/O 插腳編號，其值可從 1 到 7

此欄位指定由此對話方塊設定的插腳。

函數 Digital I/O 介面、DIGITAL I/O (數位信號輸入 / 輸出 )、
DIGITAL IN ( 數位信號輸入 )、TRIGGER OUT ( 觸發輸出 ) 或 
TRIGGER IN (觸發輸入 ) 的指定插腳功能

Polarity 輸入 / 輸出功能的極性為 [POSITIVE] (POS.，正極 ) 或 
[NEGATIVE] (NEG.，負極 )

Output Trigger 
Type 輸出觸發的類型為 [EDGE] ( 邊緣 ) 或 [LEVEL] ( 位準 )

Output Trigger 
Timing 輸出觸發的時序為 [AFTER] (動作後 (arm、觸發和裝置動作 ))、

[BEFORE] ( 動作前 ) 或 [BOTH] (兩者 )

Output Pulse 
Width 輸出觸發的脈衝寬度，從 10 μs 到 10 ms

如需觸發功能的詳細資訊，請參閱第 170 頁的「Trigger 鍵群組」。

DIO Read/Write 對話方塊
此對話方塊提供下列參數，用於讀取或寫入設定 Digital I/O 介面的值。

Format 設定 [Mask Value] 欄位和 [Value] 欄位的數值格式為 [BIN]
(二進位 )、[DEC] (十進位 ) 或 [HEX] ( 十六進位 )

Mask Value 遮罩值，用於表示 Digital I/O 介面中未使用位元的樣式
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[READ] 輔助鍵用於讀取目前設定至 Digital I/O 介面的遮罩值。

[WRITE] 輔助鍵用於將指定的遮罩值設定至 Digital I/O 介面。

Value 設定至 Digital I/O 介面的值

[READ] 輔助鍵用於讀取目前設定至 Digital I/O 介面的值。

[WRITE] 輔助鍵用於將指定的值寫入至 Digital I/O 介面。

BNC Configuration 對話方塊
此對話方塊提供下列參數，用於設定 [Trigger In] 和 [Trigger Out] BNC 接頭的
組態。

Input Polarity [Trigger In] 接頭的輸入信號極性為 [POSITIVE] (POS.，正極 ) 
或 [NEGATIVE] (NEG.，負極 )

Output Polarity [Trigger Out] 接頭的輸出信號極性為 [POSITIVE] (POS.，正極 ) 
或 [NEGATIVE] (NEG.，負極 )

Output Trigger 
Type 輸出觸發的類型為 [EDGE] ( 邊緣 ) 或 [LEVEL] ( 位準 )

Output Trigger 
Timing 輸出觸發的時序為 [AFTER] (動作後 (arm、觸發和裝置動作 ))、

[BEFORE] ( 動作前 ) 或 [BOTH] (兩者 )

Output Pulse 
Width 輸出觸發的脈衝寬度，從 10 μs 到 10 ms

如需觸發功能的詳細資訊，請參閱第 170 頁的「Trigger 鍵群組」。
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按下 [Display] 鍵會顯示以下用於設定顯示功能的軟鍵。 

遠端 啟用或停用處於遠端狀態之 B2980 的前面板畫面顯示。軟鍵標籤會顯示目前的設
定。按下此鍵可切換設定。

OFF 停用前面板畫面顯示，可有效執行快速操作。

ON 啟用前面板畫面顯示。

顏色 指定顯示色彩設定。軟鍵標籤會顯示目前的設定。按下此鍵可切換設定。

Set 1 設定色彩設定 1。

Set 2 設定色彩設定 2。

Zoom 啟用或停用畫面顯示縮放。軟鍵標籤會顯示目前的設定。按下此鍵可切換設定。

OFF 停用縮放。⼀般畫面顯示。

ON 啟用縮放。僅顯示經量測的資料。

按下 [Zoom Out] 輔助鍵可取消放大。

在放大狀態下，[Meter] 檢視會使用大字型來顯示主要和次要量測資料，但不顯
示設定參數。

Digits 指定資料顯示解析度。軟鍵標籤會顯示目前的設定。按下此鍵可變更設定。

4 設定 3½ 位解析度。

5 設定 4½ 位解析度。

6 設定 5½ 位解析度。

7 設定 6½ 位解析度。

Pref. (B2985B/B2987B) 顯示 [Display Preference] 對話方塊，用於設定前面板操作的喜
好設定。請參閱第 183 頁的「Display Preference 對話方塊」。
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Display Preference 對話方塊
(B2985B/B2987B) 此對話方塊提供以下用於前面板操作的參數。

下列設定會儲存到非揮發性記憶體中。

Dual Measure Result 
Display 在 [Meter] 檢視中顯示或隱藏次要量測結果值，可設為 [ON] 或 

[OFF]

Immediate Voltage 
Update by Knob 透過使用位數指標和旋鈕 (或 [Range +]/[Range −] 鍵 ) 變更電

壓源輸出值時，選擇通道操作。

ON 即時更新 [ON]

轉動旋鈕可變更顯示值並即時更新電壓源
輸出。

在此狀態下，無法使用位數指標移動小
數點。

OFF 即時更新 [OFF]

轉動旋鈕只會變更顯示值。按下旋鈕，可將
值套用至電壓源輸出。

Temperature 在 [Meter] 檢視中顯示或隱藏溫度量測資料，可設為 [ON] 或 
[OFF]。若要指定要使用的溫度計，請在 “at”欄位中設定下
參數。

THERMOCOUPLE (THERMO.)：使用 K 型熱耦合。

HUMIDITY SENSOR (HUMID.)：在濕度感應器中使用溫度計。

Humidity 在 [Meter] 檢視中顯示或隱藏濕度量測資料，可設為 [ON] 或 
[OFF]。
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Restore Trigger Mode 
on Local 儲存在進入 GP-IB 遠端狀態時的觸發模式設定，可設為 [ON] 

或 [OFF] ( 預設 )

ON：在進入 GPIB 遠端狀態時將觸發模式設定儲存在非揮發
性記憶體中，並在返回 GPIB 本機模式時還原儲存的觸發模
式設定。

OFF：停用此功能。

Measured Value 
Format 
( 電表檢視 ) 選取要在 [Meter] 檢視中顯示的量測值顯示格式，可設為

[ENG] ( 預設 ) 或 [EXP]

ENG：以工程格式顯示量測值。

EXP：以指數格式顯示量測值。
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按下 [System] 鍵會顯示以下用於多種系統設定的軟鍵。

錯誤 顯示以下用於檢視或清除錯誤的軟鍵。

Log 顯示 [Error Log] 對話方塊，其中會顯示 SCPI 錯誤。

Clear 立即清除錯誤緩衝區。

Reset 初始化 B2980。

按下 [Reset] 軟鍵會顯示確認對話方塊，然後按以下其中⼀個軟鍵可執行初始化。
若要取消初始化並關閉確認對話方塊，請按下 [Cancel/Local] 鍵。

顯示器 初始化顯示設定。

H/W 初始化硬體設定。

ALL 初始化所有設定。

Cal/Test 顯示以下用於執行⾃我校正或⾃我測試的軟鍵。

Self-Cal 執行⾃我校正。

Self-Test 執行⾃我測試。

按下此軟鍵可顯示確認對話方塊。按下 [OK] 軟鍵可以開始⾃我校正或⾃我測試，
按下 [Cancel/Local] 鍵可以取消動作。

PLC 指定電源線頻率。軟鍵標籤上的星號指示目前的設定。按下此鍵可設定以下項目。

50 Hz 指定 50 Hz 的電源頻率。

60 Hz 指定 60 Hz 的電源頻率。

Auto Detect 檢查 AC 電源線頻率，然後將偵測到的頻率 (50 Hz 或 60 Hz) 
設定為電源線頻率。

Timestamp 顯示以下用於清除時間戳記的軟鍵。

Clear 清除時間戳記。按下此軟鍵可顯示確認對話方塊。按下 [OK] 
軟鍵可以清除時間戳記，按下 [Cancel/Local] 鍵可以取消
動作。
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Auto CLR 設定⾃動清除時間戳記。軟鍵標籤會顯示目前的設定。按下此
鍵可切換設定。

OFF 停用⾃動清除時間戳記。

ON 啟用⾃動清除時間戳記。

Start-up 顯示 [System Start-up] 對話方塊，其中提供下列設定參數。

Power-on State 啟動狀態為 [RST]、[#1] (RCL0)、[#2] (RCL1)、[#3] (RCL2)、
[#4] (RCL3) 或 [#5] (RCL4)

啟動狀態可以從原廠預設的重設條件 ([RST]) 和使用者條件 
[#1] (RCL0)、[#2] (RCL1)、[#3] (RCL2)、[#4] (RCL3) 或 [#5] 
(RCL4) 來選取。使用者條件由 *SAV 指令定義，或者由 [Save] 
鍵儲存系統設定的目的地所定義。

#1 (RCL0)：目的地 #1 或 *SAV0 指令 
#2 (RCL1)：目的地 #2 或 *SAV1 指令
#3 (RCL2)：目的地 #3 或 *SAV2 指令
#4 (RCL3)：目的地 #4 或 *SAV3 指令
#5 (RCL4)：目的地 #5 或 *SAV4 指令

Power-on 
Program 啟動程式執行為 [ON] 或 [OFF]

如果此參數為 [ON]，則會在開啟 B2980 時⾃動執行啟動程式。

B2980 處於遠端模式時，可使用 :PROG:PON:COPY 指令來定
義啟動程式。 

Power-on 
PLC Detect 啟用或停用在 B2980 開啟時⾃動偵測 AC 電源線頻率，可設為 

[ON] (啟用 ) 或 [OFF] (停用 )

儀器會將偵測到的頻率 (50 Hz 或 60 Hz) 設為 PLC 值。

Sound 啟用或停用嗶聲和聲音。軟鍵標籤會顯示目前的設定。按下此鍵可切換設定。

OFF 停用嗶聲和聲音。

ON 啟用嗶聲和聲音。

語言 設定這台儀器的遠端控制指令集。

[Default] 軟鍵可用於指定支援所有 B2980 功能的預設指令集 SCPI。
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Info. 顯示以下四個軟鍵。

Revision 顯示 [Revision] 對話方塊，其中顯示 B2980 的型號、序號、韌
體版本、CPU FPGA 版本、模組版本、安裝的授權、系統正常
運作時間，以及電池循環使用次數 (B2983B/B2987B)。

Date/Time 顯示 [Date and Time] 對話方塊，用於檢視或設定日期及時間。

Update 用來更新韌體。

Demo. 執行示範。按下此軟鍵可顯示確認對話方塊。按下 [OK] 軟鍵
可開始進行示範，按下 [Cancel/Local] 鍵可取消示範。

Factory Reset 清除所有使用者資料。按下此軟鍵可顯示確認對話方塊。按下 [OK] 軟鍵可進行
清除操作，按下 [Cancel/Local] 鍵可取消此操作。
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量測範圍
量測範圍

下列選取範圍模式可在執行量測時使用。

• FIXED ( 固定範圍 )

通道只會使用指定的範圍。

• AUTO ( ⾃動選取範圍 )

通道會⾃動使用可為量測值提供最佳解析度的範圍。⾃動選取範圍操作會按
以下方式執行。

1. 使用最大範圍執行量測。

2. 當量測值小於範圍值的 9.5% 時，通道會縮減範圍並重新執行量測。

3. 重複步驟 2。

4. 當量測值大於範圍值的 105% 時，通道會增大範圍並重新執行量測。

5. 結束量測。

您可以指定⾃動選取範圍的操作涵蓋範圍 ( 最大範圍和最小範圍 )。這樣可減
少範圍變更操作的次數，從而提高量測效率。 

進行電荷量測 (B2985B/B2987B) 時，可將⾃動選取範圍操作的涵蓋範圍設定
為下列其中⼀個值。

HIGH：200 nC 到 2 μC

LOW：2 nC 到 20 nC

將模式從 AUTO 變更為 FIXED 之後

儀器會保持最後⼀次使用的範圍，並且 [RANGE] 功能鍵會顯示範圍值。
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⾃動選取範圍的速度 
量測⾃動選取範圍模式可使用以下兩種速度。

• Normal

執行基本的⾃動選取範圍操作。通道會⾃動設定可提供最佳解析度以執行量
測的範圍。

• Fast

縮短確定量測範圍的觀察時間，以執行高輸送量量測。當量測信號雜訊 ( 由 
AC 電源等疊加 ) 較低時，可以使用此設定。

如果設定了⾃動選取範圍，則可在電流、電荷、電壓和電阻量測模式下使用此模
式設定。

設定選取範圍模式
• 若要設定選取範圍模式和量測範圍，請參閱第 141 頁的「範圍設定子面板」。

• 若要設定⾃動選取範圍的速度，請參閱第 160 頁的「Config 鍵群組」。
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量測時間 

量測時間取決於孔徑時間、量測方位和其他量測條件，並以下列公式表示：

量測時間 = 孔徑時間 + 額外時間

孔徑時間是量測所需的時間，其中不包含如範圍變更或資料補償等因素，這些因
素會計入額外時間。

孔徑時間
孔徑時間類似於積分時間，可以用公頻週期數 (NPLC，PLC 數 ) 來描述。它是儀
器的類比至數位 (A/D) 轉換器量測輸入信號的時間週期。

通常，外部雜訊會疊加在 DC 量測信號上，進而影響量測結果。
如果雜訊來⾃於電源線產生的 AC 雜訊，可以透過將孔徑時間設定為 1PLC 來加
以抑制；如果雜訊不是由電源線產生，則可能需要更⻑的孔徑時間來抑制雜訊。
更⻑的孔徑時間可提供更準確的量測結果，但會損失量測輸送量。您必須為量測
應用設定⾜夠的孔徑時間。 

如果您的應用只需要⼀個 true/false 或 high/low 電壓讀數，那麼微小的雜訊將不
會成為實現所需值的主要因素，您可以使用極小的孔徑時間來儘可能提高輸送
量。可設定的孔徑時間越短，儀器的作用就越接近數位化儀。

孔徑時間有兩種設定模式：

• ⾃動孔徑模式

儀器會⾃動選取並設定最佳孔徑時間，以執行精確可靠的量測。儀器提供三
種⾃動設定類型：Quick、Normal 和 Stable。請參閱圖 5-1 的⾃動孔徑操作
影像。如果量測資料存在雜訊，請使用 [Stable]。
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圖 5-1 ⾃動孔徑操作的影像

• 手動孔徑模式

儀器只會使用指定的孔徑時間。儀器提供六個值：0.001*PLC、0.01*PLC、
0.1*PLC、1.0*PLC、10.0*PLC 和 100.0*PLC。其中，PLC 表示公頻週期。以 
50 Hz 線頻率操作時，此值為 20 ms；以 60 Hz 操作時，此值為 16.667 ms。
例如，當軟鍵標籤顯示 0.001 PLC 時，請將孔徑時間設定為 20 μs (50 Hz 操作 ) 
或 16.667 μs (60 Hz 操作 )。

在遠端狀態下，儀器接受上述六個值以外的孔徑時間。當儀器返回本機狀態後，
此設定值仍然有效，並且軟鍵標籤會顯示該值。不過，⼀旦按下 [Coarse Res] 鍵
或 [Fine Res] 鍵，在本機狀態下只能使用這六個值。

將模式從「自動」變更為「手動」之後

儀器會保持最後⼀次使用的孔徑時間，並且 [SPEED] 功能鍵會顯示孔徑時間值。

您可以在 [Meter] 檢視中使用 [SPEED] 功能鍵來切換⾃動 / 手動孔徑模式。請參
閱第 131 頁的「電表檢視」。使用量測導覽鍵 ([Coarse Res] 和 [Fine Res]) 可變更
孔徑時間。請參閱第 125 頁的「量測導覽鍵」。

額外時間
額外時間是範圍變更等所需的時間。這個時間取決於量測條件，無法指定。
額外時間的⼀個主要因素是量測期間的範圍變更時間 (量測選取範圍模式設為 
AUTO 時 )。

 ( )
 

Keysight B2980B 使用者指南，第 2 版 193



功能詳細說明
量測時間
控制來源 / 量測時序 (B2985B/B2987B)
電壓源輸出和量測時序可以經由下列參數來控制。請參閱圖 5-2。該圖顯示了掃
描輸出的範例。對於偏壓輸出，僅著重在掃描步階的形狀。 

1. Source delay

來源延遲時間定義為從觸發到電壓源輸出開始的時間。

2. Measure delay

量測延遲時間定義為從觸發到開始量測的時間。

3. Period

週期為觸發間隔。週期可以針對 TIMER 或 MANUAL 觸發類型 (觸發來源 )，
以及針對個別的電壓源輸出及量測動作進行定義。

圖 5-2 電壓源輸出和量測時序，掃描輸出範例

若要設定延遲時間和週期，請參閱第 146 頁的「觸發設定子面板」。

如需觸發設定的詳細資訊，請參閱第 170 頁的「Trigger 鍵群組」。

:  
Time

 (1)

 (3)

(2) (2)

(1) (1)

(3)

 (2)
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空值，偏移取消

空值 (偏移取消 ) 功能會根據設定的特定條件下的量測值作為參考，顯示量測結
果。按下 [Null] 鍵測得的值會儲存為偏移值，然後從實際量測值中減去偏移值之
後的值，會作為量測值顯示。啟用此功能後，[NULL] 指示器會亮起。如果 
[NULL] 指示器熄滅，將會顯示實際量測值。

在 [NULL] 指示器亮起的情況下，如果變更量測模式，[NULL] 指示器會熄滅 ( 即
使空值功能保持在啟用狀態也是⼀樣 )，並且⼀直保持在熄滅狀態，直到主要測
量模式的空值功能啟用為止。 

以下各節介紹這項功能的使用範例：

電流量測 (B2981B/B2983B/B2985B/B2987B) 和電荷量測 
(B2985B/B2987B)

1. 準備用於量測的參考連接。

這項功能的作用是抑制量測環境產生的偏移。因此，請將量測纜線連接到儀
器，然後將量測端子在緊鄰受測裝置 (DUT) 之處開路。

或者，您可以透過將 DUT 連接的狀態用作參考狀態來使用此功能。

2. 開啟電流計。

3. 按下 [Run/Stop] 鍵執行重複量測。

如果量測值不穩定，請調整量測速度 ( 孔徑時間 ) 和量測濾波器設定。

4. 確認測量值已穩定，然後按下 [Null] 鍵。

[NULL] 指示器會亮起，同時空值功能會啟用。

若要停用此功能，請在電流計開啟期間按下 [Null] 鍵，[NULL] 指示器即會熄滅。

對於電流量測和電荷量測，可以使用內部零點校正功能。這項功能只會取消儀器
內部偏移。如果使用偏移取消功能，則不需要內部零點校正。

若要使用內部零點校正功能，請先將 Ammeter [On/Off] 開關關閉，然後按下 
[Null] 鍵。接著按下 Ammeter [On/Off] 開關，以電流量測範圍來量測儀器內部偏
移，然後再開啟 Ammeter [On/Off] 開關。從實際量測值中減去偏移後的值，即會
顯示為量測結果。啟用此功能後，[ZC] 指示器會亮起 (白色 )。

內部零點校正功能不適用於多個量測範圍，僅適用於按下 [Null] 鍵時的量測範
圍。以這個量測範圍進行量測時，[ZC] 指示器會亮起 (白色 )。在量測過程中，
如果範圍發生變化，[ZC] 指示器會變為灰色，且不會套用零點校正。
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電壓量測 (B2985B/B2987B)
1. 準備用於量測的參考連接。

這項功能的作用是抑制量測環境產生的偏移。因此，請將量測纜線連接到儀
器，然後將量測端子在緊鄰受測裝置 (DUT) 之處開路。

或者，您可以透過將 DUT 連接的狀態用作參考狀態來使用此功能。

2. 按下 [Run/Stop] 鍵執行重複量測。

如果量測值不穩定，請調整量測速度 ( 孔徑時間 ) 和量測濾波器設定。

3. 確認測量值已穩定，然後按下 [Null] 鍵。

[NULL] 指示器會亮起，同時空值功能會啟用。

若要停用此功能，請在電流計開啟期間按下 [Null] 鍵，[NULL] 指示器即會熄滅。

電阻量測 (B2985B/B2987B)
在 [NULL] 指示器熄滅的狀態下，如果按下 [Null] 鍵，會將電流電阻量測值設定為
偏移值。緊接著會進行⼀次電阻量測，並顯示從實際測量值中減去偏移值之後的
值作為量測結果，且 [NULL] 指示器會亮起。

在 [NULL] 指示器亮起的狀態下，按下 [Null] 鍵會停用空值功能，且 [NULL] 指示
器會熄滅。緊接著會進行⼀次電阻量測，並顯示實際量測值。
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量測濾波器 

以下三個數位濾波器可用於降低雜訊，以執行精確量測。

• 重複平均濾波器

此濾波器會計算特定範圍內的樣本總數 (樣本數 )，然後將其除以取樣數。 

假設取樣數為 N，則第⼀個結果是第 1 個到第 N 個樣本的平均值，第二個結
果是第 (N+1) 個到第 2N 個樣本的平均值。

此濾波器始終有效。

取樣數將根據孔徑時間⾃動決定。

• 中點濾波器

中點濾波器僅適用於電流量測。

此濾波器用於在⼀組按大小排列的樣本中確定最中間的樣本。透過捨棄最舊
的樣本並加入最新的樣本來計算新群組中最中間的樣本，從而對該群組進行
移位。

假設取樣數為 N，則第⼀個結果是第 1 個到第 N 個樣本的最中間值，第二個
結果是第 2 個到第 (N+1) 個樣本的最中間值。

例如，將樣本 1、2、100、5、6、... 用三個取樣的範圍進行濾波，則最中間
的結果如下：

1, 2, 100 → 1, 2, 100 → 2
2, 100, 5 → 2, 5, 100 → 5
100, 5, 6 → 5, 6, 100 → 6

將使用最新的 N 個樣本來進行計算。

若要啟用此濾波器，請透過 [System Menu] > [Config] > [Measure] > [Filter] 操
作開啟 [Measure Filter] 對話方塊，然後將 [Median Filter (Current)] 欄位設定
為 [ON]。

樣本數 (N) 的定義為 N = 2*R+1。其中，R 為排序值，可在 [Measure Filter] 對
話方塊中的 [Rank] 欄位設定此值。此值必須是 0 到 15 的整數。
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• 移動平均濾波器

此濾波器會計算特定範圍內的樣本總數 (樣本數 )，然後將其除以取樣數。透
過捨棄最舊的樣本並加入最新的樣本來計算新範圍中的樣本平均值，從而對
該範圍進行移位。

假設取樣數為 N，則第⼀個結果是第 1 個到第 N 個樣本的平均值，第二個
結果是第 2 個到第 (N+1) 個樣本的平均值。將使用最新的 N 個樣本來進行
計算。

若要啟用此濾波器，請透過 [System Menu] > [Config] > [Measure] > [Filter] 
操作開啟 [Measure Filter] 對話方塊，然後將 [Moving Average (All)] 欄位設定
為 [ON]。

可在 [Measure Filter] 對話方塊中的 [Count] 欄位設定樣本數。此值必須是 
1 到 100 的整數。

Filter 鍵和 FILT 指示器

按下 [Filter] 鍵會開啟 [Measure Filter] 對話方塊。在對話方塊中設定濾波器參數
後，按下 [OK] 會啟用 [Median] 和 [Moving Average] 濾波器，且 [FILT] 指示器會
亮起。

在 [FILT] 指示器亮起的狀態下，按下 [Filter] 鍵會停用該功能，且 [FILT] 指示器會
熄滅。

如果同時啟用了這兩種濾波器，[Median] 濾波器的結果會輸入到 [Moving 
Average] 濾波器中。

在透過按下 [Filter] 鍵開啟的 [Measure Filter] 對話方塊中，將無法變更每種濾波
器的 [ON/OFF] 設定。
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類比輸出

B2980 的後面板上提供 [Analog Out] 端子。[Analog Out] 端子始終輸出 ±2 V 範圍
內的非反相電壓，與量測範圍的滿刻度值的目前量測結果成比例。由於該輸出未
經校準，因此該輸出電壓的滿刻度取決於量測模式和所使用的量測範圍。此外，
它還有最大 10% 的增益誤差。 

當輸入信號位準為 0 V 時，如果 [Analog Out] 輸出電壓 (AOut) 為 0 V，則執行以
下公式。

AOut (V) = 輸入 / 範圍 × AOutGain × 2

輸入：輸入位準

範圍：量測範圍的滿刻度值

AOutGain：Analog Out 電壓的增益，如表 5-1 所示。

表 5-1 Analog Out 的輸出增益 (AOutGain)

電流量測範圍
增益 

(AOutGain)
電壓量測範圍

(B2985B/B2987B)
增益 

(AOutGain)

2 pA 1.02 2 V 1.02

20 pA 1.02 20 V 1.02

200 pA 1.04

2 nA 1.02 電荷量測範圍 
(B2985B/B2987B)

增益 
(AOutGain)20 nA 1.04

200 nA 0.94 2 nC 0.93

2 μA 0.93 20 nC 0.94

20 μA 1.01 200 nC 0.93

200 μA 1.03 2 μC 0.94

2 mA 1.01

20 mA 1.03
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使用 [Analog Out] 端子時，請使用固定量測範圍。

例如，當量測範圍為 20 pA 時，如果輸入電流是 −20 pA，[Analog Out] 端子的輸
出電壓將是 −2.04 V ± 0.204 V。

您可以在透過 [System Menu] > [Config] > [Measure] > [Connection] 操作開啟的 
[Input Connection] 對話方塊中，使用 [Analog Signal Output] 欄位來指定套用至
類比輸出功能的量測模式。請參閱第 163 頁的「Input Connection 對話方塊」。

圖 5-3 展示使用 [Analog Out] 端子連接到記錄裝置 (例如圖表記錄器 ) 的範例。

[Analog Out] 端子的輸出阻抗為 1 kΩ。為了儘可能降低負載的影響，所連接之量
測裝置的輸入阻抗愈高愈好。例如，當所連接之裝置的輸入阻抗為 10 MΩ 時，
則負載所引起的誤差約為 100 ppm。

圖 5-3 [Analog Out] 端子的連接

當輸入為浮動時，請勿將 [Analog Out] 端子接地，否則可能損壞儀器。
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電壓源 (B2985B/B2987B)

B2985B/B2987B 上的電壓源不僅可以施加恆定電壓，還可以施加梯形電壓、清
單掃描電壓和方波波形電壓。

梯形掃描輸出 
電壓源支援兩種梯形掃描輸出的形狀，如圖 5-4 所示。B2985B/B2987B 可以在
電壓源執行掃描輸出的同時執行每個掃描步階的量測，如圖 5-2 和 5-4 所示。

圖 5-4 梯形掃描輸出

設定梯形掃描輸出時，請記住以下幾點。

• 若要設定梯形掃描來源，請參閱第 143 頁的「來源功能子面板 
(B2985B/B2987B)」。 

• 若要設定掃描來源的選取範圍模式，請參閱第 162 頁的「Sweep 對話方塊」。 

• 若要設定掃描方向和掃描後的輸出條件，請參閱第 162 頁的「Sweep 對話
方塊」。

DC DC 
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清單掃描輸出
清單掃描功能可有效執行任意波形輸出。例如，電壓源可以施加圖 5-5 所示的波
形，B2985B/B2987B 還可以按每個輸出值進行量測。可使用 100 μs 最小間隔執
行來源輸出與量測。

電壓源輸出和量測時序是由觸發系統所控制。如果觸發類型設為 TIMER，則可以
將間隔值設定為常數值。 

若要設定觸發系統，請參閱第 146 頁的「觸發設定子面板」。觸發間隔是由 
[Period] 參數設定。輸出值的數字是由 [Count] 參數設定。

若要設定電壓源輸出值，請使用 [List Sweep] 對話方塊進行。請參閱第 144 頁的
「清單掃描設定」。

圖 5-5 顯示了 [List Sweep] 對話方塊的範例設定，以及輸出波形的影像。

若要設定電壓輸出範圍，請使用 [Spot Source Range] 欄位，相關資訊請參閱
第 141 頁的「範圍設定子面板」。

圖 5-5 List Sweep 對話方塊
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電壓源 (B2985B/B2987B)
方波波形輸出
電壓源也可執行方波波形輸出。 

若要設定方波波形輸出，請參閱第 143 頁的「來源功能子面板 
(B2985B/B2987B)」。圖 5-6 以直覺的圖形展示設定參數。

若要設定電壓輸出範圍，請使用 [Spot Source Range] 欄位，相關資訊請參閱
第 141 頁的「範圍設定子面板」。

圖 5-6 設定方波波形參數

電壓源的選取範圍模式 
以下兩種模式僅適合在將電壓源用作掃描來源時使用。除此之外，只能使用 
[FIXED] 模式。

• FIXED ( 固定範圍 )

通道只會使用指定的範圍。

• BEST ( 最佳，只適用於掃描來源通道 )

通道會⾃動使用涵蓋整個掃描輸出的最小範圍。

關閉輸出狀態
當電壓源的輸出⼀關閉，電壓源就會立即⾃動進入關閉輸出狀態。此狀態必須在
啟用電壓源輸出之前指定。可用的條件如表 5-2 所示。 

若要設定輸出關閉狀態，請參閱第 162 頁的「Output Connection 對話方塊」。
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電壓源 (B2985B/B2987B)
表 5-2 Output-Off State

此設定不適用於因為緊急狀況 (例如聯鎖開路和過溫保護 ) 而觸發的關閉輸出
程序。在這些緊急情況下，輸出電壓會立即設定為 0 V，並將輸出開關設定為
關閉。 

電流限制電阻器
電壓源在輸出端內建 20 MΩ 電流限制電阻器，串聯此電阻器可以限制輸出電流。
例如，如果電壓源電壓為 100 V，則此電阻器的最大輸出電流限值為 5 μA 。

您可以使用 [Resistive Limit State] 欄位來控制這個電阻器的連接。請參閱
第 162 頁的「Output Connection 對話方塊」。

Triggered Voltage Source

在電壓源施加恆定電壓期間，如果接收到觸發信號，電壓源會將輸出變更為預先
指定的值。這個值是由 [Triggered Voltage Sourc] 欄位指定。請參閱第 141 頁的
「範圍設定子面板」。

名稱 關閉輸出後的條件

HIGH Z，
高阻抗

• 輸出繼電器：關閉 ( 開路 )

• 電壓源設定不會變更。

• 僅當使用 20 V 範圍時，此狀態才可用。

NORMAL • 輸出電壓：0 V

• 輸出繼電器：關閉 ( 開路 )

ZERO • 輸出電壓：0 V，在目前電壓範圍內
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聯鎖功能 (B2985B/B2987B)
聯鎖功能 (B2985B/B2987B)

B2985B/B2987B 提供聯鎖功能，用於避免使用者在觸碰 [Voltage Source] 輸出
端子時遭到電擊。如果 [Interlock] 端子處於開路狀態，電壓源的最大輸出將限
於 ±21 V。

若要執行高於 ±21 V 的高電壓量測，請將 [Interlock] 端子連接至測試設備或屏蔽
箱的聯鎖電路。聯鎖電路必須具備⼀個 LED 與兩個機械開關，它們連接在⼀起，
位於屏蔽箱門附近。如需有關安裝聯鎖電路的詳細資料，請參閱第 63 頁的「安
裝聯鎖電路」。

以下顯示聯鎖功能的運作情形。

• 如果 [Interlock] 端子處於開路狀態，最大輸出將限於 ±21 V。

• 如果 [Interlock] 端子處於短接狀態，電壓源可施加其最大輸出值。

• 當 [Interlock] 端子在高於 ±21 V 的高電壓條件下處於開路時，輸出電壓會立即
設定為 0 V，並將輸出開關設定為關閉。 

請讓 [Interlock] 端子處於開路狀態，以便在 [Voltage Source] 輸出端子可接觸或
處於開路時，電壓源無法施加危險電壓。

Ouvrir la borne de verrouillage afin que le délivreur de tension ne puisse pas 
appliquer de tension dangereuse lorsque la borne source/de mesure est à portée 
de main ou ouverte.
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溫度和濕度量測 (B2985B/B2987B)
溫度和濕度量測 (B2985B/B2987B)

B2985B/B2987B 也可執行外部溫度量測和相對濕度量測。溫度和濕度量測結果
會顯示在 [Meter] 檢視中。

溫度量測
可使用 N1423A K 型熱耦合或同等產品來進行外部溫度量測。N1423A 隨附於 
B2985B/B2987B。將熱耦合連接到後面板上的 [Temperature Type K] 接頭。
除熱耦合外，也可使用濕度感應器中的溫度計來進行溫度量測。

外部溫度量測是由透過 [System Menu] > [Display] > [Pref] 操作開啟的 [Display 
Preference] 對話方塊中的 [Temperature] 欄位設定所控制 ( 啟用或停用 )。請參閱
第 183 頁的「Display Preference 對話方塊」。

務必隔離熱耦合，以防量測失準。請勿將熱耦合暴露在外。

濕度量測
可使用濕度感應器 E+E Elektronik EE07 或同等產品來進行相對濕度量測。使用 
B2985B/B2987B 隨附的 5 插腳接頭前端和連接纜線 (E+E Elektronik HA010819 或
同等產品 )，將濕度感應器連接到後面板上的 [Humidity] 接頭。請參閱第 117 頁
的圖 3-18。

相對濕度量測是由透過 [System Menu] > [Display] > [Pref] 操作開啟的 [Display 
Preference] 對話方塊中的 [Humidity] 欄位設定所控制 ( 啟用或停用 )。請參閱
第 183 頁的「Display Preference 對話方塊」。
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數學表示式
數學表示式

B2980 提供使用量測結果資料執行計算的數學功能。可以顯示計算結果，並可用
於限制測試及軌跡統計資料。

如需預先定義的數學表示式，請參閱「預先定義的數學表示式」。

若要定義數學表示式，請參閱《Keysight B2980 SCPI 指令參考 》。可使用 
:CALC:MATH 指令定義數學表示式。如需表示式的適用資源，請參閱第 210 頁的
「表示式中使用到的資源」。 

若要使用數學函式，請參閱第 165 頁的「Math Expression 對話方塊」。

若要顯示計算結果，請參閱第 149 頁的「圖形檢視」和第 173 頁的「Measure 
Result 對話方塊」。

預先定義的數學表示式
B2980 中已定義以下數學表示式。預先定義的數學表示式不會在關閉和開啟電源
操作時清除。

• 縮放和偏移 (MXPLUSB)

• 倒數縮放和偏移 (MRECPXPLUSB)

• 比率計算 (RATIO)

• 百分比計算 (PERCENT)

• 偏差計算 (DEVIATION)

• 偏差百分比 (PERDIV)

• 對數計算，底數為 10 (LOG10)

• 多項式計算 (POLYNOMINAL)

• 薄膜電阻率 (SRESISTIVITY)

• 體積電阻率 (VRESISTIVITY)

• 功率 (POWER)

• 偏移補償歐姆 (OFFCOMPOHM)

• 電壓係數 (VOLTCOEF)

• 變阻器 α值 (VARALPHA)
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數學表示式
在下列公式中，[c] 指定用於量測的通道。不過，B2980 目前僅支援通道 1。
例如，電流量測純量資料是由 CURR1 或 CURR 所提供。

若要瞭解以下公式中所用預先定義的數學變數，請參閱第 210 頁的「表示式中
使用到的資源」。

MXPLUSB 使用以下公式調整電流量測資料的縮放和偏移。

MXPLUSB = M * CURR[c] + B

其中，M 和 B 是預先定義的數學變數。

MRECPXPLUSB 使用以下公式調整電流量測資料的倒數縮放和偏移。

MRECPXPLUSB = M / CURR[c] + B

其中，M 和 B 是預先定義的數學變數。

RATIO 使用以下公式計算電流量測資料和預先定義的數學變數資料 TARGET 之間的
比率。

RATIO = CURR[c] / TARGET

PERCENT 使用以下公式計算預先定義的數學變數資料 TARGET 的電流量測資料的百分比。

PERCENT = CURR[c] / TARGET * 100

DEVIATION 使用以下公式計算電流量測資料與預先定義的數學變數資料 TARGET 的偏差。

DEVIATION = (CURR[c] − TARGET) / TARGET

PERDIV 使用以下公式計算電流量測資料與預先定義的數學變數資料 TARGET 的偏差百
分比。

PERDIV = (CURR[c] − TARGET) / TARGET * 100

LOG10 使用以下公式計算電流量測資料的以 10 為底數的對數。

LOG10 = LOG(CURR[c])

POLYNOMINAL 計算以下多項式表示式。

POLYNOMINAL = A2 * CURR[c] * CURR[c] + A1 * CURR[c] + A0

其中，A2、A1 和 A0 是預先定義的數學變數。
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SRESISTIVITY 使用以下公式從電阻量測資料計算薄膜電阻率 (Ω)。

SRESISTIVITY = EPER / GLEN * RES[c]

其中，EPER (mm) 和 GLEN (mm) 是預先定義的數學變數。

VRESISTIVITY 使用以下公式從電阻量測資料計算體積電阻率 (Ω⋅cm)。

VRESISTIVITY = EAR / STH * RES[c] / 10

其中，EAR (mm2) 和 STH (mm) 是預先定義的數學變數。

POWER 使用下列公式計算功率。

POWER = VOLT[c] * CURR[c]

OFFCOMPOHM 使用下列公式計算偏移補償歐姆 (電阻 )。

OFFCOMPOHM = (VOLT[c][1]−VOLT[c][0]) / (CURR[c][1]−CURR[c][0])

其中，VOLT[c][0] 與 CURR[c][0] 是在量測條件下測得的資料，VOLT[c][1] 與 
CURR[c][1] 是使用其他量測條件測得的資料。

此函數可有效減少低電阻量測的量測錯誤。

VOLTCOEF 使用下列公式計算電壓係數。

VOLTCOEF = (RES[c][1]−RES[c][0]) / (RES[c][1] * (VOLT[c][1]−VOLT[c][0])) * 100 %

其中，RES[c][0] 與 RES[c][1] 分別是第⼀與第二個量測點的電阻量測資料，
VOLT[c][0] 與 VOLT[c][1] 分別是第⼀與第二個量測點的電壓量測資料。

電壓係數被稱為電阻的分數變更比例，其電阻隨電壓而改變。

VARALPHA 使用下列公式計算變阻器 α值。

VARALPHA = log(CURR[c][1] / CURR[c][0]) / log(VOLT[c][1] / VOLT[c][0])

其中，CURR[c][0] 與 VOLT[c][0] 是在變阻器非線性 I-V 特性曲線某點的量測資
料，CURR[c][1] 與 VOLT[c][1] 是在其他點的資料。
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表示式中使用到的資源
可將下列資源用於使用者定義的數學表示式。

• 保留的變數

保留表 5-3 中列出的變數，用於讀取電壓源輸出的量測資料。 

純量變數用於點量測資料。 

向量 (陣列 ) 變數用於掃描量測資料。

• 數學運算子

可以使用下列運算子。

• 算術運算子：+、−、*、/、^，請參閱表 5-4

• 基本函式：ln、log、sin、cos、tan、exp

log 和 ln 函式會在先計算絕對值後再執行運算。因此若指定了負值，會在計
算時將其視為正值，不會導致錯誤。例如，log(−10) 的結果是 log(10)=1。

• 數學變數

您可以在數學表示式中使用最多 32 個變數。若要使用數學變數，請參閱
第 166 頁的「Math Variable 對話方塊」。

表 5-5 中列出的數學變數，均已針對 B2980 中預先定義的數學表示式定義。
預先定義的數學變數不會在關閉和開啟電源操作時清除。在開機或重設 ( 使
用 *RST 指令或執行裝置清理 ) 時，所有預先定義的數學變數都會設定為 0。
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數學表示式
表 5-3 保留的變數

表 5-4 算術和⼀元運算子

保留的變數 a

a. 數字字尾 [c] 可用於指定通道。不過，B2980 目前僅支援通道 1。例如，電流量測純量資料是由 CURR1 或 
CURR 所提供。

說明
純量 向量 

CURR[c] CURR[c][] 電流量測資料

CHAR[c] CHAR[c][] 電荷量測資料 (B2985B/B2987B)

VOLT[c] VOLT[c][] 電壓量測資料 (B2985B/B2987B)

RES[c] RES[c][] 電阻量測資料 (B2985B/B2987B)

SOUR[c] SOUR[c][] 電壓源輸出設定資料 (B2985B/B2987B)

TIME[c] TIME[c][] 時間 ( 時間戳記 ) 資料

TEMP[c] TEMP[c][] 溫度資料 (B2985B/B2987B)

HUM[c] HUM[c][] 濕度資料 (B2985B/B2987B)

優先工作 運算子 說明

高
: 
:
:
:
:

低

( ) 括號

+ 和 − ⼀元正號運算子和⼀元負號運算子

^ 指數運算子

* 和 / 乘法運算子和除法運算子

+ 和 − 加法運算子和減法運算子
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表 5-5 預先定義的數學變數

名稱 說明

M 縮放因數

B Offset

A0 0 維度的縮放因數

A1 1 維度的縮放因數

A2 2 維度的縮放因數

TARGET 百分比、偏差或比率計算的目標值

EPER 電極周⻑

GLEN 電極間隙

EAR 電極面積

STH 樣本厚度
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Limit Test
Limit Test

限制測試是⼀種可針對由通道取得的量測資料或數學結果資料執行的通過 / 失敗
判斷。如果個別限制測試和複合限制測試皆設定為 [ON]，則可以執行限制測試。
您可以定義最多十二種限制測試，並在複合限制測試的二進位資料中使用。

複合限制測試支援以下兩種操作模式。

• 分級模式

執行最多 12 種測試限制 ( 二進位 ) 的限制測試，直到偵測到失敗為止。請參
閱圖 5-7 所示的範例流程圖。

• 排序模式

執行最多 12 種測試限制 ( 二進位 ) 的限制測試，直到偵測到通過為止。請參
閱圖 5-8 所示的範例流程圖。

它還可透過 Digital I/O 接頭支援下列通訊功能，並可以使用元件處理常式對測試
裝置進行分類。

• 接收 SOT ( 測試開始 ) 閃控脈衝

• 傳送 EOT (測試結束 ) 閃控脈衝

• 傳送 BUSY 信號

• 傳送位元樣式以顯示通過 / 失敗判斷結果

在圖中，SOT 表示由透過 [Digital I/O] 接頭連接到 B2980 之元件處理常式所傳送
的測試開始閃控脈衝。

若要設定複合限制測試，請參閱第 166 頁的「Composite Limit Test Setup 對話
方塊」。

若要設定個別限制測試，請參閱第 167 頁的「Limit Test Setup 對話方塊」。

複合限制測試的結果 (Pass 或 Fail) 會與量測結果資料⼀起顯示在 [Meter] 檢視
中。若要顯示限制測試結果記錄，請參閱第 173 頁的「Limit Test Result 對話
方塊」。

數學結果的限制測試

如果數學表示式包含向量運算，則擷取觸發計數必須大於或等於向量的最大數。
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Limit Test
圖 5-7 分級模式的限制測試流程圖

 SOT

Source  Sense

 X

PASS

FAIL

[Zoom]  [ON]  [PASS] 
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Limit Test
圖 5-8 排序模式的限制測試流程圖

 SOT

Source  Sense

 X

PASSFAIL

[Zoom]  [ON]  [PASS] 
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軌跡緩衝區
軌跡緩衝區

軌跡緩衝區會收集測試結果資料，直到偵測到緩衝區已滿為止。最大資料大小為 
100,000 個區塊。資料流程圖顯示於圖 5-9 中。⼀個資料區塊可能包含多個資
料，例如電流量測資料、電荷量測資料、電壓量測資料、電阻量測資料、電壓源
輸出資料、計算結果資料、限制測試資料、時序資料、溫度資料、濕度資料，
以及狀態資料。這些資料是使用 [I/O] 鍵群組的 [Format] 鍵所選擇。請參閱
第 177 頁的「I/O 鍵群組」。

如需設定軌跡緩衝區，請參閱第 168 頁的「Trace Buffer Setup 對話方塊」。

圖 5-9 中的變數表示下列資料。

• VOLT：電壓量測資料 (B2985B/B2987B)

• CURR：電流量測資料

• CHAR：電荷量測資料 (B2985B/B2987B)

• RES：電阻量測資料 (B2985B/B2987B)

• TIME：時序資料 ( 量測開始觸發的時間戳記 )

• STAT：狀態資料或限制測試狀態

• SOUR：電壓源輸出資料 (B2985B/B2987B)

• CALC：數學 ( 計算 ) 結果資料或限制測試資料 (= 原始資料 − 偏移資料 )

• TEMP：溫度資料 (B2985B/B2987B)

• HUM：濕度資料 (B2985B/B2987B)

如果資料是儲存在軌跡緩衝區中，則可以計算其統計資料。可計算的統計資料
如下。

• MEAN：平均值

• SDEV：標準差

• MIN：最小值

• MAX：最大值

• PKPK：峰間值

• BIN：二進位數字
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CURR、CHAR、VOLT 或 RES 資料的統計資料 (除了 PKPK 和 BIN 之外) 可以在 
[Trace Statistical Result] 對話方塊中顯示。如需顯示資料的詳細資訊，請參閱
第 174 頁的「Trace Statistical Result 對話方塊」。

請使用外接電腦來顯示無法在 B2980 畫面上顯示的資料。資料可以儲存在與前面
板 USB-A 接頭連接的 USB 隨⾝碟中，也可以使用 SCPI 指令讀取。

請務必先儲存或讀取資料，再關閉 B2980。軌跡緩衝區會因為關閉儀器而遭到
清除。
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圖 5-9 軌跡緩衝區的資料流程
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程式記憶體

程式記憶體會暫時儲存指令字串。可以使用前面板按鍵執行儲存的程式，也可以
在 B2980 啟動時⾃動執行。請參閱第 176 頁的「Program 鍵群組」和第 186 頁
的「Start-up」。表 5-6 中顯示用於控制程式記憶體的按鍵。此表格同時也顯示
因為按下程式控制鍵而改變的狀態。

程式記憶體可以消除程式執行中的數個程序，例如傳輸指令、檢查指令語法，以
及將指令轉換為內部代碼。因此，使用程式記憶體可以加速程式的執行速度。如
果頻繁使用儲存在程式記憶體中的指令字串，則會使得介面 / 電腦活動最小化。

B2980 處於遠端模式時，可使用 SCPI 指令來定義程式記憶體。請參閱
《Keysight B2980B 系列 SCPI 指令參考》。

• 儲存在記憶體中的程式數目：100

• 可於啟動時⾃動執行的程式數目：1

• 總記憶體大小：100 KB

• ⼀行的⻑度上限：256 位元組

• 程式名稱的字元數上限︰包括英文字⺟、數字、連字號與底線，共 32 個字元

表 5-6 程式控制鍵 (功能鍵 ) 和狀態變更

控制鍵
目前的執行狀態

執行中 已暫停 已停止

Run 錯誤 執行 執行

Pause 暫停執行 已暫停 已停止

Step 錯誤 執行或暫停執行 執行或暫停執行

Stop 停止執行 停止執行 已停止

Continue 錯誤 執行 錯誤
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觸發系統

B2980 支援《1999 SCPI 指令參考》中所述的 ARM-TRIGGER 模式。以下提供
這種觸發模式的操作摘要說明。另請參閱圖 5-10。

可透過按下前面板上的 [Single] 鍵來啟動觸發系統。

有關觸發設定參數，請參閱第 146 頁的「觸發設定子面板」和第 171 頁的
「Trigger Configuration 對話方塊」。

1. 如果觸發系統已啟動，則移至 ARM 層。

2. 等待 ARM 事件，它是來⾃ ARM 觸發來源的信號。

3. 如果偵測到 ARM 事件且已超過 ARM 延遲時間，則移至 TRIGGER 層。

4. 等待 TRIGGER 事件，它是來⾃ TRIGGER 觸發來源的信號。

5. 如果偵測到 TRIGGER 事件且已超過 TRIGGER 延遲時間，則執行裝置動作。

6. 重複 4 和 5 直到 TRIGGER 計數達到指定的計數，然後移至 ARM 層。

7. 重複 2 到 6 直到 ARM 計數達到指定的計數，然後移至 Idle 層。

此觸發模式會單獨套用至兩個裝置動作：瞬變 (B2985B/B2987B 的電壓源輸出 ) 
和擷取 ( 量測 )。這兩個動作可同時啟動或分開啟動。

Run/Stop 鍵

[Run/Stop] 鍵可將觸發系統的操作設定為 [AUTO] 或關閉。

在 AUTO 狀態下，本儀器會在預先定義的觸發條件下重複量測 ( 「擷取」裝置動
作 )。但不會執行「瞬變」裝置動作。

如需預先定義的觸發條件，請參閱第 124 頁的「Run/Stop」。
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圖 5-10 B2980 觸發系統
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Trigger Source

B2980 支援下列觸發來源。觸發來源必須個別地設定為 ARM 事件和 TRIGGER 
事件。

• AUTO ( ⾃動內部選取，AINT)：系統會使用內部演算法⾃動選取最適合目前操
作模式的觸發來源。 

• BUS：遠端介面觸發指令，例如 GET、TRIGger 和 *TRG 

• TIMER ( 計時器，TIMer)：根據 [Period] 欄位所設定的每個間隔，於內部產生
的信號

• INT1 或 INT2 ( 內部 )：來⾃內部匯流排 1 或 2 的信號

• EXT1、EXT2、EXT3、EXT4、EXT5、EXT6 或 EXT7 ( 外部 )：來⾃ DIO 插腳 n 
(後面板上 Digital I/O D 型接頭的 I/O 連接埠 ) 的信號。n = 1 到 7

• LAN：LXI 觸發

• TIN：來⾃ [Trigger Input] 接頭的信號

裝置動作
B2980 支援下列裝置動作。另請參閱圖 5-11。

• 「瞬變」裝置動作 (B2985B/B2987B 的電壓源輸出 )

如果偵測到 TRIGGER 事件且已超過 Source 延遲時間，則電壓源通道會啟動
電壓輸出以套用⼀個輸出值。

• 「擷取」裝置動作 (量測 )

如果偵測到 TRIGGER 事件且已超過 Measure 延遲時間，則量測通道會啟動
量測來獲取⼀個量測資料。
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圖 5-11 瞬變和擷取裝置動作

Trigger Output

B2980 能夠以觸發輸出 的時序來輸出觸發，如圖 5-10 所示。可從以下端子中選
取觸發輸出端子。

• 內部匯流排、INT1、INT2

• LAN 連接埠

• Digital I/O 插腳 (EXT1、EXT2、EXT3、EXT4、EXT5、EXT6、EXT7)

• Trigger Output 接頭 (TOUT)

可使用第 171 頁的「Trigger Configuration 對話方塊」來設定觸發輸出。表 5-7 
提供觸發輸出時序和設定參數。

-  -

-  -
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表 5-7 觸發輸出時序和設定參數

使用 Digital I/O 插腳時，必須設定插腳的功能、輸出觸發極性、類型、脈衝寬
度，以及 [Output Trigger Timing] 參數。請參閱第 180 頁的「DIO Configuration 
對話方塊」和第 73 頁的「使用 Digital I/O 和觸發輸入 / 輸出」。

使用數位 [Trigger Out] 接頭時，必須設定輸出觸發極性、類型、脈衝寬度等。
請參閱第 181 頁的「BNC Configuration 對話方塊」。

觸發輸出時序 Layer Action
Trigger 
Output

輸出觸發
時序

啟動 ARM 迴圈 ARM TRANS. 代
表「瞬變
動作」；
ACQ. 代表

「擷取動作」

ON BEFORE

結束 ARM 迴圈 ARM ON AFTER

啟動 TRIGGER 迴圈 TRIGGER ON BEFORE

結束 TRIGGER 迴圈 TRIGGER ON AFTER

啟動瞬變裝置動作 ACTION TRANS. ON BEFORE

結束瞬變裝置動作 ACTION TRANS. ON AFTER

啟動擷取裝置動作 ACTION ACQ. ON BEFORE

結束擷取裝置動作 ACTION ACQ. ON AFTER
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儲存 /重調功能

透過使用前面板的 [Save] 和 [Recall] 鍵，可利用此功能來儲存 / 重調 B2980 的所
有設定資訊。內建的非揮發性記憶體 (NVRAM) 提供五個儲存區域來支援此功能。

按下 [Save] 或 [Recall] 鍵會顯示五個用於選取儲存區域的功能鍵。按下其中⼀個
功能鍵，即可儲存或重調設定資訊。

未使用之儲存區域的按鍵標籤會設定為 [<Empty>]，而已使用之儲存區域的按鍵
標籤會設定為 [HH:MM:SS] ( 時間 )。這些標籤會顯示在具有目的地編號 ([#1] 到 
[#5]) 的按鍵上。

B2983B/B2987B 上的自動儲存 /重調功能

當 B2983B/B2987B 使用電池運作時，如果電池電量低於 5%，儀器就會⾃動將
所有設定資訊和使用者的資料儲存到內部隱藏的記憶體位置，並在下次開機時
還原。
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檔案存取功能 (Easy File Access)

檔案存取功能會使用 MTP ( 媒體傳輸通訊協定 ) 將 B2980 的檔案 ( 量測資料、
儀器設定和畫面影像 ) 輕鬆下載到您的 PC 上。

若要使用此功能，請執行以下步驟。

1. 在透過 [System Menu] > [IO] > [USB] 操作開啟的 [USB Status] 對話方塊中，
將 [Easy File Access] 欄位設定為 [ON]。 

變更設定後，必須將 B2980 重新開機。

2. 使用隨附的 USB 纜線，將 B2980 連接至您的 PC。

第⼀次進行這項操作時，必須安裝驅動程式。之後再進行連接時，您的 PC 畫
面上會彈出「⾃動播放」對話方塊。此時，您可以開啟裝置來存取儲存在 
B2980 內部記憶體和連接到 B2980 的 USB 隨⾝碟中的檔案。B2980 將在您的 
PC 檔案系統上顯示為可讀寫的磁碟機，而內部記憶體和外部 USB 隨⾝碟將
顯示為磁碟機的子裝置。

如需詳細資訊，請參閱內部記憶體根資料夾中的 Readme.html。

若要使用 PC 控制 B2980，必須安裝 Keysight IO Libraries Suite 或等效軟體。不
過，如果您不進行遠端控制，或您採用手動操作方式來使用檔案存取功能，則無
須安裝。
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PLC 偵測和設定功能

B2980 開機時會⾃動偵測電源線頻率。這項功能稱為「開機 PCL 偵測」。偵測到
的頻率和⾃動設定的頻率 (50 Hz 或 60 Hz)，都可以使用透過 [System Menu] > 
[System] > [PLC] 操作顯示的功能鍵進行檢查。

您可以使用 [System Start-up] 對話方塊中的 [Power-on PLC Detect] 欄位來啟用
或停用此功能。

也可以根據需要執行電源線頻率偵測，或是將 PLC 值強制設定為 50 Hz 或 
60 Hz。使用透過 [System Menu] > [System] > [PLC] 操作顯示的功能鍵。
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即時雜訊監視器

本節說明即時雜訊監視器。

即時雜訊監視器會顯示用於電流量測的電流環境和條件下的電流雜訊。電流雜訊
會在背景中量測，並即時顯示在圖形上。

您可以使用即時雜訊監視器檢查以下事項，以改善您的電流量測環境和條件。

• 外部雜訊對電流量測的影響

• 降低雜訊的效果

完成整個電流量測設定後，啟動即時雜訊監視器。 

若要啟動即時雜訊監視器，請按下 [Meter] 檢視上的 [Show Noise] 輔助鍵。

圖 5-12 即時雜訊監視器

即時雜訊監視器會顯示以下內容。

• 目前的電流量測範圍

• Y 軸：具有對數縮放的方差 ( 以 A 為單位 )。(固定在 100 aA-100 pA 之間 )

• X 軸：具有對數縮放的孔徑時間 ( 以 PLC 為單位 )。

• 水平線 ( 黃色 )：測得的電流位準

• 垂直線 ( 黃色 )：目前的孔徑時間設定

• 綠色區域：電流雜訊位準

若要關閉即時雜訊監視器，請按下 [Hide Noise] 輔助鍵。
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下圖顯示即時雜訊監視器的範例。

圖 5-13 範例 1

圖 5-13 顯示當電流量測的 [SPEED] ( 孔徑時間 ) 設為 1.0PLC 時的電流雜訊位準。
此圖形會呈現以下資訊。

• 如果孔徑時間小於 1.0PLC，則不適合電流量測。

• 如果孔徑時間大於或等於 1.0PLC，則會降低電流雜訊位準。

圖 5-14 範例 2

圖 5-14 顯示使用屏蔽線連接 DUT 時的電流雜訊位準。您可以看到，屏蔽線降低
了電流雜訊位準。
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設定完整性檢查程式

本節說明設定完整性檢查程式，並包含以下小節。

• 「簡介」

• 「操作」

• 「執行雜訊檢查」

• 「考慮降低雜訊」

• 「執行範例」

必須有「SIC」 ( 設定完整性檢查程式 ) 授權才能啟用此雜訊檢查功能。若要瞭解
授權的相關資訊，請參閱第 175 頁的「File 鍵群組」。

簡介
設定完整性檢查程式可讓您使用目前量測條件 (孔徑時間、量測範圍、濾波器設
定等 ) 確認量測環境下的雜訊位準 ( 電流變化 )

此功能會顯示電流計輸入開關為 [OFF] 時的電流變化 ( 參考 ) 與電流計輸入開
關為 [ON] 時的電流變化 (目標 ) 之間的方差比，來表示您的量測環境下的雜訊
位準。

設定完整性檢查程式有助於在您的量測環境下對雜訊採取有效的應對措施。您可
以在不同的量測連接下執行雜訊檢查，並比較它們的結果以找出問題所在。如
此，您就能夠對量測環境採取有效的對策，從而獲得無雜訊且可靠的量測資料。
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操作
圖 5-15 顯示雜訊檢查程式的操作。

圖 5-15 雜訊檢查程式的操作

如果對這些結果進行 95% 可靠性的單邊 F 測試，而計算出的方差比小於 1.4，
那麼輸入開關為 [OFF] 的群體 A ( 參考 ) 和輸入開關為 [ON] 的群體 B (目標 ) 將視
為相同。這表示，包含您的量測環境在內的「目標」的雜訊位準，會被視為與
「參考」的雜訊位準相同。
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執行雜訊檢查
本節說明如何執行雜訊檢查。

圖 5-16 雜訊檢查

此範例將確認三軸纜線是否為雜訊來源。

完成整個量測設定後，按照如以下方式開始雜訊檢查。

1. 按下 [Meter] 檢視上的 [Apps] 功能鍵，然後按下 [#3] 輔助鍵。此時會開啟 
[Confirmation] 對話方塊。

2. 將三軸纜線連接到 B2980 電流計輸入接頭，並讓纜線的另⼀端「開路」。

3. 將量測範圍和 PLC ( 孔徑時間 ) 設定為 [Auto] 或您想要的值。

4. 按下 [OK] ( 功能鍵 )。此時會開啟 [Setup Integrity Checker] 面板。

5. 按下 [Check] 輔助鍵開始以下雜訊檢查序列。

a. 將您量測環境下的電流計的輸入開關設為 [ON]，然後等待 20 秒。

b. 以 10 ms 間隔執行 100 次取樣量測，然後取得並保持目標雜訊位準 ( 您的
量測環境下的電流變化 )。

c. 將電流計的輸入開關設為 [OFF]，然後等待 20 秒。

d. 以 10 ms 間隔執行 100 次取樣量測，然後取得並保持參考雜訊位準 ( 儀器
內部的電流變化 )。

e. 在 [Setup Integrity Checker] 面板上顯示結果。目前的結果會加入到表格的
最後⼀行。

f. 電流計的輸入開關處於 [OFF] 狀態，檢查完成。

B2980

DUT
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雜訊檢查的執行時間取決於 PLC 的設定。最快大約 40 秒，也可能需要 6 分鐘
以上。

若要中止雜訊檢查，請按下 [Abort] 輔助鍵。

完成雜訊檢查序列後，[Setup Integrity Checker] 面板會顯示以下量測結果。

Date 執行雜訊檢查的日期和時間。

Range  電流量測量程

NPLC  PLC 值 (孔徑時間 )

Reference(σ)  參考雜訊位準，電流計輸入開關為 [OFF] 時的電流變化。

Target(σ)  目標雜訊位準，電流計輸入開關為 [ON] 時的電流變化。

Variance Ratio  [Target] 與 [Reference] 的方差比。

量測環境的微小變化或震動，都有可能影響雜訊位準。
如果因為這些外部因素而導致無法獲取量測資料，則記錄 NaN ( 不是數字 )。

在關閉電源之後，雜訊檢查的結果仍會留存。您可以使用旋鈕來參考先前的雜訊
檢查結果。
若要刪除所有雜訊檢查結果，請按下 [System Menu] > [System] > [Factory Reset] 
功能鍵。

您可以透過按下 [Export] 輔助鍵，將量測結果儲存在 USB 隨⾝碟中。檔案將按以
下格式命名：

SIC< 檔案建立日期和時間 >.csv

例如，如果在 12 月 12 日的 12:12:12 按下 [Export] 輔助鍵，則檔案名稱為：

SIC1212121212.csv
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考慮降低雜訊
在愈佳的量測環境中進行雜訊檢查，產生的方差比值就會愈小。若要獲得更小的
方差比，請改善您的量測環境或變更量測條件。例如，更換量測纜線、抑制外部
雜訊、注意周圍環境 ( 例如震動 )、變更孔徑時間和濾波器。

可以透過雜訊位準或方差比的變化，來評估應對措施的效果。

如果量測纜線 ( 三軸纜線 ) 存在如圖 5-16 範例所示的問題，則在只有連接量測纜
線的情況下，應該會量測到較大的雜訊或方差比。在這種情況下，更換量測纜
線、確認接頭良好、防止量測纜線震動或抑制外部雜訊，有可能排除問題。

或者，您可以透過連接測試設備來量測雜訊位準，以確認測試設備的屏蔽效果。
如果雜訊位準或方差比並未降低，則問題可能出在量測纜線或屏蔽本⾝。

建議準備多種⻑度不⼀、穩定、有屏蔽，且已事先經過測量的量測纜線。先前的
量測資料有助於評估雜訊檢查的量測結果。
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執行範例

範例 1 1.5 公尺三軸纜線的屏蔽效果

此範例比較了只連接三軸纜線的情況 ( 圖中左側 )，以及連接三軸纜線和屏蔽箱
(已連接到機殼 ) 的情況 ( 圖中右側，三軸纜線的芯線和內部屏蔽均為開路 )。
執行 5 次雜訊檢查並計算平均值，來對這兩種情況進行比較。
由於屏蔽發揮效果，方差比的平均值提高了約 2/3。

•  PLC=1  20 pA  5 

• 1.5 
•  ( )
•

• = 1.42E -15
• = 3.12

=

x 2/3

•  PLC=1  20 pA  5 

•
•  ( )
•

• 1.22E -15
• =1.96

1.5 

Shielding
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範例 2 1.5 公尺三軸鱷⿂夾纜線的屏蔽效果

此範例比較了只連接三軸鱷⿂夾纜線的情況 ( 圖中左側 )，以及連接由屏蔽箱 
(已連接到機殼 ) 覆蓋的三軸鱷⿂夾纜線的情況 ( 圖中右側 )。執行 5 次雜訊檢查
並計算平均值，來對這兩種情況進行比較。
由於屏蔽發揮效果，方差比的平均值提高了約 1/100。

•  PLC=1  20 pA  5 

• 1.5 
•  ( )
•

•  = 7.7E-13
•  = 3625

•  PLC=1  20 pA  5 

• 1.5 
•  ( )
•

•  = 4.22E-15
•  = 35.4

Shielding

x 1/100
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初始設定 

B2980 可藉由開機或重設 (使用 *RST 指令或清除裝置 ) 來進行初始化。本節將說
明 B2980 的初始設定。

表 5-8 系統初始設定

設定項目 啟動時 Reset

GPIO 功能 數位輸入

GPIO 極性 負極

GPIO 輸出觸發類型 邊緣

GPIO 輸出觸發時序 兩者

GPIO 輸出觸發脈衝寬度 100 μs

BNC 觸發輸入極性 負極

BNC 觸發輸出極性 負極

BNC 觸發輸出類型 邊緣

BNC 觸發輸出時序 兩者

BNC 觸發輸出脈衝寬度 100 μs

位元順序 ( 量測資料 ) 標準 ( 資料交換： OFF)

資料格式 ( 量測資料 ) ASCII

資料格式 (GPIO 資料 ) ASCII

資料格式 ( 狀態暫存器 ) ASCII

資料元素 ( 量測資料 ) 全部 ( 電壓、電流、電阻、電壓源輸出、時序、
溫度、濕度、狀態 )

資料元素 ( 計算 ) CALC

⾃動重設時間戳記 ON
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大量儲存裝置目錄 (Root)

程式變數 無 沒有變更

程式選項 無

程式狀態 閒置

顯示位數 7

縮放的畫面顯示 OFF 沒有變更

顯示影像格式 JPG

啟用使用者訊息 停用

使用者訊息 “”

圖形檢視，來源控制 OFF 沒有變更

圖形檢視，游標 OFF 沒有變更

圖形檢視，參考線 OFF 沒有變更

圖形檢視，X 元素 (B2985B/B2987B) SRC 沒有變更

圖形檢視，X 元素 (B2981B/B2983B) t 沒有變更

圖形檢視，X 最大值 20 沒有變更

圖形檢視，X 最小值 0 沒有變更

圖形檢視，X 間隙 LINEAR 沒有變更

圖形檢視，Y 元素 I 沒有變更

圖形檢視，Y 最大值 1E−4 沒有變更

圖形檢視，Y 最小值 0 沒有變更

圖形檢視，Y 間隙 LINEAR 沒有變更

直方圖檢視，來源控制 OFF 沒有變更

直方圖檢視，Y 元素 I 沒有變更

直方圖檢視，Y 最大值 100 沒有變更

設定項目 啟動時 Reset
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表 5-9 量測儀器 / 電壓源初始設定

捲動檢視，來源控制 OFF 沒有變更

捲動檢視，游標 OFF 沒有變更

捲動檢視，參考線 OFF 沒有變更

捲動檢視，X 偏移 0 沒有變更

捲動檢視，Y 元素 I 沒有變更

捲動檢視，Y 偏移 (I) 0 沒有變更

捲動檢視，Y 偏移 (Q) 0 沒有變更

捲動檢視，Y 偏移 (R) 0 沒有變更

捲動檢視，Y 偏移 (V) 0 沒有變更

捲動檢視，每⼀格的 Y 軸刻度 (I) 1E−15 沒有變更

捲動檢視，每⼀格的 Y 軸刻度 (Q) 1E−10 沒有變更

捲動檢視，每⼀格的 Y 軸刻度 (R) 1 沒有變更

捲動檢視，每⼀格的 Y 軸刻度 (V) 1E+10 沒有變更

電表檢視，子面板 ROLL 沒有變更

View [Meter] 檢視 沒有變更

設定項目 啟動時 Reset

電壓源低端子狀態 CCOM ( 通用電路 ) 沒有變更

電流量測輸入狀態 OFF

電壓源輸出狀態 OFF

電壓源關閉輸出狀態 標準 ( 關閉輸出狀態： NORMAL)

電壓源 0 V

設定項目 啟動時 Reset
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電源來源範圍 20 V

電壓源模式 固定

電壓掃描點 1

電壓掃描開始 0 V

電壓掃描停止 0 V

電壓清單點 1

電壓清單值 0 V

掃描方向 向上

雙重掃描 OFF

掃描範圍 BEST

連續觸發的來源 ON

量測功能 電流和電壓

⾃動選取範圍的速度 Normal

孔徑模式 中

⾃動孔徑 ON

孔徑時間 0.1 PLC

電壓量測範圍模式 AUTO

電壓量測範圍限制 2 V

電壓量測範圍 2 V

電流量測模式 AUTO

電流量測範圍限制 2 pA

電流量測範圍 2 μA

電荷量測範圍模式 AUTO

電荷量測範圍限制 2 nC

設定項目 啟動時 Reset
240 Keysight B2980B 使用者指南，第 2 版



功能詳細說明
初始設定
電荷量測範圍 20 nC

電荷量測⾃動放電 OFF

電荷量測⾃動放電位準 2 μC

電阻量測範圍模式 AUTO

電阻量測範圍 100 MΩ

電阻量測範圍限制 ( 低 ) 1 MΩ

電阻量測範圍限制 ( 高 ) 1 PΩ

電阻量測 V 選擇 Source

電阻量測 V 控制 手動

ARB 方波電壓起始時間 100 μs

ARB 方波電壓起始位準 0 V

ARB 方波電壓峰值時間 100 μs

ARB 方波電壓峰值位準 0 V

ARB 方波電壓結束時間 0 秒

中點濾波器 OFF

中點濾波器排序 0

移動平均濾波器 OFF

移動平均濾波器計數 1

空偏移值 0

空值功能 OFF

設定項目 啟動時 Reset
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表 5-10 觸發系統初始設定

表 5-11 LXI 觸發事件初始設定

設定項目 啟動時 Reset

ARM 計數 1

ARM 來源 AINT

ARM 計時器 100 μs

ARM 延遲時間 0 秒

ARM 旁路 OFF

觸發計數 1

觸發來源 AINT

觸發計時器 100 μs 

觸發延遲時間 0 秒

觸發旁路 OFF

外部觸發輸出 EXT1

外部觸發輸出 (LAN) LAN0-7 ( 全部 )

啟用外部觸發輸出 OFF

設定項目 啟動時 Reset

事件網域 0

LAN 事件 “WaitingForAcquireArm1”、
“WaitingForTransitionArm1”、
“WaitingForAcquireTrigger1”、
“WaitingForTransitionTrigger1”、
“Measuring1”、“Settling1”

延遲時間 0

輸入 / 輸出濾波器字串 “ALL:5044”
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表 5-12 計算功能初始設定

輸入 / 輸出狀態 OFF

輸入方向 RISE

輸出驅動器 OFF

輸出傾斜度 正值

輸出來源 “”

輸出時間戳記差量 0

事件記錄 ON

循環事件記錄 ON

事件記錄大小 100

設定項目 啟動時 Reset

複合限制測試結果傳輸時序 IMM

複合限制測試結果⾃動清除 ON

複合限制測試失敗位元樣式 全部為 0

複合限制測試通過位元樣式 全部為 0

複合限制測試模式 GRADing

用於位元樣式輸出的 DIO 插腳 無

用於 BUSY 信號輸出的 DIO 插腳 無

用於 EOT 信號輸出的 DIO 插腳 無

用於 SOT 信號輸出的 DIO 插腳 無

限制測試供值來源 CURRent

限制測試功能 LIM

上限 +1

設定項目 啟動時 Reset
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下限 −1

較高位元樣式 全部為 0

通過位元樣式 全部為 0

較低位元樣式 全部為 0

啟用限制測試 OFF

啟用數學函式 OFF

數學函式運算式 (M * CURR + B)

數學函式運算式名稱 “MXPLUSB”

數學函式類別 “MXPLUSB”、“MRECPXPLUSB”、“RATIO”、“PERCENT”、
“DEVIATION”、“PERDIV”、“LOG10”、“POLUNOMINAL”、
“SRESISTIVITY”、“VRESISTIVITY”、“POWER”、
“OFFCOMPOHM”、“VOLTCOEF”、“VARALPHA”

數學函式單位名稱 “ ”

數學函式變數類別 “EPER”、“GLEN”、“EAR”、“STH”

數學函式變數值 全部為 0 沒有變更

測試的偏移值 0

啟用偏移值 OFF

軌跡供值來源 SENSe

軌跡控制 NEVer

軌跡點 100000

軌跡統計資料格式 MEAN

軌跡時間戳記格式 ABS

軌跡二進位中心值 0

軌跡二進位計數 10

軌跡二進位寬度 0.004

設定項目 啟動時 Reset
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表 5-13 固定通訊設定

設定項目 原廠預設值

DHCP 啟用

IP 位址 169.254.5.2

子網路遮罩 255.255.0.0

預設閘道 0.0.0.0

從 DHCP 取得 DNS 伺服器 啟用

DNS 伺服器 0.0.0.0

WINS 伺服器 0.0.0.0

Hostname K-B29xxB-nnnnn

B29xxB：型號

nnnnn：序號字尾。

所需的主機名稱

所需的服務名稱

mDNS 啟用

使用 DNS 名稱服務 啟用

使用 NetBIOS 名稱服務 啟用

網域名稱 未設定

GPIB 位址 23

LXI 識別 停用

GPIB 指令介面 啟用

USB 指令介面 啟用

VXI-11 指令介面 啟用

SCPI telnet 指令介面 啟用

SCPI 通訊端指令介面 啟用

SCPI HiSLIP 指令介面 啟用

Web 介面 (web 伺服器 ) 啟用
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表 5-14 其他非固定設定

Telnet 工作階段的指令提示 B2980B>

Telnet 工作階段的歡迎使用訊息 Welcome to Keysight B2980B Series

輕鬆檔案存取 OFF

設定項目 原廠預設值

遠端畫面顯示 啟用

畫面顯示色彩設定 1

蜂鳴器 啟用

啟動程式 未設定

線頻率 50 Hz

開機 PCL 偵測 啟用

電壓計內部屏蔽連接 GUARD

雙重量測顯示 啟用

溫度單位 °C ( 攝氏 )

溫度計 啟用

濕度計 啟用

溫度感應器 熱耦合

電壓源輸出電阻器 停用

電壓源即時更新 ([Immediate voltage update by knob]) 停用

量測值格式 ( 電表檢視 ) ENG ( 工程格式 )

設定項目 原廠預設值
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6 使用電池

使用電池須知 247
為電池充電 251
安全考量 252

本章適用於配備內建鋰離子充電電池的 Keysight B2983B/B2987B。

B2983B/B2987B 支援的電池

使用鋰離子電池 (Keysight N1418A)。 

請勿使用其他電池。 

請勿使用改造或損壞的電池。

將 B2983B/B2987B 接地

如果從儀器上拔除電源線並使用電池進行操作，為了安全起見，請透過後面板上
的接地端子將儀器機殼連接到電子接地。

請使用 B2983B/B2987B 隨附的接地線。

收到儀器時

儀器出廠時並未安裝電池，並且未完全充電。因此，在使用電池之前，請先為電
池充電。

充滿電的電池可以為儀器供電約 7 小時 (B2983B) 或 5 小時 (B2987B)。如果您打
算使用這麼⻑的時間，請務必將電池充滿電。



使用電池
自動關機

當電池的相對電量下降到 5% 左右時，儀器會儲存所有設定資訊並關閉量測電路
的電源，以防止電池放電達到損壞程度。發生這種情況時，請為電池充電。

請注意，當因電池電量不⾜而關機時，前面板 LCD 仍會持續運作。

在儀器重新開機後，會重調已儲存的設定資訊。
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使用電池須知

本節提供以下您在使用電池之前需要注意的事項。

當環境溫度超過 +45 °C 時，電池會導致儀器關機而不儲存設定資訊。為避免發
生這種情況，請在儀器周圍留出⾜夠空間，並且不要覆蓋儀器的頂部和側面。

• 「內建電量 LED」

• 「安裝電池」

• 「拆卸電池」

• 「延⻑電池壽命」

• 「電池電量指示器」

• 「電池保養」

• 「補充特性」

 LED

Push 
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內建電量 LED
每個鋰離子電池都附帶 LED 儀表，用於顯示電量。除非電池處於關機模式，否則
儀表會⼀直處於作用中狀態。

若要檢視 LED 儀表，請按下電池上的 [Push] 按鈕。請參閱上⼀頁的影像。

如需有關電池的詳細資訊，請參閱電池 (Keysight N1418A) 隨附的手冊。

安裝電池
1. 將儀器關機，並從儀器上拔除電源線。

2. 拆下電池艙蓋。

推動蓋子的止動器並拉開蓋子。

3. 裝入電池。

將電池頂部朝上，再將電池端子與電池艙中的端子正確接觸，然後從拉帶側
推動電池。電池將會滑入電池艙中。

4. 裝上電池艙蓋。

將蓋子的鉤扣對準電池艙的卡口，然後推動蓋子。

拆卸電池
1. 將儀器關機，並從儀器上拔除電源線。

2. 拆下電池艙蓋。

推動蓋子的止動器並拉開蓋子。

3. 取出電池。

按下電池艙中的止動器，然後使用拉帶拉出電池。

4. 裝上電池艙蓋。

將蓋子的鉤扣對準電池艙的卡口，然後推動蓋子。

延⻑電池壽命
• 如果 AC 電源供電穩定，請取出電池並將儀器連接到 AC 電源線。

• 如果 AC 電源的供電不穩定，請使用電池。檢查儀器前面板上的電量指示器。
當顯示低電量時，請為電池充電。請參閱第 251 頁的「為電池充電」。
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• 如果儀器不使用超過⼀個星期，請取出電池。最佳做法是將電池以 50% 到 
80% 的電量存放。若電池閒置太久，最終會失去保持充電的能力。

• 充電前，請先讓電池升溫至室溫。溫度衝擊會損壞電池化學成份，在某些情
況下會導致短路。

• 請將電池存放在陰涼、乾燥、少塵之處，並遠離金屬物體和腐蝕性氣體。 

• 請在 0 °C 到 +45 °C 的溫度範圍內使用電池電源操作儀器。在過低或過高溫度
下使用電池會損壞電池並縮短使用壽命。低溫會影響電池化學成份，從而降
低充電容量，尤其是低於 0 °C 時。

電池電量指示器
電池電量指示器位於儀器的前面板
上，它會顯示電池的電量，如此圖
所示。

電池保養
定期目視檢查電池是否有劣化跡象，例如膨脹、電池外殼破裂或液體洩漏。如果
發生劣化情況，請更換並妥善處置舊電池。使用劣化的電池進行操作可能會損壞
儀器。另請參閱第 252 頁的「安全考量」。

¡60 % ¡40 % ¡20 % <20 %¡80 %
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補充特性
• 充電溫度：0 °C 至 +35 °C

• 放電溫度：−20 °C 至 +55 °C

• 存放溫度

最大值：−20 °C 至 +60 °C

建議溫度：−20 °C 至 +25 °C

在 +40 °C 以上溫度下⻑期存放，會降低電池效能和使用壽命。請勿將電池在
放電狀態下存放超過 1 個月，也請勿將電池存放超過 1 年而不充電。

• 作業時間：7 小時 (B2983B) 或 5 小時 (B2987B)

• 充電至 100% 容量的時間

操作時：以 1 A 電流充電 7 小時

非操作時：以 2 A 電流充電 3.5 小時

• 電池壽命：在 +25 °C 作業溫度，4.6 A 的充電電流和 4.6 A 的放電電流，初始
容量至少 75% 等條件下，循環使用次數可達 300 次以上
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為電池充電

本節說明如何為電池充電。

• 「使用儀器」

使用儀器
若要為儀器內部的電池 (Keysight N1418A) 充電，只需使用電源線將儀器連接到 
AC 電源線。

• 將儀器開機後，前面板上的電量指示器會顯示目前的電量。

• 當儀器電源已關閉且電池正在進行充電時，前面板上待機開關下方的 LED 會
轉為橙色。
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本節說明使用電池的安全注意事項。

• 「關於電池」

• 「包裝和運輸」

• 「廢棄電池」

如需其他相關資訊，請參閱 B2983B 和 B2987B 隨附的「鋰離子電池安全預防措
施」。另請參閱電池 (Keysight N1418A) 和電池充電器隨附的手冊。

關於電池
如果使用不正確，鋰離子電池組可能會發熱、爆炸或燃燒並造成嚴重傷害。請務
必遵守這些安全警告。

鋰離子電池

不得曝露於高溫 (+60 °C 以上 ) 或火源。

不得讓兒童接觸。

不得短路。

只能以 Keysight 認證合格的鋰離子電池進行更換。

如果更換或充電不當，會有發生爆炸的危險。 

不得使用任何金屬物體 ( 如鐵絲線 ) 將電池的正極和負極彼此連接。 

不得將電池與項鍊、髮夾或其他金屬物品⼀起攜帶或存放。

不得使用釘子刺穿電池、用錘子敲擊電池、踩踏電池，或以其他方式強烈撞擊或
衝擊電池。 
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不得直接在電池上焊接。 

不得將電池放置在水或鹽水中，或將電池弄濕。

不得拆卸或改裝電池。電池包含安全和保護裝置，如果遭到損壞，可能導致電池
發熱、爆炸或燃燒。 

不得將電池放在陽光下直曬，或在炎熱天氣下於車內使用或存放電池。這樣做可
能導致電池發熱、爆炸或燃燒，還可能降低電池效能並縮短使用壽命。 

如果未依正確方式更換電池，可能會有爆炸的危險。只能用相同或建議的同款電
池進行更換。按照製造商的指示，對已使用過的電池進行處置。 

如果在儀器內部對電池進行充電，即使儀器已關機，仍可能會變熱。請保持適當
的通風。 

不得使用儀器或電池充電器以外的任何裝置為電池放電。在指定裝置外的裝置中
使用電池，可能會損壞電池或縮短預期使用壽命。如果裝置引發異常電流流動，
可能會導致電池發熱、爆炸或燃燒並造成嚴重傷害。

Les batteries au lithium

Ne doivent pas être exposées à des températures élevées (> +60 °C) ou au feu.

Doit être hors de portée des enfants.

Ne doit pas être court-circuitée.

Doit être remplacée seulement avec la clé certifiée batteries à lithium.

Si elle n'est pas remplacée ou chargée correctement, il existe un danger 
d'explosion.
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Ne pas brancher la borne positive et négative de la batterie l'une à l'autre avec 
tout autre objet métallique (câble par exemple).

Ne transportez pas ou ne stockez pas la batterie avec des colliers, des pinces à 
cheveux, ou tout autre objet métallique.

Ne pas : percer la batterie avec les ongles, frapper la batterie avec marteau, 
marcher sur la batterie, ou de tout autre manière l'exposer à des impacts ou à 
des chocs.

Ne pas souder directement sur la batterie.

N’exposez pas la batterie à l’eau ou à l'eau salée, ou laissez la batterie trempée.

Ne pas démonter ou modifier la batterie. La batterie contient des dispositifs de 
sécurité et de protection qui, s’ils sont endommagés, risquent de se dégager de 
la chaleur de la batterie, d'exploser ou de s’enflammer.

N’exposez pas la batterie à la lumière directe du soleil, ou n'utilisez ni rangez la 
batterie à l’intérieur des voitures par temps chaud. A défaut d'une telle 
précaution, la batterie risque de dégager de la chaleur, d'exploser ou de 
s’enflammer. Utiliser la batterie de cette manière peut aussi provoquer une perte 
de performance et une réduction de la durée de vie de ses prestations.

Il y a un risque d’explosion si la batterie n'est pas correctement remplacée. 
Remplacez la batterie uniquement par un modèle identique ou équivalent de 
batterie recommandée. Se débarrasser des batteries usagées selon les 
instructions du fabricant.
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Si vous chargez les piles à l’intérieur, même lorsque l’appareil est hors tension, 
l'appareil peut devenir chaud. Pour assurer une ventilation correcte.

Ne déchargez pas la batterie à l’aide tout l’appareil, à l’exception de l’appareil ou 
du chargeur de batterie. Lorsque la batterie est utilisée dans un appareil autre 
que ceux spécifiés, cela peut endommager la batterie ou réduire la durée de vie 
de ses prestations. Si l’appareil provoque l’apparition d’un courant anormal pour 
le débit, la batterie peut alors devenir chaude, exploser ou s’enflammer et causer 
de graves blessures.

包裝和運輸
包裝和運輸鋰離子電池時，請務必小心謹慎。IATA 危險品規則 (DGR) 對此有明確
規範。若要瞭解詳情，請洽詢您⻑期合作的運輸公司。

廢棄電池
請根據您所在國家 / 地區的要求，妥善回收或處置廢棄電池。進行回收或處置
時，請採取⼀些安全措施，例如在正極和負極端子上黏貼絕緣膠帶，或是將電池
放入單獨的絕緣袋中。
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