
使用 DAQ 作為資料記錄器時 
需考慮的 4 大重點



簡介
為產品創造更豐富多樣的功能，在各行各業越來越風行。但是產品中添加的功能越

多，測試開發工作就越複雜。

因此，您要實現的目標，包含改善測試開發週期時間，選擇正確的元件和配置使測

試時間最佳化，並提高測試系統的準確度。

同時，還要趕上市場機會和專案期限的時間競爭。資料擷取系統可幫助您達成以上

所有目標。

在這本電子書中，您將了解到：

•  資料擷取系統所包含的元件

•  各種市售感測器或傳感器，能將物理參數轉換成電氣信號

•  提升量測準確度的纜線和連接方法

•  後端類比數位轉換（ADC）的配置和取捨

•  範例：如何將完整溫度量測路徑的誤差降至最低

開發測試系統時，請充分參考本電子書
中的說明。內文有許多連結可協助您更

深入了解資料擷取系統。

圖 1： DAQ970A 主機資料擷取系統和其輸入/輸出模組
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資料擷取系統簡介 

資料擷取的需求
資料擷取系統的目的是蒐集有用的量測資料，以利後續進行特性分析、監測或

控制。

執行產品特性分析時，您可能需要：

• 量測多個輸入（例如十個溫度點）

• 量測多種不同輸入（例如電壓，電流，溫度）

• 將測試準確度和量測速度最佳化

監測產品或製程時，您可能需要：

• 定期擷取讀值，例如每分鐘一次且持續 36 小時

• 進行資料預處理或計算，並將這些資料存成檔案以進行後續處理分析

• 觸發外部警示燈、告警聲或控制系統來採取對應的行動

需要控制測試流程時，您會需要：

• 提供類比輸出信號以控制致動器或馬達

• 提供數位輸出信號至控制元件

• 透過切換卡建立信號路徑，以對裝置進行供電或執行測試信號連接

傳感器將在物理到電氣轉換段落再進行深入探討。

第 1 章

圖 2：典型資料擷取系統的元件
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資料擷取系統的量測硬體
量測硬體是資料擷取（DAQ）系統的輸入部分。它包含類比輸入、數位輸入和計數

器輸入。

類比輸入

類比輸入通常是從傳感器擷取到的直流電壓。量測到的電壓可對應到特定的溫

度、壓力、流量或速度。類比的直流電壓，將由資料擷取系統的類比數位轉換器

（ADC）轉為數位資料。儘管類比數位轉換技術有許多類型，它們大致上可分為

兩類：整合與非整合。整合技術量測特定時間間隔內的輸入平均值，進而排除許多

雜訊信號源。非整合技術在非常短的時間間隔內對輸入（含雜訊）的瞬時值進行 

取樣。

數位輸入

某些資料擷取系統包含數位輸入卡，可以藉由感測數位位元碼型，判斷外部裝置

是處於開啟或關閉狀態。數位輸入卡通常包含 8、16 或 32 個通道，可用於監視

多個外部裝置。例如，數位輸入卡可連接到操作面板，以確定面板上各種開關的

位置。

計數器輸入

某些資料擷取系統包含計數器卡，可對外部裝置的事件進行計數。例如，可以使

用計數器插卡對數位脈衝數（總和）、數位脈衝的持續時間（脈衝寬度），或數

位脈衝（頻率）的數量進行計數。

圖 2a：典型的資料擷取系統。量測硬體方塊圖（參閱標示）
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資料擷取系統的控制硬體
控制硬體是資料擷取系統的輸出部分。它主要包含了類比輸出、數位輸出和控制切

換輸出。

類比輸出

某些資料擷取系統包含數位類比轉換器（DAC），執行與類比數位轉換器（ADC）

相反的功能。數位類比轉換器解讀來自控制硬體的指令，並輸出相對應的直流電壓

或電流。輸出位準會保持穩定，直到控制硬體指示數位類比轉換器輸出新的數值。

來自數位類比轉換器的電壓或電流可用於控制風扇的速度、閥的位置，或泵的流

速。數位類比轉換器通常用於需要精確控制外部裝置的應用中。

數位輸出

某些資料擷取系統包含數位輸出卡，可解讀來自控制硬體的指令，並輸出相對應的

數位位元碼型。數位輸出卡通常用於控制燈光，或者將數位控制信號發送到外部 

裝置。

控制切換輸出

在控制應用方面，切換卡藉由導通電路，為外部風扇，泵或閥門供電。切換卡（通

常稱為致動器）的操作非常類似於燈光開關，用以向外部裝置供電。在需要高電

壓、大功率切換的應用中，通常會使用切換卡，而不是數位輸出卡。

圖 2b：典型的資料擷取系統。控制硬體方塊圖（參閱標示）
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資料擷取系統的切換與信號調節
切換硬體

機電式開關，例如磁簧繼電器及電樞繼電器，常見於低速應用中。這類開關的優點

是能夠切換高電壓及大電流位準，但缺點是切換速率每秒只有幾百個通道。而且因

為它們是機械裝置，總有一天會損壞。電子式開關，如場效應電晶體（FET）和固

態繼電器，通常用在高速應用中。這類開關切換速度快，而且不包含移動部件，所

以不會損壞。電子式開關的缺點是，它們通常無法承受高電壓或大電流，而且必須

有高阻抗保護，以免受輸入突波和暫態影響。

信號調節硬體

信號調節用以放大、衰減、整型、隔離來自於傳感器的信號，然後傳送到量測硬

體。信號調節也能將信號轉換成某種可被系統量測的型式，甚至在某些情況下，讓

信號能被完整地量測。信號調節的實例（圖 3）包括：

• 小信號放大

• 大信號衰減

• 溫度量測熱耦補償

• 濾波，以排除系統雜訊

圖 2c：典型的資料擷取系統。切換和信號調節方塊圖（參閱標示）

圖 3：信號調節運算的簡化方塊圖
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可能的應用

資料擷取系統用在哪裡？

• 化學反應器的溫度曲線

• 雨中衛星通訊的信號衰減

• 食品貯藏環境的濕度量測

• 智慧建築中的 HVAC 應用

• 電動汽車效能監測

• 冰箱的冷卻效率

• 熱力實驗室熱傳導

• 潮汐現象

• 太陽能研究

• 風向和風速

• 普通電池和燃料電池測試

這些應用
有什麼共同點？

› 隨時間變化的資料記錄 ‹
› 溫度分析 ‹

› 耐用性和可靠性測試 ‹

使用 DAQ 作為資料記錄器時需考慮的 4 大重點   |   9

資料擷取



資料擷取系統系列
資料擷取系統有幾種不同類型。這些系統的基礎設施大致相同，如最後幾頁所述，

但其各自具有不同的外觀尺寸。

1. 基於 PXIe 的資料擷取系統包括：

• 高速量測，可執行多個並列同步量測，選配的多工器可提供高達四倍的通道

數目

• 高解析度

• 輸入範圍大

• 常見於：航太與國防、汽車工業

2. 高效能的多功能切換/量測設備包括：

• 每秒高達 1000 個通道的掃描率

• 單一主機中高達 560 個 2 線式多工器通道，或 4096 個矩陣交叉接點

• 常見於：跨產業的大規模測試系統

3. 通用資料擷取和切換裝置包括:

• 掃描速度高達每秒 450 個通道，滿足各種一般應用的要求

• 高達 120 個 2 線式通道

• 常見於：跨產業的中小型測試系統

4. USB 資料擷取包括：

• 效能較低，低成本的解決方案

• 常見於：教育、小規模專案測試系統

U2300 和 U2500 系列 USB 資料擷取

圖 4：是德科技提供經濟有效的完整資料擷取系列。是德科技資料擷取系列可滿足各種價格/
效能需求

M9810B PXI 18 插槽 PXIe 機箱

Keysight 34980A 多功能切換/量測裝置

DAQ970A 資料擷取/切換裝置

價格

效能
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物理到電氣轉換
第 2 章
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將物理參數轉換 
成電氣信號
傳感器（或感測器）是一種能將物理參數（如溫度、流量、壓力、應力等﹚轉換成

電氣參數（如電壓、電流、電阻等）的裝置，參見圖 5。量測硬體量測到電氣的參

數，並將其轉換成工程單位。例如，當量測硬體量測熱耦時，它其實是讀取直流電

壓，然後使用數學演算法，將其轉換為相應的溫度。

圖 6 中列出幾種類型的傳感器及其相對應的輸出。

物理參數

溫度

流量

壓力

應力

位置

速度

加速

電子信號

直流電壓

交流電壓

直流電流

交流電流

電阻

頻率

感測器

圖 5：轉換成電氣信號的物理參數

圖 6：傳感器類型及其相對應的輸出
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量測 典型的傳感器類型 典型的傳感器輸出

溫度 熱電耦 0 mV 至 80 mV

RTD 2 線式或 4 線式電阻 
（5 Ω 至 500 Ω）

熱敏電阻 2 線式電阻 
（10 Ω 到 1 MΩ）

壓力 固態 ±10 Vdc

流量 旋轉式 
熱耦類型

4 mA 至 20 mA

應力 電阻元素 4 線式電阻 
（10 Ω 到 10 kΩ）

事件 極限切換

0 V 或 5 V 脈衝序列光學計數器

旋轉編碼器

數位 系統 TTL 位準
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感測器、致動器和傳感器
感測器是一種能將物理參數轉換成電氣信號的傳感器。我們在前一頁討論了許多類

型的感測器，諸如熱耦、熱敏電阻器，旋轉編碼器等。

感測器還可以進一步分成被動或主動感測器。

當相應的物理參數發生變化時，被動感測器會改變其電阻、電容或電感特性。它們

需要外部電源來產生電氣輸出。例如，熱敏電阻器本身不產生電氣信號，而是改變

可追隨溫度變化的電阻。若跨在該電阻上施加電流，即可藉由量測輸出電壓來偵測

出溫度的變化。當外在物理環境發生變化時，

主動感測器會產生電流。這類感測器包括如熱耦、壓電轉換器和光電二極體。

致動器和感測器作用相反。它把電氣信號轉換成物理參數，例如物理振動或聲音。

資料擷取系統可搭載類比或數位輸出信號來控制致動器，以便控制溫度、控制流體

流量、施加壓力或甚至使用馬達來驅動。

感測器和致動器經常結合一起使用。 

汽車便是一個絕佳實例。

車內的感測器可以量測諸如汽油流量和水溫等。量測到的資料，會被送到汽車的微

電腦進行資料分析，並接著啟動某些致動器。配備防撞系統的汽車，由速度感測器

和雷達將資料反饋到汽車的電腦中。當電腦偵測到即將發生碰撞，便立即啟動致動

器（以此例而言就是煞車），而讓汽車減速。

壓電感測器

圖片來源為美國國家公路交通安全管理局（NHTSA）
光電二極體感測器

熱電偶感測器

感測器

致動器

輪速感測器 (4)

橫向加速器偏航率感測器

轉向角感測器

動力傳動控制模組 ABS/TSC/VCE  
調變器控制器
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幾種溫度感測器的比較
溫度感測器的選擇很多。熱耦、電阻溫度檢測器（RTD）和熱敏電阻器是目前最常

見的三種感測器。

其中，熱耦的應用範圍最廣而最常被使用。它是由不同金屬組成的兩根線路熔接而

成。熱耦成本低，堅固耐用，可長距離感測，自我供電，具有各種實體形式且涵蓋

的溫度範圍很廣。

RTD 技術上來說可包括熱敏電阻元件，然而，RTD 現在更常代表的是特定的純金

屬探測器，而不是通用的半導體電阻元件。RTD 可在長時間內保持高度準確和穩

定性。

熱敏電阻器是一種能夠隨溫度改變其電阻的元件。多數熱敏電阻器都使用負溫度係

數，即其電阻隨著溫度升高而減小。

• 自我供電
• 簡單
• 經濟實惠
• 堅固
• 各種實體形式
• 溫度範圍廣

• 高輸出
• 雙線式歐姆量測

• 價格高昂
• 需要電流源
• 電阻值變化小
• 四線式量測
• 自發熱

• 最穩定
• 最準確
• 比熱耦更具線性 

• 非線性
• 低電壓
• 需要參考
• 最不穩定
• 最不敏感

• 非線性
• 溫度範圍受限
• 易碎
• 需要電流源
• 自發熱

優
點

缺
點

電
壓

電
阻

電
阻

圖 7：各種溫度感測器的優點和缺點比較

熱電耦

溫度 溫度 溫度

RTD 熱敏電阻
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纜線和輸入連接
第 3 章
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需要遮蔽的雙絞纜線
使用感測器將物理現象轉換成電氣信號後，我們希望將它傳送到量測儀器。但這可

能會遭遇很多問題，特別是我們不慎使用了錯誤的纜線或是不正確的連接方式。多

數工程師遇到的主要問題是雜訊。

降低系統雜訊的方法之一是使用雙絞屏蔽纜線。在線束中採用雙絞繞線，可以減少

來自其他成對導線的交互干擾。

屏蔽纜線則可減少電磁和射頻干擾。

個人裝置像是智慧型手機、筆記型電腦或其他電子裝置，均屬於電磁波干擾源，可

能會將雜訊引入我們想要在儀器上量測的電氣信號。

圖 8：雙絞屏蔽纜線的示意圖

想一想：
我們在家中多使用屏蔽纜線，來讓我們
的音響設備播出清楚的聲音。那為什麼

不也用在我們的量測工作上？ 

第 3 章

外部護套 整體屏蔽 成對屏蔽 雙絞線

顏色標示塑
膠絕緣
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需要差動輸入
DAQ 的纜線和信號輸入可以是單端或差動輸入。任一類型的纜線顯然各有優缺

點，但是使用差動輸入比單端線纜的優點更多。差動信號通常與緊密雙絞導線結

合使用，以減少或抵消電磁雜訊的產生。因此，它具有出色的信噪比和較小的時序 

誤差。

您應選擇差動而非單端輸入主要有幾種原因：

1. 減少 EMI，即電磁干擾。

2. 減少來自鄰近纜線的交互干擾。

3. 可用於傳輸極低的電壓信號，特別是毫伏範圍以內的電壓。 

低電壓信號容易受到雜訊干擾。

4. 可用於傳輸低電壓數位信號來節省用電。

5. 實現數位信號交越或數位切換的精準時序。

圖 9：來自兩個互補信號的差動輸出（輸出 +/輸出 -）

差動信號
具有優越的信噪比。 

通常和雙絞纜線結合使用。 

OUT+

OUT-

差動輸出
（OUT + OUT -）

YUU

GND

GND

VDD

VDD

2 X VDD

- VDD
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需要隔離式輸入
有些資料擷取系統具備內建的隔離式輸入。到底隔離式輸入有什麼好處？

1. 隔離能提供安全保護，對使用者而言，藉由加入屏障可保持您與高壓輸入的

隔離。

2. 隔離會破壞接地迴路，而能提供更好的量測準確度。

您還需了解哪些隔離技術？

1. 隔離可以是數位或類比式。數位信號往往存在諧波，可能會損害較小的類比信

號，且經過放大之後情況可能會更加惡化。雙邊隔離可幫助您執行更準確的 

量測。

2. 某些資料擷取系統還會指示儀器內建的隔離類型和隔離程度。還有一些是通道對

通道或通道對接地的隔離。

圖 10：隔離式輸入電路圖

隔離式輸入可提供安全屏障，
斷開接地迴路並能防止通道之間的 

交互干擾

+Vout+Vin

DCH010505

獨立 5VDC
7

5

5VDC

獨立接地GND

1

電源

控制器 - Vout

- Vin2

使用 DAQ 作為資料記錄器時需考慮的 4 大重點   |   18

連結



需要雜訊拒斥 — 電源線
纜線中的最大雜訊源之一來自於電源線（參閱圖 11）。我們已經討論了若干種消

除或降低雜訊的方法，包括像採用差動信號、使用雙絞屏蔽纜線和隔離式輸入等。

現在我們要討論另一種抑制電源線雜訊的方法。

某些資料擷取系統配備內建的積分式類比數位轉換器。這種類比數位（A/D）轉

換器可以抑制電源線雜訊。該功能稱為常模雜訊拒斥（NMR）。透過在固定週

期內對直流輸入進行積分，以量測平均直流輸入。該週期通常大於電源線週期

（PLC）。

如果將積分的時間週期設置為突波輸入的電源線週期的整數值，則這些誤差（及其

諧波）的平均將趨近於零。

您需在電源線週期數和量測速度之間進行取捨。增加電源線週期數，代表需要更長

的 A/D 積分時間。基本上，犧牲量測速度，便會得到更好的 NMR。

圖 11：各種來源的電源線雜訊

圖 12： 資料擷取系統的 PLC 設定量測表範例

位數 NPLC 積分時間
60 Hz（50Hz）

NMR

4½ 快速 0.02 400.7 µs（400 µs） -

4½ 慢速 1 16.7 ms (20 ms) 60 dB

5½ 快速 0.2 3 ms (3 ms) -

5½ 慢速 10 167 ms (200 ms) 60 dB

6½ 快速 10 167 ms (200 ms) 60 dB

6½ 慢速 100 1.67 秒（2 秒） 70 dB
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需要雜訊拒斥 — 接地迴路
雜訊拒斥的能力非常重要，尤其能大幅降低接地迴路的影響。

若待測物和資料擷取 + 萬用電錶參考的是共同接地面，這樣就會產生接地迴路。如

果兩個接地參考點之間出現任何電壓，則該電壓將被視為量測誤差。圖 13 中的電

路顯示在數位萬用電錶（DMM）和待測物參考接地之間出現的電壓。該電壓接地

導致電流流過兩個接地導線之間的 LO 量測導線，以致偏移電壓和雜訊的產生。這

會造成誤差電壓（VL），進而使萬用電錶的量測結果不準確。

那麼該如何使 Vground 或接地雜訊電壓降到最低？

1. 使用較大的 DMM 隔離電阻。對於直流接地迴路，只要 DMM 隔離電阻（Ri）是

一個較大的值（代表兩電位中間的空氣），當您量測的是 mV 以上的電壓時，該

誤差幾乎可忽略不計。

2. 盡量讓低位準信號的接地路徑越短越好。這個原則對直流接地迴路適用。

3. 接地迴路的較大雜訊和誤差來源則是信號的交流成份。在多數低頻應用中，接地

迴路的雜訊來自 50 Hz 或 60 Hz 的電源線。可使用 DMM 的 A/D 積分器消除常

模雜訊。

4. 如果您的測試環境包括高頻信號、高速數位信號，或是中繼器或馬達這些高雜訊

元件，最好將任何敏感電壓量測放在單獨的接地電位上。

圖 13：量測期間產生接地迴路的示例

導線電阻

DMM 隔離電阻

DMM 隔離電容

接地雜訊電壓

Vground 引起的電流

在 50 或 60Hz
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類比數位轉換
第 4 章

使用 DAQ 作為資料記錄器時需考慮的 4 大重點   |   21

類比至數位



影響量測傳真度的因素
進行量測設定時，您總是希望量測結果保持高傳真度。這代表您的儀器和量測必須

具備相當高的準確度和解析度。

調整量測設定時，另一個主要考量則是量測速度。但是儀器上沒有按鈕或旋鈕可以

向上或向下調整速度。量測速度通常會受到其他量測設定的影響。這些設定包括解

析度、使用平均值、校準、雜訊降低程度等。

因此，準確度、速度和解析度三者的交互進而影響到量測傳真度。

量測傳真度指的是量測上的
準確度和解析度。

第 4 章

準確度

速度解析度
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準確度和解析度
這是來自資料擷取系統的電壓量測，可用來說明準確度與解析度之間的關係。參見

圖 14 中的說明。

• 解析度是儀器能夠量測的詳細程度，也就是有效位數。

• 準確度則用來評估這些量測數字的好壞程度，也就是說您對於它們的信任程度。

讓我們來看範例中的最後一位數（參見圖 15），數字 7。 

因為我們設定在 100 mV 的範圍，所以數字 7 代表的是 700 nV。 

因此，在 100 mV 範圍的解析度為 100 nV。

但是，實際值真的是 700 nV 嗎？有可能。實際值會和 700 nV 相差多少，這就是

我們所說的準確度。

因此，具高解析度並不一定表示具備高準確度。

圖 14：顯示解析度刻度和量測值的準確度（與實際值相比） 圖 15： 該資料擷取系統能量測到的最低電壓解析度

準確度不佳的 6.5 位數電壓錶
並不會比具有高準確度的  
5.5 位數電壓錶來得更好。

真正的數值

準確度

量測值 解析度
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速度如何影響解析度
那速度方面呢？它和解析度的關係為何？

速度指的是數位類比轉換器擷取資料樣本的速度，或者說是這些樣本之間時間差的

量值。圖 16 是是德科技萬用電錶與「他牌」萬用電錶的比較，可用來解釋速度如

何影響解析度。

其中  Keysight DAQ970A（整合式  6.5 位數  DMM）用藍線表示，Keysight 

34470A（7.5 位數萬用電錶）用紅線表示。「他牌」則是具備 7.5 位數萬用電錶

的資料擷取，用綠線表示。當取樣速率增加時，您可以看到他牌（綠色）的解析

度迅速下降。超過每秒 300 個樣本數時，「他牌」的 7.5 位數萬用電錶的解析度

是三者中表現最差的。

因此，當類比數位轉換器的取樣速率增加時，解析度將會下降。請查詢產品規格書

以便了解在所有速度下資料擷取的解析度。同時，確認 DAQ 的最高需求速度是否

確實能滿足您的解析度要求。

圖 16：此資料擷取系統的電壓錶所能量測到的最低電壓解析度
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靈敏度對解析度的影響
靈敏度表示儀器對於量測信號所能偵測到的最小變化。這個能力取決於儀器的解析

度和其最低量測範圍。選擇正確的量測範圍，對所能量取信號的最小變化非常重

要。範圍越低，儀器能偵測到的變化就越小。

例如，在圖 17a 中，資料擷取萬用電錶在 10 V 範圍的靈敏度為 10 μV。（最後一

位數是 10 -µV 位數）。

但是，在圖 17b 中，使用相同的資料擷取萬用電錶，設定在 300 V 範圍可得到的靈

敏度為 1000 μV 或 1 mV。（基於最後一位數）。

因此，即便您將範圍調降到最低也不會出現「過載」錯誤（量測值超出範圍），這

麼一來便能夠大幅提高量測靈敏度。

選用正確的量測範圍， 
以確保您可量測到待測 
信號的最小變化

圖 17b：300 V 範圍的最低電壓解析度（靈敏度）

圖 17a：10 V 範圍的最低電壓解析度（靈敏度）
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結論
第 5 章
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結論
最後，我們以熱耦的溫度準確度為例總結說明沿量測路徑觀察所有特性的重要性。

熱耦看起來像一個簡單的感測器，一端連接兩根導線以用於進行量測。但是，要在

熱耦的接面得到準確的電壓量測值，必須審慎考慮幾個重點。  

1. 我們必須確保熱耦具有正確的實體構造，並且具有適當的準確度。

2. 需要一個冷參考接面來消除資料擷取端子連接點的熱耦效應； 

3. 並且還需要將熱耦的非線性電壓量測值轉換為溫度讀值。資料擷取系統也必須要

內建數學函數，以將非線性電壓讀值轉成溫度。  

為提升準確度，我們需要對資料擷取系統的每個元件，從感測器到纜線、信號調節

和到類比數位轉換器都充分考慮進來。只要有一環節出現誤差或錯誤都會導致不準

確的結果。

圖 18：減少溫度量測路徑上的誤差

第 5 章

TC 類型

ADCADC
二進位
輸出

TCJ

冷
接面

VTC

溫度
準確度
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重要收穫
選擇可調整振幅範圍和 
頻寬的量測裝置以便能 
更貼近物理現象 

採用配備差動輸入的 
量測裝置

採用配備雜訊拒斥功能的 
量測裝置

採用可將解析度最佳化的 
量測裝置

OUT+

OUT-

差動輸出
（OUT + OUT -）

YUU

GND

GND

VDD

VDD

2 X VDD

VDD

位數 NPLC 積分時間
 60 Hz（50Hz）

NMR

4½ 快速 0.02 400.7 µs（400 µs） -

4½ 慢速 1 16.7 ms（20 ms） 60 dB

5½ 快速 0.2 3 ms（3 ms） -

5½ 慢速 10 167 ms (200 ms) 60 dB

6½ 快速 10 167 ms (200 ms) 60 dB

6½ 慢速 100 1.67 秒（2 秒） 70 dB

選擇表現符合物理現象的 
感測器

如有需要，採用適當的 
信號調節

使用遮蔽的雙絞纜線， 
尤其是在充滿雜訊的環境

真正的 
數值

準確度
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DAQ970A 資料擷取系統 
介紹
• 內建的 6½ 位數數位萬用電錶可讓您量測極低電流範圍（1 μA 直流和 100 μA 交

流）和更高的電阻範圍（1000 MΩ）。

• 可快速深入量測多種信號類型和感測器。資料擷取配置和執行輕鬆簡單，不需要

進行程式編寫。

• 配備新型固態多工器，切換速度更快（此外還有 7 個現有模組）。

• BenchVue DAQ 應用程式軟體 無需編寫程式碼即可輕鬆配置量測設定和進行

測試自動化。

• 內建的內部模組校準功能可降低熱電壓偏移誤差。

• 效能更高且更靈活，並與 Keysight 34970A/72A 相容。

欲知 DAQ970A 詳細資訊，請上網： 
www.keysight.com/find/daq 

想獲得最新的教學、技術和最佳量測技巧，請追蹤 Keysight Bench 
Facebook 頁面、前往觀看 Keysight Labs YouTube 頻道，並可在 
Twitter 上關注是德科技示波器專家。
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