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Présentation du générateur de signaux
Modèles et fonctions du générateur de signaux
Modèles et fonctions du générateur de signaux
La famille PSG se compose de deux séries de produits, PSG-A et PSG-L. La série PSG-A 
fournit, en plus de signaux d’onde entretenue (CW), la modulation analogique. La série PSG-L 
ne fournit que des signaux d’onde entretenue. Le Tableau 1-1 répertorie les numéros de 
référence des modèles des séries PSG-A et PSG-L et leurs plages de fréquences.

Fonctions de la série PSG-L

La série PSG-L propose les fonctions suivantes :

• sortie en onde continue de 250 kHz à 20 GHz (E8241A) ou 40 GHz (E8244A) ;

• vobulations par liste et par paliers de fréquence et d’amplitude, avec plusieurs sources de 
déclenchement ;

• nivellement par détecteur à diode externe ;

• correction de réponse en fréquence par l’utilisateur ;

• modes activation et désactivation du contrôle automatique de niveau (ALC) ; l’étalonnage 
de puissance en mode ALC-off est disponible, même sans recherche de puissance ;

• oscillateur de référence de 10 MHz avec sortie externe ;

• interfaces d’entrée/sortie GPIB, RS-232 et LAN 10 base-T ;

• interface pour générateur d’ondes millimétriques compatible avec les appareils Agilent 
83550 (pour les extensions de fréquence allant jusqu’à 110 GHz).

Tableau 1-1 Numéros de référence de générateurs de signaux

Série PSG-A Série PSG-L Plage de 
fréquences

E8251A E8241A 250 kHz à 20 GHz

E8254A E8244A 250 kHz à 40 GHz
Chapitre 12
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Modèles et fonctions du générateur de signaux
Fonctions de la série PSG-A

La série PSG-A fournit toutes les fonctionnalités des modèles PSG-L et y ajoute les fonctions 
suivantes :

• MA (modulation d’amplitude) en boucle fermée ;

• modulation de fréquence c.c à des vitesses de 10 MHz ; l’écart est fonction de la fréquence 
de la porteuse ;

• modulation de phase ;

• modulation d’impulsion ;

• générateur à double fonction équipé des fonctions suivante s:

— sortie basse fréquence 50 Ω, de 0 à 3 Vp,

— types de signaux pouvant être sélectionnés : sinusoïde, carré, en dents de scie positive , 
en dents de scie négative, triangulaire, bruit gaussien, bruit uniforme, sinusoïde 
balayée et sinusoïde double,

— taux de modulation de fréquence variables,

— déclenchement de variable en modes vobulation par liste et par palier s: automatique, 
externe, unique ou distant,

• générateur d’impulsion avec les fonctions suivantes :

— impulsion externe,

— onde carrée interne,

— modes d’impulsion internes pouvant être sélectionnés : libre, déclenché (retardé), 
doublet impulsionnel et appliqué à travers une porte ; les trois derniers types 
d’impulsions nécessitent une source de déclenchement externe,

— largeur d’impulsion réglable,

— période d’impulsion réglable,

— retard d’impulsion réglable,

• entrées de modulation externe AM, FM et ΦM ;

• configurations de modulation simultanées.
Chapitre 1 3



Présentation du générateur de signaux
Options
Options
Le Tableau 1-2 et le Tableau 1-3 représentent le matériel et les accessoires disponibles pour 
les générateurs de signaux des séries PSG-A et PSG-L.

Tableau 1-2 Options de matériel pour générateurs de signaux

Option Description

1E1 ajout d’un atténuateur par paliers de sortie

1EA ajout d’une puissance de sortie RF haute

1ED ajout d’un connecteur de sortie RF de type N (pour les modèles 20 GHz 
uniquement)

UNJ ajout d’un bruit de phase en boucle amélioré

W50 ajout d’une garantie de 5 ans

Tableau 1-3 Options d’accessoires pour générateurs de signaux

Option Description

ABA documentation sur PSG (en anglais)

CD1 documentation sur CD-ROM (PDF pour les options ABA & OBW)

0BW ajout d’un manuel de maintenance au niveau de l’assemblage

1CM ajout d’un kit de montage en rack

1CN ajout d’un kit de poignées avant

1CP ajout d’un kit de montage avec poignées

UK6 certificat d’étalonnage avec rapport de test
Chapitre 14



Présentation du générateur de signaux
Face avant
Face avant
La Figure 1-1 représente la face avant d’un générateur de signaux PSG-A. Cette interface 
vous permet de définir, de surveiller et de gérer les caractéristiques d’entrée et de sortie. Bien 
qu’il s’agisse de la face avant d’un instrument de la série PSG-A, les descriptions s’appliquent 
aux deux séries PSG.

La face avant des instruments de la série PSG-L comporte moins de connecteurs et de touches 
de menu. Les descriptions de connecteur qui ne s’appliquent pas aux modèles de la série 
PSG-L comportent la mention “PSG-A uniquement”.

Figure 1-1 Schéma de la face avant (sur série PSG-A)

11. ENTREE EXT 1 
(pour PSG-A) 

12. ENTREE EXT 2 
(pour PSG-A) 

10. Touche Help 

8. Touche Trigger 

13. SORTIE LF 
(pour PSG-A) 

15. ENTREE ALC 

1. Ecran 

27. Touche Hold (conserver) 

2. Touches 
de fonction 

3. Bouton rotatif 
4. Touche Amplitude 
5. Touche Frequency 

6. Touche Save 

9. Touches de menu 

24. Touche Incr Set (définition d’incrément) 

7. Touche Recall 

18. SORTIE RF 
17. Pavé numérique 

26. Touches fléchées 

28. Touche Return (retour) 
29. Touche Display Contrast Decrease 
(réduction du contraste de l’écran) 
30. Touche Display Contrast Increase 
(augmentation du contraste de l’écran) 
31. Touche Local (retour au mode local) 

23. Voyant d’attente 

32. Touche Preset (réinitialisation) 

22. Interrupteur 
d’alimentation 

14. Touche Mod On/Off
(pour PSG-A) 

16. Touche RF On/Off 

21. Voyant d’alimentation 

19. PULSE SYNC OUT 
(PSG-A uniquement) 

20. PULSE VIDEO OUT (PSG-A uniquement) 

25. ENTREE PULSE/TRIGGER GATE 
(PSG-A uniquement) 
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Présentation du générateur de signaux
Face avant
1. Ecran

L’écran à cristaux liquides fournit des informations sur la fonction en cours. Les informations 
contiennent des indicateurs d’état, des paramètres de fréquence et d’amplitude, ainsi que des 
messages d’erreur. Les libellés correspondant aux touches de fonction sont situés sur la partie 
droite de l’écran. Pour obtenir une description plus détaillée de l’écran situé sur la face avant, 
reportez-vous à la section “Ecran de la face avant”, à la page  12.

2. Touches de fonction

Ces touches activent la fonction signalée par le libellé correspondant sur l’écran. Les libellés 
du menu correspondant apparaissent directement à gauche de chaque touche.

3. Bouton rotatif

Lorsque vous actionnez le bouton rotatif, vous augmentez ou diminuez une valeur numérique 
ou modifiez le chiffre ou le caractère mis en surbrillance. Vous pouvez aussi utiliser ce bouton 
pour vous déplacer dans une liste ou en sélectionner les éléments.

4. Touche Amplitude

Cette touche de commande permet d’activer la fonction Amplitude. Vous pouvez modifier 
l’amplitude de sortie RF ou utiliser les menus pour configurer les attributs d’amplitude tels 
que la recherche de puissance, la réponse en fréquence par l’utilisateur et le mode de 
nivellement.

5. Touche Frequency

Cette touche de commande permet d’activer la fonction Frequency. Vous pouvez modifier la 
fréquence de sortie RF ou utiliser les menus pour configurer les attributs de fréquence tels 
que le multiplicateur de fréquence, le décalage et la référence.

6. Touche Save

Cette touche de commande donne accès à un menu d’options vous permettant d’enregistrer 
des données dans le registre d’état de l’instrument. Le registre d’état de l’instrument est une 
section de mémoire divisée en 10 séquences (numérotées de 0 à 9), chacune contenant 
100 registres (numérotés de 00 à 99). Il est utilisé pour stocker et rappeler les paramètres de 
fréquence, d’amplitude et, pour les générateurs de signaux de la série PSG-A, les paramètres 
de modulation. Il permet de reconfigurer rapidement le générateur via la face avant ou les 
commandes SCPI au moment de passer d’une configuration de signal à une autre. Une fois 
qu’un état d’instrument a été enregistré, tous les paramètres de fréquence, d’amplitude et de 
modulation peuvent être rappelés grâce à la touche Recall.
Chapitre 16
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7. Touche Recall

Cette touche de commande permet de restaurer n’importe quel état d’instrument enregistré 
préalablement dans un registre de mémoire.

8. Touche Trigger

Cette touche de commande lance un événement de déclenchement immédiat, pour une 
fonction telle que la vobulation par liste ou par paliers. Pour pouvoir lancer un événement de 
déclenchement, le mode de déclenchement doit avoir pour valeur Trigger Key.

9. Touches de menu

Ces menus accessibles par touches de commande activent la configuration de vobulation par 
liste ou par paliers, les fonctions d’utilitaires, la sortie LF ainsi que différents types de 
modulation analogique.

10. Touche Help

Appuyez sur cette touche pour visualiser une brève description d’une touche matérielle ou de 
fonction. Il existe deux modes d’aide sur le générateur de signaux, le monomode et le mode 
continu. Le monomode correspond aux paramètres définis en usine.

• En monomode, le fait d’appuyer sur la touche Help provoque l’affichage d’un texte d’aide 
correspondant à la touche sur laquelle vous appuyez par la suite, sans activer la touche de 
fonction en question. Si vous appuyez sur une touche, quelle qu’elle soit, vous quittez le 
mode d’aide et la fonction qui correspond à la fonction associée est activée.

• En mode continu, lorsque vous appuyez sur la touche Help, le texte d’aide s’affiche pour 
chaque touche sur laquelle vous appuyez par la suite, jusqu’à ce que vous réappuyiez sur la 
touche Help ou que vous passiez en monomode. En outre, chaque touche est active, ce qui 
signifie que la fonction qui lui correspond est exécutée (excepté la touche Preset).

Vous pouvez basculer du monomode au mode continu (et inversement) en appuyant sur Utility 
> Instrument Info/Help Mode > Help Mode Single Cont.

11. ENTREE EXT 1 (pour PSG-A)

Ce connecteur d’entrée BNC accepte un signal de ± 1 Vp pour AM, FM et ΦM. Pour toutes ces 
modulations, ± 1 Vp donne l’écart ou la profondeur indiquée. Lorsque vous sélectionnez des 
entrées à couplage c.c pour AM, FM ou ΦM et que la tension d’entrée en crête varie dans une 
proportion supérieure à 3 % par rapport à 1 Vp, les indicateurs HI/LO s’allument à l’écran. 
L’impédance d’entrée sélectionnable est de 50 Ω ou de 600 Ω, et les niveaux dommageables 
sont de 5 Vrms et 10 Vp.
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12. ENTREE EXT 2 (pour PSG-A)

Ce connecteur d’entrée BNC accepte un signal de ± 1 Vp pour AM, FM, ΦM et la modulation 
d’impulsion. Avec AM, FM ou ΦM, ± 1 Vp donne l’écart ou la profondeur indiquée. Avec la 
modulation d’impulsion, + 1 V signifie activé et 0 V désactivé. 

Lorsque vous sélectionnez des entrées à couplage cc pour AM, FM ou ΦM et que la tension 
d’entrée en crête varie dans une proportion supérieure à 3 % par rapport à 1 Vp, les 
indicateurs HI/LO s’allument à l’écran. L’impédance d’entrée sélectionnable est de 50 Ω ou 
600 Ω et les niveaux dommageables sont de  5Vrms et 1 0Vp.

13. SORTIE LF (pour PSG-A)

Ce connecteur BNC est la sortie des signaux de modulation générés par la fonction basse 
fréquence (LF) du générateur source. Cette sortie est capable d’induire 3 Vp (valeur nominale) 
dans une charge de 50 Ω.

14. Touche Mod On/Off (pour PSG-A)

Cette touche de commande permet d’afficher l’état de fonctionnement de tous les signaux de 
modulation. Bien que vous puissiez configurer et activer différents états de modulation, la 
porteuse RF n’est pas modulée avant que Mod On/Off ait pour valeur On. Un indicateur 
indiquant si la modulation est activée ou non est affiché en permanence à l’écran.

15. ENTREE ALC

Ce connecteur est utilisé pour le nivellement par détecteur externe négatif. Il prend en charge 
les entrées de − 0,2 mV à − 0,5 V. L’impédance d’entrée nominale est de 120 kΩ et le niveau 
dommageables est de ± 1 5 V.

16. Touche RF On/Off

Cette touche de commande permet d’afficher l’état de fonctionnement du signal RF au niveau 
du connecteur RF OUTPUT. Un indicateur indiquant si la RF est activée ou non est affiché en 
permanence à l’écran.

17. Pavé numérique

Le pavé numérique se compose des touches 0 à 9, d’une touche de point décimal, d’une touche 
de retour arrière ( ). Cette dernière vous permet de revenir en arrière ou d’indiquer une 
valeur négative. Lorsque vous spécifiez une valeur numérique négative, le signe moins doit 
être entré avant la saisie de la valeur numérique.
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18. SORTIE RF 

Ce connecteur est la sortie des signaux RF. Les niveaux dommageables sont de 0,5 watts et de 
50 Ω nominaux.

19. PULSE SYNC OUT (PSG-A uniquement)

Ce connecteur génère un signal de synchronisation compatible TTL nominalement égal à une 
largeur de 50 ns pendant la modulation d’impulsion interne et déclenchée. L’impédance 
source nominale est de 50 Ω. 

20. PULSE VIDEO OUT (PSG-A uniquement)

Ce connecteur génère un signal compatible TTL qui suit l’enveloppe de sortie RF dans tous les 
modes d’impulsion. L’impédance source nominale est de 50 Ω.

21. Voyant d’alimentation

Ce voyant vert indique que l’interrupteur d’alimentation est sur la position on.

22. Interrupteur d’alimentation

Ce bouton active la puissance maximale du générateur de signaux lorsqu’il est en position on 
et désactive les fonctions du générateur de signaux en mode attente. En mode attente, le 
générateur de signaux reste connecté à l’alimentation électrique et les circuits internes 
restent alimentés.

23. Voyant d’attente

Ce voyant jaune indique que la condition de l’interrupteur est une condition d’attente.

24. Touche Incr Set (définition d’incrément)

Cette touche de commande vous permet de définir la valeur d’incrément de la fonction active 
courante. Lorsque vous appuyez sur cette touche, la valeur d’incrément de la fonction en cours 
active s’affiche dans la zone d’entrée active de l’écran. Utilisez le pavé numérique, les touches 
fléchées ou le bouton rotatif pour régler la valeur d’incrément.
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25. ENTREE PULSE/TRIGGER GATE (PSG-A uniquement)

Ce connecteur accepte un signal compatible TTL en provenance d’un instrument externe 
comme entrée d’impulsion ou de déclenchement. Les niveaux dommageables sont de ± 5 Vrms 
et 10 Vp. L’impédance d’entrée nominale est de 50 Ω.

26. Touches fléchées

Les touches fléchées vers le haut et vers le bas servent à augmenter ou à réduire une valeur 
numérique, à se déplacer dans les listes affichées et à sélectionner des éléments dans une 
liste. Avec les touches fléchées vers la gauche et vers la droite, vous pouvez mettre en 
surbrillance des chiffres ou des caractères séparément. Une fois qu’un chiffre ou une lettre est 
mis en surbrillance, vous pouvez en modifier la valeur à l’aide des touches fléchées vers le 
haut ou vers le bas.

27. Touche Hold (conserver)

Cette touche de commande efface les zones de libellé des touches de fonction et les zones de 
texte de l’écran. Les touches de fonction, les touches fléchées, le bouton rotatif, le pavé 
numérique et la touche Incr Set n’ont aucun effet une fois que vous avez appuyé sur cette 
touche.

28. Touche Return (retour)

Cette touche de commande vous permet de revenir du niveau de menu actuel vers le niveau de 
menu précédent. Elle vous permet de remonter les menus que vous avez parcouru jusqu’au 
premier.

29. Touche Display Contrast Decrease (réduction du contraste de 
l’écran)

Lorsque vous appuyez sur cette touche ou que vous la maintenez enfoncée, vous pouvez foncer 
l’arrière-plan de l’écran.

30. Touche Display Contrast Increase (augmentation du contraste de 
l’écran)

Lorsque vous appuyez sur cette touche ou que vous la maintenez enfoncée, vous pouvez 
éclaircir l’arrière-plan de l’écran.
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31. Touche Local (retour au mode local)

Cette touche permet de désactiver le fonctionnement à distance et rend le contrôle du 
générateur de signaux à la face avant.

32. Touche Preset (réinitialisation)

Cette touche permet de faire passer le générateur de signaux à un état connu (paramètres 
d’usine ou définis par l’utilisateur).
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Ecran de la face avant
La Figure 1-2 représente l’écran de la face avant. Cet écran à cristaux liquides affiche des 
champs de données, des annotations, le résultat de l’utilisation des touches, les messages 
d’erreur et les messages représentant les différentes fonctions actives du générateur de 
signaux. Vous y trouverez des descriptions de chacune des fonctions de cette interface.

Figure 1-2 Schéma de l’écran de la face avant

3. Indicateurs 4. Zone d’amplitude 1. Zone d’entrée active 

5. Zone de message d’erreur 7. Zone de libellé des touches de fonction 6. Zone de texte 

2. Zone de fréquence 
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1. Zone d’entrée active

La fonction active en cours s’affiche dans cette zone de l’écran. Par exemple, si la fonction 
active est la fonction Frequency, le paramètre de fréquence courant s’affiche dans la zone. Si 
une valeur d’incrément lui est associée, elle s’affiche également.

2. Zone de fréquence

Le paramètre de fréquence en cours s’affiche dans cette zone de l’écran. D’autres indicateurs 
s’affichent également lorsqu’un décalage ou un multiplicateur de fréquence est utilisé et 
lorsque le mode de référence de fréquence, un module source ou une fréquence externe sont 
utilisés.

3. Indicateurs

Les indicateurs à l’écran représentent l’état de certaines fonctions du générateur de signaux, 
et signalent les conditions d’erreur. Une position d’indicateur peut être utilisée par plusieurs 
fonctions. Cette caractéristique ne pose aucun problème, parce qu’une seule des fonctions 
partageant une position d’indicateur peut être activée à la fois.

ΦM cet indicateur apparaît lorsque la modulation de phase est activée. Si c’est la 
modulation de fréquence qui est activée, le message FM remplace ΦM ;

ALC OFF cet indicateur apparaît lorsque le circuit ALC est désactivé. Un second 
indicateur, UNLEVEL s’affiche au même endroit lorsque le circuit ALC est 
activé et incapable de maintenir le niveau en sortie ;

AM cet indicateur apparaît lorsque la modulation d’amplitude est activée ;

ARMED cet indicateur apparaît lorsque le balayage a été lancé et que le générateur 
de signaux attend un événement de déclenchement de balayage ;

ATTEN HOLD cet indicateur apparaît lorsque la fonction de maintien d’atténuateur est 
activée. Lorsque cette fonction est activée, l’atténuateur conserve sa 
configuration courante ;

ERR cet indicateur apparaît lorsqu’un message d’erreur est placé dans la file des 
erreurs. Cet indicateur n’est pas désactivé aussi longtemps que vous n’avez 
pas consulté les messages d’erreur ou supprimé la file d’attente d’erreurs. 
Vous pouvez accéder aux messages d’erreur en appuyant successivement sur 
Utility > Error Info ;

EXT cet indicateur apparaît lorsque le nivellement externe est activé ;

EXT1 LO/HI cet indicateur s’affiche sous la forme EXT1 LO ou EXT1 HI. Il s’affiche 
chaque fois que le signal couplé c.c vers EXT 1 INPUT est inférieur à 
0,97 Vp ou supérieur à 1.03 Vp ;
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EXT2 LO/HI cet indicateur s’affiche sous la forme EXT2 LO ou EXT2 HI. Il apparaît 
lorsque le signal couplé c.c. vers EXT 2 INPUT est inférieur à 0,97 Vp ou 
supérieur à 1,03 Vp ;

EXT REF cet indicateur s’affiche lorsqu’une référence de fréquence externe est 
appliquée ;

FM cet indicateur s’affiche lorsque la modulation de fréquence est activée. Si 
c’est la modulation de phase qui est activée, l’indicateur ΦM remplace FM ;

L cet indicateur apparaît lorsque le générateur de signaux est en mode 
récepteur et reçoit des informations ou des commandes via l’interface GPIB ;

MOD ON/OFF cet indicateur indique si la porteuse RF est modulée (MOD ON) ou non 
(MOD OFF). L’une ou l’autre des conditions est toujours affichée à l’écran ;

OVEN COLD cet indicateur apparaît lorsque la température interne de l’enceinte de 
l’oscillateur de référence est tombée à un niveau inférieur au niveau 
acceptable. Lorsque cet indicateur est activé, la précision des mesures de 
fréquence se dégrade. Cette condition ne se produit en principe que lorsque 
le générateur de signaux n’est plus alimenté. L’indicateur est limité dans le 
temps et se désactive automatiquement après une période donnée ;

PULSE cet indicateur apparaît lorsque la modulation d’impulsion est activée ;

R cet indicateur apparaît lorsque le générateur de signaux est en 
fonctionnement GPIB distant ;

RF ON/OFF cet indicateur indique que le signal RF est présent (RF ON) à la sortie RF 
OUTPUT, ou s’il est absent (RF OFF). L’une ou l’autre des conditions est 
toujours affichée à l’écran ;

S cet indicateur apparaît lorsque le générateur de signaux a généré une 
demande de service (SRQ) via l’interface GPIB ;

SWEEP cet indicateur apparaît lorsque le générateur de signaux effectue une 
vobulation par liste ou par paliers ;

T cet indicateur apparaît lorsque le générateur de signaux est en mode 
émetteur et transmet des informations via l’interface GPIB ;

UNLEVEL cet indicateur apparaît lorsque le générateur de signaux n’est pas en mesure 
de maintenir un niveau de puissance en sortie correct. Le message UNLEVEL 
n’est pas nécessairement une indication de panne de l’instrument. Des 
conditions non nivelées peuvent se produire pendant un fonctionnement 
normal. Un deuxième message ALC OFF s’affiche au même emplacement 
lorsque le circuit ALC est désactivé ;
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UNLOCK cet indicateur apparaît lorsque l’une des boucles de phase déverrouillée ne 
peut maintenir le verrouillage de phase. Vous pouvez identifier la phase 
déverrouillée en examinant les messages d’erreur.

4. Zone d’amplitude

Le paramètre de niveau de puissance en sortie en cours s’affiche dans cette zone de l’écran. 
Les indicateurs s’affichent également dans cette zone lorsqu’un décalage d’amplitude est 
utilisé ou bien lorsque le mode de nivellement externe, un module source et la réponse en 
fréquence par l’utilisateur sont activés.

5. Zone de message d’erreur

Des messages d’erreur abrégés sont affichés dans cette zone. Lorsque plusieurs messages 
d’erreur sont transmis, seul le plus récent reste affiché. Les messages d’erreurs avec les 
détails peuvent s’afficher lorsque vous appuyez successivement sur Utility > Error Info.

6. Zone de texte

Cette zone de l’écran sert à afficher les informations d’état sur le générateur de signaux, et 
notamment l’état de modulation, les vobulations par liste et par paliers, ainsi que les 
catalogues de fichiers. Cette zone permet également d’exécuter des fonctions telles que la 
gestion et la saisie des informations ou l’affichage ou la suppression de fichiers.

7. Zone de libellé des touches de fonction

Les libellés de cette zone définissent la fonction des touches situées à leur droite. Le libellé 
change en fonction de la zone sélectionnée.
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Face arrière
La Figure 1-3 représente la face arrière du générateur de signaux. La face arrière du 
générateur de signaux fournit les connexions d’entrée, de sortie et d’interface distante. Vous 
trouverez des descriptions pour chaque caractéristique de la face arrière.

Figure 1-3 Schéma de la face arrière

1. Connecteur secteur 

L’alimentation secteur est connectée à ce niveau. Le cordon d’alimentation accepte le câble 
d’alimentation à trois fiches livré avec le générateur de signaux.

2. GPIB

L’interface GPIB permet de mettre en place les fonctionnalités d’émetteur/récepteur avec des 
périphériques IEEE 488.2.

3. AUXILIARY INTERFACE (interface secondaire) 
2. GPIB 

7. SWEEP OUT (sortie de balayage) 

9. TRIGGER OUT (sortie de déclenchement) 

4. ENTREE 10 MHz 

6. SORTIE 10 MHz 

10. TRIGGER IN (entrée de déclenchement) 

8. SOURCE MODULE (module source) 

11. SOURCE SETTLED OUTPUT (sortie stabilisée source) 

5. LAN 

1. Connecteur secteur 
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3. AUXILIARY INTERFACE (interface secondaire)

Ce connecteur mâle DB-9 est un port série de type RS-232 pouvant être utilisé pour le 
contrôle à distance du générateur de signaux.

4. ENTREE 10 MHz 

Ce connecteur BNC accepte un niveau de signal de référence de base temps supérieur à 
− 3 dBm. La référence doit être de 1, 2, 2,5, 5 ou 10 MHz, dans ± 1 ppm. Le générateur de 
signaux détecte si un signal de référence valide est reçu au niveau du connecteur et passe 
automatiquement d’un mode de fonctionnement interne à un fonctionnement de référence 
externe. L’impédance d’entrée nominale est de 50 Ω.

Pour l’Option UNJ, le connecteur BNC accepte un signal avec un niveau d’entrée nominal de 
5 ± 5 dBm. La référence de fréquence externe doit être de 10 MHz, dans ± 1 ppm. L’impédance 
d’entrée nominale est de 50 Ω avec un niveau dommageable de ≥ 10 dBm.

5. LAN

L’interface LAN permet la communication sur réseau local ethernet via un câble 10 
base-T LAN. Le voyant jaune sur l’interface s’allume lorsque la transmission de données 
(transfert/réception) est active. Le voyant vert s’allume lorsqu’il existe un délai de 
transmission de données ou lorsqu’aucune transmission n’a lieu.

6. SORTIE 10 MHz 

Ce connecteur BNC émet un niveau de signal nominal > +4 dBm et son impédance de sortie 
est de 50 Ω. La précision est déterminée par la base temps utilisée, qu’elle soit interne ou 
externe.

7. SWEEP OUT (sortie de balayage)

Ce connecteur BNC fournit une gamme de tension de 0 à + 10 V. Lorsque le générateur de 
signaux est en mode vobulation par liste ou par paliers, le signal SWEEPOUT va de 0V en 
début de balayage à + 10 V en fin de balayage, quelle que soit la largeur de ce dernier. En 
mode onde entretenue, ce connecteur ne fournit pas de sortie. L’impédance en sortie est 
inférieure à 1 Ω et peut commander une charge de 2 kΩ.

8. SOURCE MODULE (module source)

Utilisez cette interface pour la connexion de modules source à ondes millimétriques 
compatibles Agilent série 83550.
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9. TRIGGER OUT (sortie de déclenchement)

Ce connecteur BNC émet un signal TTL haut au début d’une séquence palier ou lorsqu’il 
attend un déclenchement de point en mode balayage manuel. Le signal est bas à la fin du 
palier, ou lorsque le déclenchement de point est reçu. La sortie de déclenchement de balayage 
à basse fréquence (LF) peut être une impulsion haute ou basse à 4 µs.

10. TRIGGER IN (entrée de déclenchement)

Ce connecteur BNC accepte un signal TTL servant au déclenchement point à point en mode 
balayage manuel ou un balayage basse fréquence (LF) en mode balayage externe. Le 
déclenchement peut se produire départ du signal TTL sur un front positif ou négatif. Le 
niveau dommageable est de ≤ − 4 V ou ≥ + 10 V.

11. SOURCE SETTLED OUTPUT (sortie stabilisée source)

Ce connecteur BNC fournit une sortie collecteur ouvert lorsque le générateur de signaux 
ouvert s’est stabilisé sur une nouvelle fréquence ou un nouveau niveau de puissance. Une 
impulsion haute indique que la source s’est stabilisée.
Chapitre 118



2 Principes fondamentaux d’utilisation
19



Principes fondamentaux d’utilisation
Configuration de la sortie RF
Configuration de la sortie RF
Cette section va vous expliquer comment créer des signaux de sortie RF en onde continue et 
vobulés.

Configuration d’un signal de sortie RF en onde continue

A l’aide de ces procédures, vous allez apprendre à régler les paramètres suivants :

• fréquence du signal de sortie RF ;

• référence de fréquence et décalage de fréquence ;

• amplitude du signal de sortie RF ;

• référence d’amplitude et décalage d’amplitude.

Réglage de la fréquence du signal de sortie RF

1. Appuyez sur Preset.

Cela renvoie le générateur de signaux à son état défini en usine.

REMARQUE Vous pouvez modifier cet état prédéfini en usine par un autre état que vous 
définirez. Toutefois, pour les besoins de cet exemple, utilisez l’état prédéfini en 
usine (la touche de fonction Preset Normal User du menu Utility (Utilitaire) doit 
être réglée à Normal).

2. Observez la zone FREQUENCY de l’écran (dans le coin supérieur gauche).

La valeur affichée est la fréquence maximale spécifiée pour votre générateur de signaux.

3. Appuyez sur RF On/Off.

Il est nécessaire d’appuyer sur la touche de commande RF On/Off avant que le signal RF ne 
soit disponible sur le connecteur de sortie RF OUTPUT. L’indicateur de l’écran passe de 
RF OFF à RF ON. La fréquence maximale spécifiée est à présent délivrée sur le connecteur 
RF OUTPUT (au niveau de puissance minimal du générateur de signaux).

4. Appuyez sur Frequency > 700 > MHz.

La nouvelle fréquence RF 700 MHz est à présent affichée dans la zone FREQUENCY de 
l’écran et également dans la zone de saisie active.
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5. Appuyez sur Frequency > Incr Set > 1 > MHz.

Cette opération modifie la valeur de l’incrément de fréquence à 1 MHz.

6. Appuyez sur la touche fléchée vers le haut.

A chaque fois que vous appuyez sur cette touche, vous augmentez la fréquence de la valeur 
de l’incrément définie dernièrement par la touche de commande Incr Set. La valeur de 
l’incrément est affichée dans la zone de saisie active.

7. La touche fléchée vers le bas fonctionne de la même manière. Exercez-vous à augmenter et 
à diminuer la fréquence par incréments de 1 MHz.

Vous pouvez également régler la fréquence du signal de sortie RF à l’aide du bouton rotatif. 
Tant que la fréquence est la fonction active (elle est affichée dans la zone de saisie active), 
le bouton rotatif augmentera et diminuera la fréquence du signal de sortie RF.

8. Utilisez le bouton rotatif pour régler à nouveau la fréquence à  700MHz.

Réglage de la référence de fréquence et du décalage de fréquence

La procédure suivante règle la fréquence du signal de sortie RF en tant que fréquence de 
référence par rapport à laquelle tous les autres paramètres de fréquence seront calculés. 
Initialement la fréquence affichée sur l’écran sera de 0.00 Hz (la fréquence délivrée par le 
générateur moins la fréquence de référence). Bien que la valeur affichée à l’écran change, la 
fréquence de sortie effective ne change pas. Toutes les variations de fréquence à venir seront 
affichées comme augmentation ou diminution par rapport à 0 Hz.

1. Appuyez sur Preset.

2. Appuyez sur Frequency > 700 > MHz.

3. Appuyez sur Freq Ref Set.

Cela active le mode de référence de fréquence et définit la fréquence de sortie active 
(700 MHz) comme valeur de référence. La fréquence affichée est de 0.00 Hz ((la fréquence 
délivrée par le générateur, 700 MHz, moins la fréquence de référence, 700 MHz). 
L’indicateur REF est activé et la touche de fonction Freq Ref Off On a basculé sur On.

4. Appuyez sur RF On/Off.

L’indicateur de l’écran est passé de RF OFF à RF ON. La fréquence RF délivrée par le 
connecteur RF OUTPUT est de 700 MHz.

5. Appuyez sur Frequency > Incr Set > 1 > MHz.

Cette opération modifie la valeur de l’incrément de fréquence à 1 MHz.
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6. Appuyez sur la touche fléchée vers le haut.

La fréquence de sortie augmente de 1 MHz. L’affichage de la fréquence change pour 
indiquer 1 MHz (la fréquence délivrée par le générateur, 700 MHz + 1 MHz, moins la 
fréquence de référence, 700 MHz) et la fréquence du signal de sortie passe à 701 MHz.

7. Appuyez sur Freq Offset > 1 > MHz.

Cette opération introduit un décalage de 1 MHz. L’affichage de la fréquence passe à 
2.000 000 00 MHz (la fréquence délivrée par le générateur, 701 MHz, moins la fréquence 
de référence, 700 MHz, plus le décalage, 1 MHz). L’indicateur OFFS est activé. La 
fréquence délivrée par le connecteur RF OUTPUT est encore de 701 MHz.

Réglage de l’amplitude du signal de sortie RF

1. Appuyez sur Preset.

2. Observez la zone AMPLITUDE de l’écran (dans la partie supérieure de l’écran). L’écran 
indique le niveau de puissance minimal du générateur de signaux. Il s’agit de l’amplitude 
normale présélectionnée du signal de sortie RF.

3. Appuyez sur RF On/Off.

L’indicateur de l’écran passe de RF OFF à RF ON. Le signal RF est maintenant délivré par 
le connecteur RF OUTPUT à son niveau de puissance minimal.

4. Appuyez sur Amplitude > −20 > dBm.

L’amplitude passe à − 20 dBm. La nouvelle puissance de sortie RF de − 20 dBm est à 
présent affichée dans la zone AMPLITUDE de l’écran et également dans la zone de saisie 
active.

L’amplitude demeure la fonction active tant que vous n’appuyez pas sur une autre touche 
de fonction de la face avant. Vous pouvez également modifier l’amplitude à l’aide des 
touches fléchées vers le haut ou vers le bas et du bouton rotatif.

5. Exercez-vous à modifier l’amplitude à l’aide des touches fléchées et du bouton rotatif.
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Réglage de la référence d’amplitude et du décalage d’amplitude

La procédure suivante règle la puissance du signal de sortie RF en tant qu’amplitude de 
référence par rapport à laquelle tous les autres paramètres d’amplitude seront calculés. 
Initialement l’amplitude affichée sur l’écran sera de 0 dB (la puissance délivrée par le 
générateur moins la puissance de référence). Bien que la valeur affichée à l’écran change, la 
puissance de sortie effective ne change pas. Toutes les variations de puissance à venir seront 
affichées comme augmentation ou diminution par rapport à 0 dB.

1. Appuyez sur Preset.

2. Appuyez sur Amplitude > −20 > dBm.

3. Appuyez sur More (1 of 2) > Ampl Ref Set.

Cette opération active le mode de référence d’amplitude et définit la puissance de sortie 
active (− 20 dBm) comme valeur de référence. La zone AMPLITUDE affiche 0.00 dB (la 
puissance de sortie du générateur, − 20 dBm, moins la valeur de référence, − 20 dBm). 
L’indicateur REF est activé et la touche de fonction Ampl Ref Off On a basculé sur On.

4. Appuyez sur RF On/Off.

L’indicateur de l’écran passe de RF OFF à RF ON. La puissance délivrée par le connecteur 
RF OUTPUT est de − 20 dBm. 

5. Appuyez sur Incr Set > 10 > dB.

Cette opération modifie la valeur de l’incrément de d’amplitude à 10 dB.

6. Utilisez la touche fléchée vers le haut pour augmenter la puissance de sortie de 10 dB.

La zone AMPLITUDE affiche 10.00 dB (la puissance délivrée par le générateur, − 20 dBm 
plus 10 dBm, moins la puissance de référence, − 20 dBm) et la puissance de sortie passe à 
− 10 dBm.

7. Appuyez sur Ampl Offset > 10 > dB.

Cette opération introduit un décalage de 10 dB. La zone AMPLITUDE affiche 20.00 dB (la 
puissance délivrée par le générateur, − 10 dBm, moins la puissance de référence, 
− 20 dBm, plus le décalage, 10 dB). L’indicateur OFFS est activé. La puissance délivrée par 
le connecteur RF OUTPUT est encore de − 10 dBm.
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Configuration d’un signal de sortie RF vobulé

Le générateur de signaux possède deux types de vobulation (balayage), par paliers et par liste. 

REMARQUE Les données de vobulation par liste ne peuvent pas être enregistrées dans un 
état d’instrument, mais peuvent l’être dans le catalogue de mémoire. Pour 
savoir comment enregistrer des données de vobulation par liste, voir 
“Enregistrement des fichiers”, à la page 45. 

Pendant le balayage du signal de sortie RF, les zones FREQUENCY et AMPLITUDE 
de l’écran du générateur de signaux sont désactivées, selon le paramètre en 
cours de vobulation (balayage).

Après une explication des différences entre une vobulation par paliers et une vobulation par 
liste, vous étudierez deux manières de configurer le signal de sortie RF du générateur afin 
qu’il balaie un ensemble de points prédéfini de fréquence, d’amplitude et de temps de palier. 
Vous allez définir une vobulation par paliers, puis vous utiliserez ces points comme base d’une 
nouvelle vobulation par liste.

Vobulation par paliers

La vobulation par paliers vous permet de saisir la valeur initiale et la valeur finale du 
balayage de la fréquence et de l’amplitude du signal de sortie RF, un nombre de points 
également espacés (paliers) entre ces valeurs et la durée (temps de palier) de chaque point. 

Lorsque la vobulation par paliers est activée, la sortie du générateur de signaux sera balayée 
selon les valeurs introduites pour chaque paramètre défini ci-dessus. La fréquence, 
l’amplitude, ou la fréquence et l’amplitude du signal de sortie RF seront balayées depuis leurs 
valeurs initiales jusqu’à leurs valeurs finales, en s’arrêtant sur des points régulièrement 
espacés définis par la valeur saisie par la touche de fonction # Points pendant une durée 
également définie.

La vobulation par palier assure une progression linéaire depuis la valeur initiale jusqu’à la 
valeur finale de vobulation de la fréquence et/ou de l’amplitude. Vous pouvez choisir le sens de 
vobulation croissant ou décroissant. Lorsque la touche de fonction Sweep Direction Down Up est 
réglée sur Up, les valeurs sont balayées depuis la fréquence/amplitude initiale jusqu’à la 
fréquence/amplitude finale. Lorsqu’elle est réglée sur Down, les valeurs sont balayées depuis 
la fréquence/amplitude finale jusqu’à la fréquence/amplitude initiale.
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Vobulation par liste

La vobulation par liste vous permet de créer une liste de valeurs de fréquence, d’amplitude et 
de temps de paliers et le signal de sortie RF est balayé selon les valeurs introduites dans un 
tableau (tableau de valeurs du mode liste - List Mode Values table). 
Contrairement à la vobulation par paliers contenant des valeurs linéaires croissantes ou 
décroissantes de fréquence et d’amplitude régulièrement espacées, les valeurs de fréquence et 
d’amplitude de la vobulation par liste peuvent être saisies pour des intervalles inégaux et 
dans un ordre non linéaire croissant, décroissant ou aléatoire. 
Par commodité, le tableau de valeurs du mode liste peut être obtenu depuis une vobulation 
par paliers précédemment configurée. Les valeurs de fréquence, d’amplitude et de temps de 
paliers associées à chaque point sont introduites dans une ligne du tableau de valeurs du 
mode liste selon l’exemple illustré ci-dessous.

Configuration et activation d’une vobulation par paliers unique

Avec cette procédure, vous allez créer une vobulation par paliers avec neuf points 
régulièrement espacés et les paramètres suivants :

• plage de fréquence de 500 MHz à 600 MHz ;

• amplitude de − 20 dBm à 0 dBm ;

• temps de palier de 500 ms pour chaque point.

1. Appuyez sur Preset.

2. Appuyez Sweep/List.

Cette opération ouvre un menu de touches de fonction de vobulation.

3. Appuyez sur Sweep Repeat Single Cont.

Cette opération permet de sélectionner une vobulation continue ou unique.

4. Appuyez sur Configure Step Sweep.

5. Appuyez sur Freq Start > 500 > MHz.

Cette opération définit la valeur de la fréquence initiale de la vobulation par paliers à 
500 MHz.

6. Appuyez sur Freq Stop > 600 > MHz.

Cette opération définit la valeur de la fréquence finale de la vobulation par paliers à 
600 MHz.

7. Appuyez sur Ampl Start > −20 > dBm.

Cette opération modifie le niveau d’amplitude initial de la vobulation par paliers.
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8. Appuyez sur Ampl Stop > 0 > dBm.

Cette opération modifie le niveau d’amplitude final de la vobulation par paliers.

9. Appuyez sur # Points > 9 > Enter.

Le nombre de points de la vobulat*ion est ainsi défini à neuf.

10.Appuyez sur Step Dwell > 500 > msec.

Le temps de palier de chaque point est ainsi défini à 500 millisecondes.

11. Appuyez sur Return > Sweep > Freq & Ampl.

La vobulation par paliers est appliquée à la fois à la fréquence et à l’amplitude. La 
sélection de cette touche de fonction renvoie au menu précédent et active la fonction de 
vobulation.

12.Appuyez sur RF On/Off.

L’indicateur de l’écran passe de RF OFF à RF ON.

13.Appuyez sur Single Sweep.

Une vobulation des fréquences et des amplitudes configurée par paliers est exécutée et est 
disponible sur le connecteur RF OUTPUT. L’indicateur SWEEP apparaît à l’écran pendant 
la durée de la vobulation et une barre de progression indique la progression de celle-ci. La 
touche de fonction Single Sweep peut aussi servir à arrêter une vobulation.

Activation d’une vobulation par palier continue

Appuyez sur Sweep Repeat Single Cont.

La vobulation passe ainsi du mode unique au mode continu. Une répétition continue des 
fréquences et des amplitudes configurées dans la vobulation par paliers est à présent 
disponible sur le connecteur RF OUTPUT. L’indicateur SWEEP apparaît pour indiquer qu’une 
vobulation est en cours et sa progression est indiquée par la barre de progression. 

Configuration d’une vobulation par liste à l’aide des données de la vobulation par 
paliers

Avec cette procédure, vous allez actualiser les points de la vobulation par paliers et modifier 
plusieurs informations de vobulation dans l’éditeur de tableaux de valeurs du mode liste. Pour 
plus de détails sur les éditeurs de tableaux, voir “Utilisations des éditeurs de tableaux”, à la 
page 49.

1. Appuyez sur Sweep Repeat Single Cont.

La vobulation passe ainsi du mode continu au mode unique. Elle n’est donc plus répétée. 
L’indicateur SWEEP est désactivé. La vobulation ne se produit plus tant qu’elle n’est pas 
déclenchée.
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2. Appuyez sur Sweep Type List Step.

Le type de vobulation passe du mode paliers au mode liste.

3. Appuyez sur Configure List Sweep.

Un autre menu s’ouvre et affiche des touches de fonction que vous allez utiliser pour créer 
les points de la vobulation. L’écran affiche les données de la liste en cours. (Si aucune liste 
n’a été créée précédemment, la liste par défaut contient un point défini par la fréquence 
maximale et l’amplitude minimale du générateur de signaux et un temps de paliers de 
2 ms.)

4. Appuyez sur More (1 of 2) > Load List From Step Sweep > Confirm Load From Step Sweep. 

Les points définis dans la vobulation par paliers sont chargés automatiquement dans la 
liste.

Modification de points de la vobulation par liste

1. Appuyez sur Return > Sweep > Off.

La désactivation de la vobulation vous permet de modifier les points de la liste de 
vobulation sans générer d’erreurs. Si la vobulation reste activée pendant la modification, 
des erreurs se produiront à chaque fois qu’un ou deux paramètres de point (fréquence, 
puissance et temps de palier) seront indéfinis.

2. Appuyez sur Configure List Sweep.

Cette opération vous renvoie au tableau de la liste de vobulation.

3. Utilisez les touches fléchées pour mettre en surbrillance le temps de palier de la ligne 1.

4. Appuyez sur Edit Item.

Le temps de palier du point 1 devient la fonction active.

5. Appuyez sur 100 > msec.

La nouvelle valeur du temps de palier de la ligne 1 est maintenant de 100 ms. Remarquez 
que l’élément suivant du tableau (dans ce cas, la valeur de la fréquence pour le point 2) 
passe en surbrillance lorsque vous appuyez sur la touche de fonction de terminaison.

6. A l’aide des touches fléchées, mettez en surbrillance la valeur de la fréquence de la ligne 4.

7. Appuyez sur Edit Item > 545 > MHz.

La valeur de la fréquence de la ligne 4 passe ainsi à 545 MHz.

8. Mettez en surbrillance une colonne quelconque de la ligne du point 7 et appuyez sur 
Insert Row.
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Un nouveau point est ajouté entre les points 7 et 8. Une copie de la ligne du point 7 est 
placée entre les points 7 et 8, créant ainsi un nouveau point 8 et renumérotant les points 
suivants.

9. Mettez en surbrillance la valeur de la fréquence du point 8 et appuyez sur Insert Item.

La pression de Insert Item fait glisser les valeurs de fréquence d’une ligne vers le bas à 
partir du point 8. Remarquez que les valeurs d’origine de la fréquence des points 8 et 9 
glissent d’une ligne vers le bas, créant une entrée pour le point 10 qui ne contient qu’une 
valeur de fréquence (les valeurs de puissance et de temps de palier n’ont pas glissé vers le 
bas).

La fréquence du point 8 est toujours active.

10.Appuyez sur 590 > MHz.

11. Appuyez sur Insert Item > −2.5 > dBm. 

Une nouvelle valeur de puissance est insérée au point 8 et les valeurs d’origine des points 
8 et 9 glissent d’une ligne vers le bas.

12.Mettez en surbrillance le temps de palier du point 9 et appuyez sur Insert Item.

Une copie de la valeur du temps de palier en surbrillance est insérée pour le point 9, 
faisant glisser la valeur existante vers le bas pour terminer la saisie des valeurs des 
paramètres du point 10.

Activation d’une vobulation par liste unique

1. Appuyez sur Return > Sweep > Freq & Ampl.

Cette opération réactive la vobulation. Aucune erreur ne doit se produire si tous les 
paramètres de chaque point ont été définis lors du processus d’édition précédent.

2. Appuyez sur Single Sweep.

Le générateur de signaux exécutera une seule vobulation des points de votre liste. 
L’indicateur SWEEP est activé pendant la vobulation.

3. Appuyez sur More (1 of 2) > Sweep Trigger > Trigger Key.

La vobulation se déclenchera lorsque vous appuierez sur la touche de commande Trigger.

4. Appuyez sur More (2 of 2) > Single Sweep.

La vobulation est armée. L’indicateur ARMED est activé.

5. Appuyez sur la touche de commande Trigger.

Le générateur de signaux exécutera une seule vobulation selon les points de votre liste et 
l’indicateur SWEEP sera activé pendant celle-ci.
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Utilisation de la vobulation avec l’atténuateur par paliers (Option 1E1)

Le générateur de signaux protège l’atténuateur par paliers de toute utilisation abusive en 
mode de vobulation en passant automatiquement en mode de protection à chaque fois que 
vous sélectionnez une vobulation d’amplitude (touche de fonction Ampl ou Freq & Ampl). 
L’indicateur ATTN HOLD apparaît sur l’écran lorsque ce mode est activé. La durée de vie de 
l’atténuateur est ainsi préservée puisque la plage de vobulation en amplitude est limitée à 
45 dB, évitant par conséquent une commutation mécanique. La plage d’amplitude disponible 
est affichée dans le coin inférieur droit de l’écran Sweep/List Status Information. La 
modification du réglage de l’atténuateur déplace cette plage. Pour désactiver la protection de 
l’atténuateur, appuyez sur Amplitude > Atten/ALC Control > Atten Hold On Off jusqu’à ce que Off 
soit en surbrillance. La protection sera réactivée la prochaine fois que vous sélectionnerez une 
vobulation en amplitude.

Utilisation du générateur de signaux avec un module source d’ondes 
millimétriques

La fréquence de sortie RF du générateur de signaux peut être multipliée à l’aide d’un module 
source d’ondes millimétriques Agilent série 83550. La sortie de l’ensemble générateur de 
signaux/module source d’ondes millimétriques est automatiquement nivelée lorsque les 
instruments sont connectés. La plage de fréquence de sortie dépend du module source d’ondes 
millimétriques utilisé. 

Un amplificateur hyperfréquence Agilent 8349B est nécessaire pour les générateurs de 
signaux dépourvus de l’option 1EA.

Les générateurs de signaux avec l’option 1EA peuvent piloter la sortie des modules source 
d’ondes millimétriques jusqu’à la puissance maximale spécifiée sans amplificateur 
hyperfréquence.

REMARQUE Pour qu’un signal d’amplitude suffisante soit appliqué à l’entrée RF du module 
source d’ondes millimétriques lors de l’utilisation d’un générateur de signaux 
avec l’option 1EA, la perte d’amplitude maximale dans les adaptateurs et 
câbles branchés entre la sortie RF du générateur de signaux et l’entrée RF du 
module source d’ondes millimétriques doit être inférieure à 1,5 dB.

Equipement requis :

• modules sources d’ondes millimétriques Agilent série 83550 ;

• amplificateur hyperfréquence Agilent 8349B (pour générateurs de signaux sans option 
1EA) ;

• câbles et adaptateurs adéquats.
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Connexion de l’équipement

ATTENTION Pour éviter d’endommager le générateur de signaux, mettez celui-ci hors 
tension avant de brancher le câble d’interface de module source sur le 
connecteur d’interface SOURCE MODULE de la face arrière.

1. Mettez le générateur de signaux hors tension.

2. Connectez l’équipement selon les schémas ci-dessous. Utilisez le montage de la Figure 2-1 
pour les générateurs de signaux sans option 1EA. Utilisez celui de la Figure 2-2 pour les 
générateurs avec l’option 1EA. 

Figure 2-1 Utilisation d’un module source d’ondes millimétriques avec un 
générateur de signaux sans option 1EA
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Figure 2-2 Utilisation d’un module source d’ondes millimétriques avec un 
générateur de signaux avec option 1EA

Configuration du générateur de signaux

1. Mettez le générateur de signaux sous tension.

Dès cette mise sous tension, automatiquement le générateur : 

• détecte le module source d’ondes millimétriques ;

• passe le nivelage en mode externe/module source (la puissance est nivelée à la sortie du 
module source d’ondes millimétriques) ;

• règle la fréquence et l’amplitude du module source d’ondes millimétriques selon les 
valeurs présélectionnées du module et

• affiche les valeurs de la fréquence et de l’amplitude disponibles à la sortie du module 
source d’ondes millimétriques dans les zones FREQUENCY et AMPLITUDE de l’écran du 
générateur de signaux.

L’indicateur MMMOD dans la zone FREQUENCY et l’indicateur MM dans la zone AMPLITUDE de 
l’écran du générateur de signaux montrent que le module source d’ondes millimétriques 
est actif.
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REMARQUE Reportez-vous aux spécifications du module source d’ondes millimétriques pour 
déterminer les plages de fréquence et d’amplitude spécifiques.

2. Si l’indicateur RF OFF est affiché, appuyez sur RF On/Off.

La puissance nivelée est maintenant disponible à la sortie du module source d’ondes 
millimétriques.

Pour obtenir une puissance corrigée vis à vis de la réponse en fréquence, reportez-vous à la 
section “Création et application d’une correction de réponse en fréquence par l’utilisateur”, à 
la page 59.
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Configuration d’une modulation analogique (PSG-série A 
seulement)
Les générateurs de signaux PSG-A peuvent moduler la porteuse RF avec quatre types de 
modulation analogique : amplitude, fréquence, phase et par impulsions.

Sources AM, FM et ΦM

• Les modulations AM, FM et ΦM possèdent deux voies sources chacune. Ces voies sources 
multiples sont additionnées de manière interne pour obtenir une modulation composite de 
la porteuse RF.

• Chaque voie peut être alimentée par l’une des quatre sources : Internal 1, Internal 2, 
External 1 ou External 2 (respectivement interne1, interne 2, externe 1 et externe 2).

• Une seule voie peut être activée pour chaque source. Par exemple, si AM Path 1 (voie 1) est 
activée, AM Path 2 (voie 2) est activée, et que la source de AM Path 1 est réglé sur 
Internal 1, la source de AM Path 2 doit être réglée sur Internal 2, External 1 ou 
External 2. Des voies différentes ne peuvent pas utiliser la même source en même temps.

• Les signaux disponibles pour les sources Internal 1 et Internal 2 sont les suivants :

Sine. sinusoïde avec amplitude et fréquence réglables ;

Dual-Sine. deux sinusoïdes avec fréquences réglables séparément et un réglage 
d’amplitude en pourcentage de la valeur crête pour la seconde 
(disponibles depuis le générateur de fonction 1 seulement) ;

Swept-Sine. une sinusoïde vobulée avec fréquences initiale et finale réglables, 
réglages du temps de balayage et du déclenchement (disponibles depuis 
le générateur de fonction 1 seulement) ;

Triangle. signal triangulaire avec amplitude et fréquence réglables ;

Ramp. rampe avec amplitude et fréquence réglables ;

Square. signal carré avec amplitude et fréquence réglables ;

Noise. bruit à répartition uniforme ou gaussienne, avec amplitude réglable sous 
forme de valeur crête à crête (la valeur efficace est approximativement 
égale à 80 % de la valeur affichée) ;

DC. amplitude constante réglable.
Chapitre 2 33



Principes fondamentaux d’utilisation
Configuration d’une modulation analogique (PSG-série A seulement)
Sources d’impulsions

La liste suivante résume les différentes sources disponibles pour la modulation par 
impulsions.

External Pulse. modulation en suivant un signal en impulsions externes 
appliqué sur le connecteur PULSE/TRIGGER GATE 
INPUT du générateur de signaux.

Internal Doublet. produit deux impulsions au niveau du connecteur RF 
OUTPUT pour chaque événement de déclenchement 
appliqué sur le connecteur TRIGGER IN. La première 
impulsion suivra le signal de déclenchement externe. La 
seconde impulsion aura un retard et une largeur définis 
par l’utilisateur.

Internal Free-Run. produit une modulation par impulsions internes et 
relaxées avec une période, une largeur et un retard définis 
par l’utilisateur.

Internal Gated. produit une modulation par impulsions internes avec 
déclenchement par signal de porte. Lorsqu’un signal de 
porte valide est appliqué sur le connecteur TRIGGER IN, 
un train d’impulsions (à largeur définie par l’utilisateur) 
sera produit sur le connecteur RF OUTPUT.

Internal Trigger. produit une modulation par impulsions internes et 
déclenchées. Une impulsion RF (avec largeur et retard 
définis par l’utilisateur) se produira sur le connecteur RF 
OUTPUT à chaque fois qu’un signal de déclenchement 
correct se produira sur le connecteur TRIGGER IN. 

Internal Square. produit une modulation par impulsions internes et 
carrées. C’est une forme d’impulsion interne relaxée avec 
un rapport cyclique de 50%. La période est déterminée par 
le rythme.
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Configuration AM

Avec cette procédure, vous allez apprendre à créer une porteuse RF modulée en amplitude par 
plusieurs voies avec les caractéristiques suivantes :

• fréquence du signal de sortie RF réglée à 1 5GHz ;

• amplitude du signal de sortie RF réglée à 0 dBm ;

• profondeur de modulation AM Path 1 (voie 1) réglée à 90 % ;

• fréquence de modulation AM Path 1 réglée à 10 kHz ;

• signal de modulation AM Path 1 sinusoïdal ;

• profondeur de modulation AM Path 2 (voie 2) réglée à 40 % ;

• signal de modulation AM Path 2 triangulaire.

Réglage de la fréquence du signal de sortie RF

1. Appuyez sur Preset.

2. Appuyez sur Frequency > 15 > GHz.

La zone FREQUENCY de l’écran indique maintenant 15.000 00 000 0 0 0GHz.

Réglage de l’amplitude du signal de sortie RF

Appuyez sur Amplitude > 0 > dBm.

La zone AMPLITUDE de l’écran indique maintenant 0.00 dBm.

Réglage de la profondeur et de la fréquence de modulation AM

1. Appuyez sur la touche de commande AM.

Le menu de touches de fonction de premier niveau est affiché.

2. Appuyez sur AM Depth > 90 > %.

90.0 % s’affiche en dessous de la touche de fonction AM Depth.

3. Appuyez sur AM Rate > 10 > kHz.

10.0000 kHz s’affiche en dessous de la touche de fonction AM Rate.
Chapitre 2 35



Principes fondamentaux d’utilisation
Configuration d’une modulation analogique (PSG-série A seulement)
Création d’une configuration AM à plusieurs voies

Effectuez les étapes suivantes pour configurer une modulation AM à plusieurs voies. AM Path 
1 et AM Path 2 sont additionnées de manière interne pour obtenir une modulation composite. 
Les deux voies peuvent acheminer l’une quelconque des sources de modulation (internal 1 
ou 2, external 1 ou 2), mais une source donnée ne peut être acheminée que vers un type de 
modulation à la fois.
Remarquez que la source AM pour AM Path 1 est réglée par défaut sur Internal 1. Par 
conséquent, la source AM pour AM Path 2 doit être une autre source comme l’explique la 
procédure suivante.
1. Appuyez sur AM Path 1 2 pour sélectionner AM Path 2.

Un menu de touche de fonctions s’ouvre, vous permettant de définir une seconde 
configuration de modulation d’amplitude unique.

2. Appuyez sur AM Depth > 40 > %.
La profondeur de modulation AM de AM Path 2 est réglée à 40.0 %, comme affiché en 
dessous de la touche de fonction AM Depth.

3. Appuyez sur More (1 of 2) > AM Waveform > Triangle.

Le signal de modulation AM de AM Path 2 est réglé sur Triangle comme affiché en 
dessous la touche de fonction AM Waveform.

4. Appuyez sur More (2 of 2) > AM Source > Internal 2.

La source AM Path 2 est réglée sur Internal 2 comme affiché en dessous de la touche de 
fonction AM Waveform.

Le générateur de signaux est à présent configuré pour délivrer une porteuse de 15 GHz et 
0 dBm modulée en amplitude par deux voies. AM Path 1 est une sinusoïde avec une 
profondeur de modulation de 90 % et une fréquence de modulation de 10 kHz. AM Path 2 est 
un signal triangulaire avec une profondeur de modulation de 40 % et une fréquence de 
modulation de 400 Hz (valeur par défaut).

Activation de la configuration AM à plusieurs voies

Restent maintenant les étapes pour obtenir le signal modulé en amplitude.

1. Appuyez sur AM Off On.

La modulation sur AM Path 2 est activée. L’indicateur AM est activé pour montrer que vous 
avez activé la modulation d’amplitude sur cette voie.

2. Appuyez sur AM Path 1 2 > Amp Off On.
Cette opération permet de repasser sur AM Path 1 et d’activer la modulation sur cette 
voie.

3. Appuyez sur RF On/Off.
L’indicateur RF ON est activé pour montrer que le signal modulé en amplitude par deux 
voies est à présent disponible sur le connecteur RF OUTPUT.
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Configuration FM

Avec cette procédure, vous allez apprendre à créer une porteuse RF modulée en fréquence 
avec les caractéristiques suivantes :

• fréquence du signal de sortie RF réglée à 1 2GHz ;

• amplitude du signal de sortie RF réglée à 0 dBm ;

• excursion FM réglée à 75 kHz ;

• fréquence de modulation FM réglée à 10 kHz.

Réglage de la fréquence du signal de sortie RF

1. Appuyez sur Preset.

2. Appuyez sur Frequency > 12 > GHz.

La zone FREQUENCY de l’écran indique maintenant 12.000 00 000 0 0 0GHz.

Réglage de l’amplitude du signal de sortie RF

Appuyez sur Amplitude > 0 > dBm.

La zone AMPLITUDE de l’écran indique maintenant 0.00 dBm.

Réglage de l’excursion et de la fréquence de modulation FM

1. Appuyez sur FM/ΦM.

Le menu de touches de fonction FM de premier niveau s’affiche.

2. Appuyez sur FM Dev > 75 > kHz.

75.0000 kHz est affiché en dessous de la touche de fonction FM Dev.

3. Appuyez sur FM Rate > 10 > kHz.

10.0000 kHz est affiché en dessous de la touche de fonction FM Rate.

Le générateur de signaux est à présent configuré pour délivrer une porteuse de 12 GHz et 
0 dBm modulée en fréquence avec une excursion de 7 5kHz par un signal de modulation de 
10 kHz. Ce signal est de forme sinusoïdal. (Remarquez qu’il s’agit de la forme par défaut pour 
la touche de fonction FM Waveform. Appuyez sur More (1 of 2) pour obtenir la touche de 
fonction.) 
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Activation de la FM

Restent à accomplir les étapes permettant d’obtenir le signal de sortie modulé en fréquence.

1. Appuyez sur FM Off On.

L’indicateur FM est activé pour indiquer que vous avez activé la modulation de fréquence.

2. Appuyez sur RF On/Off.

L’indicateur RF ON est activé pour indiquer que le signal modulé en fréquence est à présent 
disponible sur le connecteur RF OUTPUT.

Configuration ΦM

Avec cette procédure, vous allez apprendre à créer une porteuse RF modulée en phase avec les 
caractéristiques suivantes :

• fréquence du signal de sortie réglée à 20,0 GHz ;

• amplitude du signal de sortie RF réglée à 0 dBm ;

• excursion ΦM réglée à 0,25 π radians ;

• fréquence de modulation ΦM réglée à 30 kHz.

Réglage de la fréquence du signal de sortie RF

1. Appuyez sur Preset.

2. Appuyez sur Frequency > 20 > GHz.

La zone FREQUENCY de l’écran indique maintenant 20.000 00 000 0 0 0GHz.

Réglage de l’amplitude du signal de sortie RF

Press Amplitude > 0 > dBm.

La zone AMPLITUDE de l’écran indique maintenant 0.00 dBm.

Réglage de l’excursion et de la fréquence de modulation ΦM

1. Appuyez sur la touche de commande FM/ΦM.

2. Appuyez sur la touche de fonction FM ΦM.

Le menu de touches de fonction ΦM de premier niveau s’affiche.
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3. Appuyez sur ΦM Dev > .25 > pi rad. 

L’excursion ΦM passe à 0,25 π radians.

4. Appuyez sur ΦM Rate > 10 > kHz.

La fréquence du signal de modulation ΦM passe à 10 kHz.

Le générateur de signaux est à présent configuré pour délivrer une porteuse de 20 GHz et 
0 dBm modulée en phase avec une excursion de 0,25 π radian par un signal de modulation de 
10 kHz. Ce signal est de forme sinusoïdal. (Remarquez qu’il s’agit de la forme par défaut pour 
la touche de fonction ΦM Waveform. Appuyez sur More (1 of 2) pour obtenir la touche de 
fonction.) 

Activation de la modulation ΦM

Restent à accomplir les étapes permettant d’obtenir le signal de sortie modulé en phase.

1. Appuyez sur ΦM Off On.

L’indicateur ΦM est activé pour indiquer que vous avez activé la modulation de phase.

2. Appuyez sur RF On/Off.

L’indicateur RF ON est activé pour montrer que le signal modulé en phase est à présent 
disponible sur le connecteur RF OUTPUT.

Configuration de la modulation par impulsions

Avec cette procédure, vous allez apprendre à créer une porteuse RF modulée par impulsions 
avec les caractéristiques suivantes :

• fréquence du signal de sortie RF réglée à 1 8GHz ;

• amplitude du signal de sortie RF réglée à 0 dBm ;

• période des impulsions réglée à 100,0 µs ;

• largeur des impulsions réglée à 24,0 µs ;

• source d’impulsions interne relaxée.

Réglage de la fréquence du signal de sortie RF

1. Appuyez sur Preset.

2. Appuyez sur Frequency > 18 > GHz.

La zone FREQUENCY de l’écran indique maintenant 18.000 00 000 0 0 0GHz.
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Réglage de l’amplitude du signal de sortie RF

Appuyez sur Amplitude > 0 > dBm.

La zone AMPLITUDE de l’écran indique maintenant 0.00 dBm.

Réglage de la période et de la largeur des impulsions

1. Appuyez sur Pulse > Pulse Period > 100 > usec.

La période des impulsions passe à 100 microsecondes.

2. Appuyez sur Pulse > Pulse Width > 24 > usec.

La largeur des impulsions passe à 24 microsecondes.

Le générateur de signaux est à présent configuré pour délivrer une porteuse de 18 GHz et 
0 dBm modulée par des impulsions ayant une période de 100 microsecondes et une largeur de 
24 microsecondes. La source des impulsions est interne et relaxée. (Remarquez qu’il s’agit de 
la configuration par défaut de la touche de fonction Pulse Source.)

Activation de la modulation par impulsions

Restent les étapes pour obtenir le signal de sortie modulé par impulsions.

1. Appuyez sur Pulse Off On.

La modulation par impulsions est activée. L’indicateur Pulse est activé pour indiquer que 
vous avez activé cette modulation.

2. Appuyez sur RF On/Off.

L’indicateur RF ON est activé pour indiquer que le signal modulé par impulsions est à 
présent disponible sur le connecteur RF OUTPUT.
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Configuration de la sortie BF (LF Output PSG-série A)
Le générateur de signaux PSG-série A possède une sortie basse fréquence (LF output). La 
source alimentant cette sortie peut être une source de modulation interne (surveillance 
interne 1 ou 2) ou un générateur de fonction interne (générateur de fonction 1 ou 2).

Si vous utilisez la surveillance interne 1 ou 2 comme source alimentant la sortie basse 
fréquence, celle-ci délivre une réplique du signal issu de l’une ou l’autre des sources internes 
(1 ou 2), utilisée pour moduler la sortie RF. Les paramètres de modulation spécifiques à ce 
signal sont configurés grâce aux menus AM, FM ou ΦM.

Si vous utilisez le générateur de fonction 1 ou 2 comme source alimentant la sortie basse 
fréquence, la section générateur de fonction de la source de modulation interne (1 ou 2) pilote 
directement la sortie BF. La fréquence et la forme du signal sont configurées grâce au menu 
LF output, et non grâce au menus AM, FM ou ΦM. Vous pouvez sélectionner la forme du 
signal parmi les choix suivants :

Sine. sinusoïde avec amplitude et fréquence réglables ;

Dual-Sine. deux sinusoïdes avec fréquences réglables séparément et un réglage 
d’amplitude en pourcentage de la valeur crête pour la seconde (disponibles 
depuis le générateur de fonction 1 seulement) ;

Swept-Sine. une sinusoïde vobulée avec fréquences initiale et finale réglables, réglages 
du temps de balayage et du déclenchement (disponibles depuis le générateur 
de fonction 1 seulement) ;

Triangle. signal triangulaire avec amplitude et fréquence réglables ;

Ramp. rampe avec amplitude et fréquence réglables ;

Square. signal carré avec amplitude et fréquence réglables ;

Noise. bruit à répartition uniforme ou gaussienne, avec amplitude réglable sous 
forme de valeur crête à crête (la valeur efficace est approximativement égale 
à 80 % de la valeur affichée) ;

DC. amplitude constante réglable.

REMARQUE La touche de fonction LF Out Off On commande l’état fonctionnel de la sortie BF 
lorsque sa source est le générateur de fonction 1 ou 2. La touche de fonction Mod 
On/Off commande l’état fonctionnel du connecteur LF OUTPUT lorsque sa 
source est la surveillance interne 1 ou 2. 

La touche de fonction RF On/Off n’a pas d’influence sur le connecteur 
LF OUTPUT.
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Configuration de la sortie BF avec une source de modulation interne

Dans cet exemple, la modulation FM interne constitue la source de la sortie BF.

Configuration de la modulation interne comme source de la sortie BF

1. Appuyez sur Preset.

2. Appuyez sur la touche de commande FM/ΦM.

3. Appuyez sur FM Dev > 75 > kHz.

L’excursion FM est réglée à 75 kHz.

4. Appuyez sur FM Rate > 10 > kHz. 

La fréquence du signal de modulation FM est réglée à 10 kHz.

5. Appuyez sur FM Off On. 

L’indicateur FM est activé pour indiquer que vous avez activé la modulation de fréquence.

Configuration de la sortie basse fréquence

1. Appuyez sur la touche de commande LF Out.

Le menu Low Frequency Output (sortie basse fréquence) s’ouvre. La source de la sortie 
basse fréquence est constituée par défaut par la modulation interne 1.

2. Appuyez sur LF Out Amplitude Into 50 Ohms > 3 > Vp. 

L’amplitude du signal de la sortie BF est réglée à 3 V crête. 3.000 Vp s’affiche en dessous 
de la touche de fonction LF Out Amplitude.

3. Appuyez sur LF Out Off On.

Le signal délivré par la sortie BF est une sinusoïde (forme par défaut) de 3 V crête modulée 
en fréquence avec une excursion FM de 75 kHz et une fréquence de 10  kHz.
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Configuration de la sortie BF avec une source générateur de fonction

Dans cet exemple, le générateur de fonction 1 constitue la source de la sortie BF.

Configuration du générateur de fonction comme source de la sortie BF

1. Appuyez sur Preset.

2. Appuyez sur la touche de commande LF Out.

3. Appuyez sur LF Out Source > Function Generator 1. 

Le générateur de fonction 1 devient la source alimentant la sortie BF et FuncGen 1 
s’affiche en dessous de la touche de fonction LF Out Source.

Configuration du signal

1. Appuyez sur LF Out Waveform > Swept-Sine.

Cette opération crée un signal de sortie sinusoïdal vobulé et ouvre un menu permettant de 
configurer les paramètres de vobulation de ce signal.

2. Appuyez sur LF Out Start Freq > 100 > Hz.

La fréquence initiale de vobulation de la sinusoïde est réglée à 100 Hz.

3. Appuyez sur LF Out Stop Freq > 1 > kHz.

La fréquence finale de vobulation de la sinusoïde est réglée à 1 kHz.

4. Appuyez sur LF Out Sweep Rate > 350 > Hz.

Le nombre de vobulations est réglée à 350 par seconde.

5. Appuyez sur Return > Return.

Cette opération renvoie au menu LF Output. La fréquence initiale du signal sinusoïdal 
vobulé s’affiche en dessous de la touche de fonction LF Out Freq.

Configuration de la sortie basse fréquence

1. Appuyez sur LF Out Amplitude Into 50 Ohms > 3 > Vp.

L’amplitude du signal de la sortie BF est réglée à 3 V crête.

2. Appuyez sur LF Out Off On.

La sortie BF est activée. Le signal délivré par cette sortie est une sinusoïde de 3 V crête 
vobulée entre 100 Hz et 1 kHz à un rythme de vobulation de 350 Hz.
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Utilisation des fonctions de stockage de données
Cette section explique comment utiliser deux formes de stockage de données du générateur de 
signaux : le catalogue de mémoire et le registre d’état de l’instrument.

Utilisation du catalogue de mémoire

L’interface du générateur de signaux pour les fichiers stockés est le catalogue de mémoire. A 
partir de lui, vous pouvez visualiser, copier, renommer et supprimer des fichiers depuis la face 
avant du générateur de signaux ou depuis un contrôleur à distance. (Pour de plus de détails 
sur la réalisation de cette tâche à distance, consultez le programming guide - Guide de 
programmation.)

Le catalogue de mémoire peut contenir les types de fichiers suivants et leurs données 
associées :

BIN. données bitmap ;

LIST. données de vobulation depuis le tableau de valeurs du mode liste incluant la 
fréquence, l’amplitude et le temps de palier ;

STAT. données d’état de l’instrument, contrôlant ses paramètres d’état fonctionnel, 
tels la fréquence, l’amplitude et le mode ;

UFLT. paire de valeurs de correction de réponse en fréquence définies par 
l’utilisateur (valeur de la fréquence et valeur correspondante de l’amplitude, 
toutes deux définies par l’utilisateur).

Examen des fichiers enregistrés

1. Appuyer sur Utility > Memory Catalog > Catalog Type.

Le type de catalogue par défaut est All (Tous - tous les fichiers dans le catalogue mémoire 
sont listés par ordre alphabétique, sans tenir compte du type). Dans ce cas, les listes de 
noms de fichiers incluent le type de fichier, tel que <nom de fichier>@STATE ou <nom de 
fichier>@LIST.

2. Appuyez sur List.

Le catalogue des fichiers constituant une liste est affiché.

3. Appuyez sur Catalog Type > State.

Le catalogue des fichiers d’état est affiché.

4. Appuyez sur Catalog Type > User Flatness.

Le catalogue des fichiers USERFLAT (REPONSE EN FREQUENCE) est affiché.
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Enregistrement des fichiers

Pour enregistrer un fichier dans le catalogue de mémoire, il faut d’abord créer un fichier. Dans 
cet exemple, utilisez le tableau de vobulation par liste par défaut.

1. Appuyez sur Preset.

2. Appuyez sur Sweep/List > Configure List Sweep > More (1 of 2) > Load/Store.

Le catalogue des fichiers constituant une liste s’ouvre.

3. Appuyez sur Store to File.

Un menu de touches de fonction alphabétiques s’ouvre pour nommer le fichier. Store to: 
s’affiche dans la zone de fonction active.

4. Saisissez le nom de fichier LIST1 à l’aide des touches de fonction alphabétiques et du pavé 
numérique.

5. Appuyez sur Enter.

Le fichier est à présent affiché dans le catalogue des fichiers listes, en indiquant le nom du 
fichier, son type et sa taille.

Copie des fichiers enregistrés

1. Mettez en surbrillance le fichier désiré.

2. Appuyez sur Copy File.

Cette opération ouvre l’éditeur de texte nommant le fichier.

3. Appuyez sur Editing Keys > Clear Text.

L’ancien nom du fichier est effacé.

4. Saisissez le nouveau nom du fichier à l’aide des touches de fonction alphabétiques et du 
pavé numérique. (D’autres caractères sont disponibles en tournant le bouton rotatif.)

5. Appuyez sur Enter.

Changement de nom de fichiers enregistrés

1. Mettez en surbrillance le fichier désiré.

2. Appuyez sur More (1 of 2) > Rename File.

3. Appuyez sur Editing Keys > Clear Text.

4. Saisissez le nouveau nom de fichier à l’aide des touches de fonction alphabétiques et du 
pavé numérique. (D’autres caractères sont disponibles en tournant le bouton rotatif.)

5. Appuyez sur Enter.
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Suppression de fichiers enregistrés

1. Mettez en surbrillance le fichier désiré.

2. Appuyez sur Delete File.

La touche de fonction Confirm Delete (Confirmer la suppression) apparaît.

3. Appuyez sur Confirm Delete.

Utilisation du registre d’état de l’instrument

Le registre d’état de l’instrument est une section de la mémoire divisée en 10 séquences 
(numérotées de 0 à 9) contenant chacune 100 registres (numérotés de 00 à 99). Il sert à 
enregistrer et à rappeler des réglages de fréquence, d’amplitude et pour les générateurs de 
signaux PSG-série A, de modulation. Il offre une méthode rapide pour reconfigurer le 
générateur de signaux lors de la commutation entre plusieurs configurations de signal. Une 
fois que l’état de l’instrument a été enregistré, tous les réglages de fréquence, d’amplitude et 
de modulation peuvent être rappelés avec un minimum de travail.

REMARQUE Les données de vobulation par liste ne sont pas enregistrées dans un état 
d’instrument. Pour enregistrer des données de vobulation par liste, voir la 
section “Enregistrement des fichiers”, à la page 45. 

Enregistrement d’un état d’instrument

Avec cette procédure, vous allez apprendre à enregistrer des réglages de l’instrument dans le 
registre d’état.

1. Appuyez sur Preset.

2. Configurez le générateur de signaux avec les réglages suivants :

a. Appuyez sur Frequency > 800 > MHz.

b. Appuyez sur Amplitude > 0 > dBm.

c. Appuyez sur AM > AM Off On.

La modulation d’amplitude est activée (indicateur AM activé).

3. Appuyez sur Save > Select Seq.

Le numéro de séquence devient la fonction active. Le générateur de signaux affiche la 
dernière séquence que vous avez utilisée. Réglez la séquence à 1 à l’aide des touches 
fléchées.
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4. Appuyez sur Select Reg.

Le numéro de registre dans la séquence 1 devient la fonction active. Le générateur de 
signaux affiche le dernier registre utilisé accompagné de la mention : (in use) (en 
utilisation), ou (si aucune registre n’est utilisé) le registre 00 accompagné de la
mention : (available) (disponible). Utilisez les touches fléchées pour sélectionner le 
registre 01.

5. Appuyez sur Save Seq[1] Reg[01].

Cette opération enregistre l’état de l’instrument dans la séquence 1, registre 01 de son 
registre d’état.

6. Appuyez sur Add Comment to Seq[1] Reg[01].

Cette opération permet d’ajouter un commentaire descriptif pour la séquence 1 registre 01. 
Saisissez votre commentaire à l’aide des touches de fonction alphanumériques ou du 
bouton rotatif et appuyez sur Enter. 

7. Appuyez sur Edit Comment In Seq[1] Reg[01].

Cette opération permet de modifier le commentaire descriptif pour la séquence 1 registre 
01 si vous le désirez. Modifiez votre commentaire à l’aide des touches de fonction 
alphanumériques et appuyez sur Enter. 

Après avoir effectué des modifications d’un état de l’instrument, vous pouvez enregistrer à 
nouveau cet état dans un registre spécifique en mettant en surbrillance ce registre et en 
appuyant sur Re-SAVE Seq[n] Reg[nn].

Rappel d’un état d’instrument

Avec cette procédure, vous allez apprendre à rappeler des réglages de l’instrument enregistrés 
dans un registre d’état.

1. Appuyez sur Preset.

2. Appuyez sur la touche de commande Recall.

Remarquez que la touche de fonction Select Seq indique la séquence 1. (C’est la dernière 
séquence que vous avez utilisée.)

3. Appuyez sur RECALL Reg.

Le registre à rappeler dans la séquence 1 devient la fonction active. Appuyez une fois sur 
la touche fléchée vers le haut pour sélectionner le registre 1. Vos réglages d’état de 
l’instrument sont à présent rappelés.

Suppression de registres et de séquences

Avec cette procédure, vous allez apprendre à supprimer des registres et des séquences 
enregistrés.
Chapitre 2 47



Principes fondamentaux d’utilisation
Utilisation des fonctions de stockage de données
Pour supprimer un registre spécifique d’une séquence. 

1. Appuyez sur Preset.

2. Appuyez sur la touche de commande Recall ou Save.

Remarquez que la touche de fonction Select Seq indique la dernière séquence que vous avez 
utilisée.

3. Appuyez sur Select Seq et saisissez le numéro de la séquence contenant le registre que 
vous souhaitez supprimer.

4. Appuyez sur Select Reg et saisissez le numéro du registre que vous souhaitez supprimer.

Remarquez que Delete Seq[n] Reg[nn] est à présent chargé avec la séquence et le registre 
que vous souhaitez supprimer.

5. Appuyez sur Delete Seq[n] Reg[nn].

Cette opération supprime le registre choisi.

Pour supprimer tous les registres d’une séquence. 

1. Appuyez sur Preset.

2. Appuyez sur la touche de commande Recall ou Save.

Remarquez que la touche de fonction Select Seq indique la dernière séquence que vous avez 
utilisée.

3. Appuyez sur Select Seq et saisissez le numéro de la séquence contenant les registres que 
vous souhaitez supprimer.

4. Appuyez sur Delete all Regs in Seq[n].

Cette opération supprime tous les registres de la séquence sélectionnée.

Pour supprimer toutes les séquences. 

ATTENTION Cette procédure supprimera le contenu entier de tous les registres et de toutes 
les séquences contenus dans le registre d’état de l’instrument.

1. Appuyez sur Preset.

2. Appuyez sur la touche de commande Recall ou Save.

Remarquez que la touche de fonction Select Seq indique la dernière séquence que vous avez 
utilisée.

3. Appuyez sur Delete All Sequences.

Cette opération supprime toutes les séquences enregistrées dans le registre d’état de 
l’instrument.
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Utilisations des éditeurs de tableaux
Le générateur de signaux PSG utilise des éditeurs de tableaux pour simplifier les tâches de 
configuration telles que la création d’une vobulation par liste.

En utilisant l’éditeur de tableau de valeurs du mode liste, la section suivante va vous 
familiariser avec la fonctionnalité de base des éditeurs de tableaux.

Appuyez sur Preset > Sweep/List > Configure List Sweep.

Le générateur de signaux affiche l’éditeur de tableau de valeurs du mode liste (List Mode 
Values table), comme l’illustre la figure ci-dessous.

Zone de fonction active zone affichant l’élément de tableau actif lorsque sa valeur 
est modifiée ;

Curseur un identificateur en vidéo inverse utilisé pour mettre en 
surbrillance des éléments spécifiques du tableau pour les 
sélectionner et les modifier ;

Touches de fonction de touches sélectionnant des éléments du tableau, préréglant
l’éditeur de tableaux des valeurs et modifiant les structures des tableaux ;

Eléments de tableau valeurs disposées en lignes numérotées et en colonnes 
avec titres.

Curseur

Touches de fonction de l’éditeur de tableauxNom d’éditeur de tableaux Eléments de tableau

Zone de fonction active
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Touches de fonction de l’éditeur de tableaux

Les touches de fonction de l’éditeur de tableaux servent à charger des valeurs, naviguer dans 
un tableau, modifier et enregistrer des valeurs d’éléments de tableau. Appuyez sur More 
(1 of 2) pour afficher d’autres touches de fonction de l’éditeur de tableaux.

Edit Item affiche l’élément sélectionné dans la zone de fonction active de l’écran où sa 
valeur pourra être modifiée ;

Insert Row insère une ligne d’éléments de tableau identique au-dessus de la ligne 
sélectionnée ;

Delete Row supprime la ligne sélectionnée ;

Insert Item insère un élément identique dans une nouvelle ligne en dessous de l’élément 
sélectionné ;

Delete Item supprime l’élément de la ligne inférieure de la colonne sélectionnée ;

Goto Row ouvre un menu de touches de fonction (Goto Top Row, Goto Middle Row, Goto 
Bottom Row, Page Up et Page Down) servant à naviguer rapidement à travers 
les éléments du tableau ;

Page Up et affichent des éléments contenus dans des lignes situées en dehors des
Page Down limites de la zone d’affichage de dix lignes du tableau ;

Load/Store ouvre un menu de touches de fonction (Load From Selected File, Store To File, 
Goto Row, Page Up et Page Down) utilisée pour charger des éléments de 
tableau depuis un fichier du catalogue de mémoire, ou pour enregistrer des 
éléments du tableau actif en tant que fichier dans le catalogue de mémoire.

Pour plus de détails sur le chargement et l’enregistrement de fichiers, voir 
la section “Utilisation des fonctions de stockage de données”, à la page 44.

Modification d’éléments dans l’éditeur de tableaux

Pour modifier des éléments de tableau existants :

1. Utilisez les touches fléchées ou le bouton rotatif pour placer le curseur de tableau sur 
l’élément désiré.

2. Appuyez sur Edit Item.

L’élément sélectionné est affiché dans la zone de fonction active de l’écran.

3. Utilisez le bouton rotatif, les touches fléchées ou le pavé numérique pour modifier sa 
valeur.

4. Appuyez sur Enter.

L’élément modifié est à présent affiché dans le tableau.
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Configuration pour commande à distance
Cette section va vous expliquer comment configurer le générateur de signaux pour le 
commander à l’aide d’un contrôleur à distance. Pour plus de détails, reportez-vous au guide de 
programmation.

REMARQUE Les touches de la face avant sont verrouillées lors de l’utilisation d’un 
contrôleur à distance à l’exception de la touche Local qui reste active. Pour 
déverrouiller le clavier de la face avant, appuyez sur la touche Local.

Configuration pour une interface GPIB

1. Appuyez sur Utility > GPIB/RS-232 > GPIB Address.

2. Utilisez le pavé numérique, les touches fléchées ou le bouton rotatif de la face avant pour 
régler l’adresse désirée.

3. Appuyez sur Enter.

Le générateur de signaux est réglé en usine sur l’adresse GPIB 19. La plage d’adresses 
acceptables est comprise entre 0 et 30. Chaque périphérique connecté sur le bus GPIB doit 
avoir une adresse unique. Toutefois, il n’est pas conseillé d’utiliser l’adresse 21, souvent 
réservée comme adresse d’un contrôleur en émission/réception. L’adresse GPIB n’est pas 
affectée par une réinitialisation du générateur ni par sa mise hors tension.

Configuration pour une interface LAN (10BASE-T)

1. Procurez-vous un nom d’hôte et une adresse IP auprès de votre administrateur système ou 
de votre service informatique.

2. Appuyez sur Utility > GPIB/RS-232 LAN > LAN Setup.

3. Appuyez sur Hostname.

Utilisez les touches de fonction alphanumériques pour saisir le nom d’hôte. Utilisez le 
bouton rotatif pour les caractères en minuscules.

4. Appuyez sur Enter.
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5. Appuyez sur IP Address.

Utilisez les touches fléchées vers la gauche ou vers la droite pour déplacer le curseur, et les 
touches fléchées vers le haut et vers le bas, le bouton rotatif ou le pavé numérique pour 
saisir l’adresse IP. Utilisez la touche d’espacement pour supprimer des chiffres dans 
l’adresse.

6. Appuyez sur Enter.

Un nom d’hôte et une adresse IP sont affectés au générateur de signaux. Le nom d’hôte et 
l’adresse IP ne sont pas affectés par une réinitialisation du générateur ni par sa mise hors 
tension.

Configuration pour une interface RS-232

1. Appuyez sur Utility > GPIB/RS-232 LAN > RS-232 Setup.

2. Appuyez sur RS-232 Baud Rate.

Appuyez sur la touche de fonction correspondant au débit de données désiré.

3. Appuyez sur RS-232 Echo Off On.

L’état de la lecture d’écho SCPI passe sur la connexion RS-232. Effectuez les réglages 
désirés.

4. Appuyez sur Trans/Recv Pace None Xon.

Le protocole de dialogue passe d’aucun protocole (Trans/Recv Pace None) au protocole 
XON/XOFF (Trans/Recv Pace Xon) lors de la transmission ou de la réception de données via 
l’interface RS-232. Effectuez les réglages désirés.

5. Appuyez sur Reset RS-232.

Cela supprime les données de la mémoire tampon RS-232. La pression de cette touche 
effacera toute entrée SCPI non traitée reçue sur l’interface RS-232.

6. Appuyez sur RS-232 Timeout.

Cela vous permet de saisir une valeur en secondes qui définira le temps écoulé avant que 
le générateur n’émette une instruction RS-232 de temps dépassé après n’avoir reçu aucune 
donnée sur le bus série.

Ces paramètres RS-232 ne sont pas affectés par une réinitialisation de l’instrument ni par sa 
mise hors tension.
Chapitre 252



3 Optimisation des performances
53



Optimisation des performances
Utilisation du nivellement externe
Utilisation du nivellement externe
Le générateur de signaux PSG peut faire l’objet d’un nivellement externe en connectant une 
sonde externe au point où une puissance RF en sortie nivelée est souhaitée. Cette sonde 
détecte les variations de puissance RF en sortie et envoie une tension de compensation à 
l’entrée ALC du générateur de signaux. Le circuit ALC augmente ou diminue (nivèle) la 
puissance RF en sortie en fonction de la tension reçue de la sonde externe, assurant ainsi une 
puissance constante au point de détection.

Il existe deux types de nivellement externe disponibles pour le PSG : le nivellement à l’aide 
d’un détecteur avec montage coupleur/diviseur de puissance et le nivellement à l’aide d’un 
module source à ondes millimétriques.

Nivellement à l’aide de détecteurs et coupleurs/diviseurs

Figure 3-1 représente un montage pour un nivellement externe type. Le signal de réaction du 
niveau de puissance vers le circuit ALC est mesuré au niveau du détecteur de polarité 
négative externe plutôt qu’au niveau du détecteur interne du générateur de signaux. Cette 
tension de contre-réaction commande le système ALC et nivèle la puissance RF en sortie au 
point de détection.

Pour effectuer un nivellement externe avec des détecteurs et des coupleurs/diviseurs à une 
fréquence de sortie RF de 10 GHz et une amplitude de 0 dBm, suivez les instructions de cette 
section.

Equipement requis

• Détecteur à polarité négative Agilent 8474E

• Coupleur directionnel Agilent 87301D

• Câbles et adaptateurs, selon les besoins

Connexion de l’équipement

Installez l’équipement comme indiqué à la Figure 3-1.
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Figure 3-1 Nivellement externe d’un détecteur à l’aide d’un coupleur 
directionnel

Configuration du générateur de signaux

1. Appuyez sur Preset.

2. Appuyez sur Frequency > 10 > GHz.

3. Appuyez sur Amplitude > 0 > dBm.

4. Appuyez sur RF On/Off.

5. Appuyez sur Leveling Mode > External Detector.

Cette opération désactive le détecteur ALC interne et bascule le chemin d’entrée ALC vers 
le connecteur ALC INPUT de la face avant. L’indicateur EXT est activé dans la zone 
AMPLITUDE de l’écran.

REMARQUE Pour les générateurs de signaux avec Option 1E1, notez que le message ATTN 
HOLD (attenuator hold - atténuateur conservé) s’affiche. Pendant le nivellement 
externe, le générateur de signaux découple automatiquement l’atténuateur du 
système ALC au niveau de tous les points de nivellement. Lorsque ce mode est 
utilisé, le réglage d’amplitude de sortie RF est limité à une valeur située entre 
− 20 et + 25 dBm, ce qui correspond à la plage de réglages du circuit ALC. Pour 
plus de détails, reportez-vous à la section “Nivellement externe à l’aide d’un 
générateur de signaux avec option 1E1”, à la page 58.

6. Examinez le facteur de couplage imprimé sur le coupleur directionnel au niveau du port 
détecteur. En général, cette valeur se situe entre − 10 et − 20 dB.

Saisissez la valeur dB positive de ce facteur de couplage dans le générateur de signaux.
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7. Appuyez sur More (1 of 2) > Ext Detector Coupling Factor > 16 (ou sur la représentation 
positive de la valeur mentionnée sur le port détecteur du coupleur directionnel) > dB.

La puissance de sortie nivelée est maintenant disponible en sortie du coupleur 
directionnel.

REMARQUELorsqu’il fonctionne en mode nivellement externe, l’amplitude de sortie RF du 
générateur de signaux affichée est affectée par la valeur du facteur de couplage, 
ce qui donne une valeur approchée de l’amplitude RF en sortie réelle. 

Pour déterminer l’amplitude de sortie RF réelle au point de détection, mesurez 
la tension au niveau de la sortie de détecteur externe, puis reportez-vous à la 
Figure 3-2 ou mesurez directement la puissance à l’aide d’un milliwattmètre.

Détermination de la puissance en sortie nivelée

La Figure 3-2 représente les caractéristiques de puissance en entrée par rapport à la tension 
en sortie pour des détecteurs à diode Agilent Technologies classiques. Avec ce schéma, vous 
pouvez déterminer la puissance nivelée à l’entrée du détecteur à diode en mesurant la tension 
à la sortie du détecteur externe. Vous devez ensuite y ajouter le facteur de couplage pour 
déterminer la puissance nivelée en sortie. La plage de correction de puissance est 
approximativement de − 20 à + 25 dBm.
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Figure 3-2 Réponse classique d’un détecteur à diode à 25 °C
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Nivellement externe à l’aide d’un générateur de signaux avec option 1E1

Les générateurs de signaux avec Option 1E1 sont dotés d’un atténuateur par paliers placé 
avant le connecteur de sortie RF. Pendant le nivellement externe, le générateur de signaux 
conserve automatiquement la configuration d’atténuateur présente (pour éviter que des 
transitoires de puissance se produisent pendant la commutation entre les paliers de 
l’atténuateur) lorsque l’amplitude RF est modifiée. Il faut conserver un équilibre entre le 
degré d’atténuation et le niveau ALC optimal pour atteindre l’amplitude de sortie RF 
souhaitée. Pour obtenir une précision maximale et un niveau de bruit minimal, le niveau ALC 
doit être supérieur à − 10 dBm.

Par exemple, le nivellement d'une puissance de sortie de - 10 dBm d'un amplificateur 
présentant un gain de 30 dB nécessite une valeur d’environ − 40 dBm à la sortie du 
générateur de signaux. Cette valeur est inférieure aux limites d’amplitude du 
modulateur ALC seul, ce qui donne une sortie RF non nivelée. Le fait d’introduire une 
atténuation de 45 dB donne un niveau ALC de + 5 dBm, valeur située dans la plage du 
modulateur ALC.

REMARQUE Dans l’exemple ci-dessus, 55 dB est l’option d’atténuation privilégiée, ce qui 
donne un niveau ALC de +15 dBm. Une plage dynamique adéquate est ainsi 
offerte pour la modulation d'amplitude (AM) ou les autres fonctions 
susceptibles d’affecter l’amplitude de sortie RF.

Pour atteindre le niveau ALC optimal au niveau de la sortie RF du générateur de signaux, 
soit −40 dBm pour une porteuse non modulée, effectuez les opérations suivantes :

1. Appuyez sur Set Atten > 45 > dB.

2. Appuyez sur Set ALC Level > 5 > dBm. 

Cette opération règle l’atténuateur à 45 dB et le niveau ALC à + 5 dBm, ce qui donne une 
amplitude de sortie RF de − 40 dBm, comme indiqué dans la zone AMPLITUDE de l’écran.

Pour obtenir une réponse en fréquence corrigée, reportez-vous à la section “Création et 
application d’une correction de réponse en fréquence par l’utilisateur”, à la page 59.

Nivellement par module source à ondes millimétriques

Le nivellement par module source à ondes millimétriques est semblable à celui d’un détecteur 
externe. Le signal de réaction du niveau de puissance vers le circuit ALC est recueilli au 
niveau du module source à ondes millimétriques plutôt qu’au niveau du détecteur interne du 
générateur de signaux. Ce signal de réaction nivelle la puissance de sortie du module source à 
ondes millimétriques via le connecteur d’interface SOURCE MODULE de la face arrière.

Pour obtenir les instructions et les montages, reportez-vous à la section “Utilisation du 
générateur de signaux avec un module source d’ondes millimétriques”, à la page 29.
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Création et application d’une correction de réponse en 
fréquence par l’utilisateur
La correction de réponse en fréquence par l’utilisateur permet le réglage numérique de 
l’amplitude de sortie RF pour 1601 points de fréquence à n’importe quelle fréquence ou 
n'importe quel mode de balayage. Si vous utilisez un milliwattmètre Agilent E4416A/17A ou 
E4418B/19B (contrôlé par le générateur de signaux via GPIB) pour étalonner le système de 
mesure, un tableau des corrections de niveau de puissance est créé pour les fréquences 
auxquelles des variations de niveau ou des pertes de puissance se produisent. Ces fréquences 
peuvent être définies par paliers linéaires séquentiels ou espacées de façon arbitraire. 
Si vous ne disposez pas de milliwattmètre Agilent E4416A/17A ou E4418B/19B, ou si votre 
instrument n’est pas doté d’une interface GPIB, les valeurs de correction peuvent être saisies 
manuellement dans le générateur de signaux.
Pour pouvoir disposer de tableaux de correction correspondant à divers montages de mesure 
ou plages de fréquences, vous pouvez enregistrer des tableaux de correction de réponse en 
fréquence individuels dans le catalogue de mémoire du générateur de signaux, puis les 
rappeler sur demande.
Suivez les étapes décrites dans les sections qui suivent pour créer et appliquer des corrections 
de réponse en fréquence à la sortie RF du générateur de signaux.
Effectuez ensuite les opérations décrites à la section “Rappel et application du tableau de 
correction de réponse en fréquence par l’utilisateur”, à la page 64 pour rappeler un fichier de 
réponse en fréquence par l’utilisateur depuis le catalogue de mémoire et l’appliquer à la 
sortie RF du générateur de signaux.

Création d’un tableau de correction de réponse en fréquence par 
l’utilisateur

Dans cet exemple, vous allez créer un tableau de correction de réponse en fréquence. Il 
contient 10 paires de corrections de fréquence (valeurs de correction d’amplitude pour des 
fréquences spécifiées), de 1 à 10 GHz, à des intervalles de 1 GHz. 
Un milliwattmètre Agilent E4416A/17A/18B/19B (commandé par le générateur de signaux via 
GPIB) et une sonde de puissance E4413A sont utilisées pour mesurer l’amplitude de sortie RF 
à des fréquences de correction données et transmettent le résultat au générateur de signaux. 
Le générateur de signaux lit alors les données relatives au niveau de puissance fournies par le 
milliwattmètre, calcule les valeurs de correction et stocke les paires de corrections dans le 
tableau de corrections de réponse en fréquence.
Si vous ne disposez pas du milliwattmètre Agilent requis ou si votre instrument ne comprend 
pas d’interface GPIB, vous pouvez saisir manuellement les valeurs de correction. 
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Equipement requis

• Milliwattmètre Agilent E4416A/17A/18B/19B

• Sonde de puissance d’onde entretenue Agilent E4413A Série E 

• Câble d’interface GPIB

• Adaptateurs et câbles, en fonction des besoins

REMARQUE Si la configuration du montage est de type nivellement externe, le montage 
présenté à la Figure 3-3 suppose que les opérations nécessaires au nivellement 
de sortie RF correct ont été effectuées. Si vous avez des questions sur le 
nivellement externe, reportez-vous à la section “Utilisation du nivellement 
externe”, à la page 54.

Configurez le milliwattmètre

1. Sélectionnez SCPI comme langage à distance du milliwattmètre.

2. Réglez à zéro et étalonnez la sonde de puissance sur le milliwattmètre.

3. Saisissez les facteurs d’étalonnage de la sonde de puissance correspondants dans le 
milliwattmètre.

4. Activez le tableau de facteur d’étalonnage du milliwattmètre.

REMARQUE Pour obtenir des informations sur le fonctionnement de votre 
milliwattmètre/sonde, reportez-vous à son guide d’utilisation.

Connectez l’équipement

Connectez l’équipement comme indiqué à la Figure 3-3.

REMARQUE Pendant le processus de création du tableau de correction de réponse en 
fréquence par l’utilisateur, le milliwattmètre est assujetti au générateur de 
signaux via GPIB. L’interface GPIB n’admet aucun autre contrôleur.
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Figure 3-3 Montage de l’équipement de correction de réponse en fréquence 
par l’utilisateur

Configurez le générateur de signaux

1. Appuyez sur Preset.

2. Configurez le générateur de signaux afin qu’il serve d’interface avec le milliwattmètre.

a. Appuyez sur Amplitude > More (1 of 2) > User Flatness > More (1 of 2) > Power Meter > 
E4416A, E4417A, E4418B ou E4419B.

b. Appuyez sur Meter Address > saisissez l’adresse GPIB du milliwattmètre > Enter.

c. Pour les modèles E4417A et E4419B, appuyez sur Meter Channel A B pour sélectionner 
la voie activée du milliwattmètre.

d. Appuyez sur Meter Timeout pour régler la durée après laquelle l’instrument générera 
une erreur d’expiration en cas d’échec de la tentative de communication avec le 
milliwattmètre.
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3. Appuyez sur More (2 of 2) > Configure Cal Array > More (1 of 2) > Preset List > Confirm Preset.

Cette opération permet d’ouvrir l’éditeur de tableau de réponse en fréquence par 
l’utilisateur et pré-définit la liste de fréquence/correction du tableau de mesure 
d’étalonnage.

4. Appuyez sur Configure Step Array.

Cette opération ouvre un menu permettant de saisir les données de tableau de réponse en 
fréquence par l’utilisateur.

5. Appuyez sur Freq Start > 1 > GHz.

6. Appuyez sur Freq Stop > 10 > GHz.

7. Appuyez sur # of Points > 10 > Enter.

En suivant les étapes 4, 5 et 6, vous saisissez les réponses en fréquence corrigées 
souhaitées dans le tableau.

8. Appuyez sur Return > Load Cal Array From Step Array > Confirm Load From Step Sweep.

Cette opération insère les paramètres de fréquence définis dans le tableau de correction de 
réponse en fréquence par l’utilisateur.

9. Appuyez sur Amplitude > 0 > dBm.

10.Appuyez sur RF On/Off.

Cette opération permet d’activer la sortie RF et le message RF ON s’affiche sur le 
générateur de signaux.

Effectuez la correction des réponses en fréquence par l’utilisateur 

REMARQUE Si vous n’utilisez pas un milliwattmètre Agilent E4416A/17A/18B/19B ou que 
votre instrument ne dispose pas d’une interface GPIB, vous pouvez saisir 
manuellement les valeurs de correction. Pour obtenir des instructions, 
reportez-vous à la section “Réalisation manuelle de la correction de réponse en 
fréquence par l’utilisateur”, à la page 63.

1. Appuyez sur More (1 of 2) > User Flatness > Do Cal.

Cette opération permet de créer des entrées dans le tableau de valeur de correction 
d’amplitude de réponse en fréquence par l’utilisateur. Le générateur de signaux saisit la 
routine de correction de réponse en fréquence par l’utilisateur et une barre de progression 
s’affiche à l’écran.
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2. Lorsque vous y êtes invité, appuyez sur Done.

Cette opération charge les valeurs de correction d’amplitude dans le tableau de correction 
de réponse en fréquence par l’utilisateur.

Si vous le souhaitez, appuyez sur Configure Cal Array.

Cette opération permet d’ouvrir le tableau de réponse en fréquence par l’utilisateur dans 
lequel se trouvent les valeurs de correction d’amplitude stockées. Le titre du tableau de 
correction de réponse en fréquence s’affiche User Flatness: (UNSTORED), indiquant que 
les données de correction de réponse en fréquence n’ont pas été enregistrées dans le 
catalogue de mémoire.

Réalisation manuelle de la correction de réponse en fréquence par l’utilisateur 

Si vous ne disposez pas d’un milliwattmètre Agilent E4416A/17A/18B/19B ou que votre 
instrument ne dispose pas d’une interface GPIB, complétez manuellement les opérations 
décrites dans cette section, puis poursuivez avec le didacticiel de correction de réponse en 
fréquence par l’utilisateur.

1. Appuyez sur More (1 of 2) > User Flatness > Configure Cal Array.

Cette opération permet d’ouvrir l’éditeur de tableau de réponse en fréquence par 
l’utilisateur et place le curseur sur la valeur de fréquence de la ligne 1 (1 GHz). La sortie 
RF prend la valeur de fréquence appartenant à la ligne du tableau contenant le curseur et 
1.000 000 000 00 s’affiche dans la zone AMPLITUDE de l’écran. 

2. Examinez et enregistrez la valeur mesurée par le milliwattmètre.

3. Soustrayez la valeur obtenue de 0 dBm.

4. Déplacez le curseur du tableau sur la valeur de correction de la ligne 1.

5. Appuyez sur Edit Item > saisissez la différence obtenue à l’étape 3 > dB.

Le générateur de signaux règle l’amplitude de la sortie RF en fonction de la valeur de 
correction saisie.

6. Répétez les opérations 2 à 5 jusqu’à ce que le milliwattmètre affiche 0 dBm.

7. Utilisez la touche de déplacement vers le bas pour placer le curseur sur la valeur de 
fréquence de la ligne suivante. La sortie de RF prend la valeur de fréquence appartenant à 
la ligne du tableau contenant le curseur, comme indiqué dans la zone AMPLITUDE de 
l’écran. 

8. Répétez les étapes 2 à 7 pour chaque entrée du tableau de réponse en fréquence par 
l’utilisateur.
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Enregistrez les données de correction de réponse en fréquence par l’utilisateur 

dans le catalogue de mémoire

Ce processus vous permet d’enregistrer les données de correction de réponse en fréquence 
dans le catalogue de mémoire du générateur de signaux. Lorsque plusieurs fichiers de 
correction de réponse en fréquence sont enregistrés dans le catalogue de mémoire, vous avez 
la possibilité de rappeler chacun d’eux, de le charger dans le tableau de correction et de 
l’appliquer à la sortie RF pour obéir à toutes les exigences en matière de réponse en fréquence 
de sortie RF spécifiques.

1. Appuyez sur Load/Store.

2. Appuyez sur Store to File.

3. Entrez le nom de fichier FLATCAL1 à l’aide des touches de fonction alphanumériques, du 
clavier numérique ou de la molette.

4. Appuyez sur Enter.

Le fichier du tableau de correction de réponse en fréquence FLATCAL1 est désormais stocké 
dans le catalogue de mémoire sous forme de fichier UFLT.

Application du tableau de correction de réponse en fréquence par l’utilisateur

Appuyez sur Return > Return > Flatness Off On.

Cette opération permet d’appliquer le tableau de correction de réponse en fréquence à la 
sortie RF. L’indicateur UF est activé dans la section AMPLITUDE de l’écran du générateur de 
signaux et les données de correction de fréquence du tableau de correction sont appliquées à 
l’amplitude de sortie RF.

Rappel et application du tableau de correction de réponse en fréquence par 

l’utilisateur

Avant d’effectuer les opérations décrites dans cette section, effectuez les opérations de la 
section “Création d’un tableau de correction de réponse en fréquence par l’utilisateur”, à la 
page 59.

1. Appuyez sur Preset.

2. Appuyez sur Amplitude > More (1 of 2) > User Flatness > Configure Cal Array > More (1 of 2) > 
Preset List > Confirm Preset.

3. Appuyez sur More (2 of 2) > Load/Store.

4. Assurez-vous que le fichier FLATCAL1 est mis en surbrillance.
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5. Appuyez sur Load From Selected File > Confirm Load From File.

Cette opération insère dans le tableau de correction de réponse en fréquence par 
l’utilisateur les données contenues dans le fichier FLATCAL1. Le titre du tableau de 
correction de réponse en fréquence User Flatness: FLATCAL1 s’affiche.

6. Appuyez sur Return > Flatness Off On.

Cette opération permet d’appliquer les données de correction de réponse en fréquence 
contenues dans le fichier FLATCAL1.

Retour du générateur de signaux au mode récepteur GPIB

Pendant le processus de correction de réponse en fréquence, le milliwattmètre est assujetti au 
générateur de signaux via GPIB et l’interface GPIB n’accepte aucun autre type de contrôleur. 
Le générateur de signaux fonctionne en mode émetteur comme un contrôleur de périphérique 
du milliwattmètre. En mode récepteur, il ne peut pas recevoir de commandes SCPI via GPIB.

REMARQUE Si, une fois la correction de réponse en fréquence effectuée, le générateur de 
signaux doit être mis en interface avec un contrôleur distant, vous devez faire 
passer le contrôleur GPIB du mode émetteur GPIB au mode récepteur GPIB. Il 
suffit pour cela de pré-définir le générateur de signaux.

Si vous avez commencé par configurer une porteuse RF, vous devez enregistrer 
l’état de l’instrument avant de faire repasser le générateur de signaux en mode 
récepteur GPIB.

1. Enregistrez l’état de votre instrument dans le registre d’état.

Pour obtenir des instructions, reportez-vous à la section “Enregistrement d’un état 
d’instrument”, à la page 46.

2. Appuyez sur GPIB Listener Mode.

Cette opération pré-configure le générateur de signaux et le remet en mode récepteur 
GPIB. Le générateur de signaux est alors en mesure de recevoir des commandes distantes 
exécutées par un contrôleur à distance connecté à l’interface GPIB.

3. Rappelez l’état de votre instrument du registre d’état d’instrument.

Pour obtenir les instructions, reportez-vous à la section “Rappel d’un état d’instrument”, à 
la page 47.
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Création d’un tableau de correction de réponse en fréquence à l’aide 
d’un module source à ondes millimétriques

Dans cet exemple, un tableau de correction de réponse en fréquence est créé pour fournir en 
sortie d’un module source à ondes millimétriques Agilent 83554A commandé par un 
générateur de signaux E8241A une réponse en fréquence corrigée. 

Le tableau de correction de réponse en fréquence contient 28 paires de corrections de 
fréquence (valeurs de correction d’amplitude pour des fréquences spécifiées), de 26,5 à 40 GHz 
dans des intervalles de 500 MHz. On obtiendra alors des fréquences corrigées régulièrement 
espacées situées entre 26,5 GHz et 40 GHz à la sortie du module source à ondes 
millimétriques 83554A.

Un milliwattmètre Agilent E4416A/17A/18B/19B (contrôlé par le générateur de signaux via 
GPIB) et une sonde de puissance R8486A sont utilisés pour mesurer l’amplitude de sortie RF 
du module source à ondes millimétriques à des fréquences de correction données et 
transmettent les résultats au générateur de signaux. Le signal recueille les données de niveau 
de puissance sur le milliwattmètre, calcule les valeurs de correction et stocke les paires de 
correction dans le tableau de correction de réponse en fréquence par l’utilisateur.

Si vous ne disposez pas du milliwattmètre Agilent requis ou si votre instrument ne dispose 
pas d’une interface GPIB, vous pouvez saisir manuellement les valeurs de correction. 

Equipement requis

• Module source à ondes millimétriques Agilent 83554A

• Milliwattmètre Agilent E4416A/17A/18B/19B

• Sonde de puissance Agilent R8486A

• Amplificateur hyperfréquence Agilent 8349B (requis pour les générateurs de signaux sans 
option 1EA)

• Câble d’interface GPIB

• Adaptateurs et câbles, selon les besoins

REMARQUE Les montages des Figure 3-4 et Figure 3-5 supposent que toutes les opérations 
nécessaires au nivellement de la sortie RF ont été effectuées. Si vous avez des 
questions concernant un module source à ondes millimétriques, reportez-vous à 
la section “Nivellement par module source à ondes millimétriques”, à la 
page 58.
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Configuration du milliwattmètre

1. Sélectionnez SCPI comme langage distant pour le milliwattmètre.

2. Réglez à zéro et étalonnez la sonde de puissance du milliwattmètre.

3. Saisissez les facteurs d’étalonnage de sonde de puissance correspondants dans le 
milliwattmètre.

4. Activez le tableau de facteur d’étalonnage du milliwattmètre.

REMARQUE Pour obtenir des informations sur le fonctionnement de votre 
milliwattmètre/sonde, reportez-vous à leur guide d’utilisation.

Connectez l’équipement

ATTENTION Pour éviter tout dommage au générateur de signaux, mettez-le hors tension 
avant de connecter le câble d’interface du module source au connecteur 
d’interface SOURCE MODULE de la face arrière.

1. Mettez le générateur de signaux hors tension.

2. Connectez l’équipement. Pour les générateurs de signaux standard, utilisez le montage de 
la figure Figure 3-4. Pour les générateurs de signaux avec option 1EA, utilisez le montage 
de la figure Figure 3-5. 

REMARQUE Pendant le processus de création du tableau de correction de réponse en 
puissance par l’utilisateur, le milliwattmètre est assujetti au générateur de 
signaux via GPIB. L’interface GPIB n’admet aucun autre contrôleur.
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Figure 3-4 Réponse en fréquence par l’utilisateur avec un module source 
à ondes millimétriques pour générateur de signaux sans 
option 1EA
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Figure 3-5 Réponse en fréquence par l’utilisateur avec un module source 
à ondes millimétriques pour générateur de signaux avec 
option 1EA

REMARQUE Pour garantir une amplitude RF adéquate à l’entrée RF du module source à 
ondes millimétriques en cas d’utilisation d’un générateur de signaux sans 
option 1EA, la perte d’amplitude maximale au niveau des adaptateurs et des 
câbles connectés entre la sortie RF du générateur de signaux et l’entrée RF du 
module source à ondes millimétriques doit être inférieure à 1,5 dB.
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Configuration du générateur de signaux

1. Mettez le générateur de signaux sous tension.

A la mise sous tension, le générateur de signaux effectue automatiquement les opérations 
suivantes :

• sondage du module source à ondes millimétriques ;

• commutation du mode de nivellement du générateur de signaux sur le module 
externe/source ;

• réglage de la fréquence et de l’amplitude du module source à ondes millimétriques sur 
les valeurs pré-définies du module source ;

• affichage des valeurs de fréquence et d’amplitude en sortie RF au niveau de la sortie du 
module source à ondes millimétriques.

Les indicateurs MMMOD et MM, situés respectivement dans les zones FREQUENCY et 
AMPLITUDE de l’écran du générateur de signaux indiquent que le module source à ondes 
millimétriques est actif.

REMARQUE Reportez-vous aux spécifications du module source à ondes millimétriques pour 
connaître les plages de fréquences et d’amplitude spécifiques.

2. Configurez le générateur de signaux afin qu’il serve d’interface avec le milliwattmètre.

a. Appuyez sur Amplitude > More (1 of 2) > User Flatness > More (1 of 2) > Power Meter > 
E4416A, E4417A, E4418B ou E4419B.

b. Appuyez sur Meter Address > saisissez l’adresse GPIB du milliwattmètre > Enter.

c. Pour les modèles E4417A et E4419B, appuyez sur Meter Channel A B pour sélectionner 
la voie activée du milliwattmètre.

d. Appuyez sur Meter Timeout pour régler la durée après laquelle l’instrument générera 
une erreur d’expiration en cas d’échec de la tentative de communication avec le 
milliwattmètre.

3. Appuyez sur More (2 of 2) > Configure Cal Array > More (1 of 2) > Preset List > Confirm Preset.

Cette opération permet d’ouvrir l’éditeur de tableau de correction de réponse en fréquence 
et réinitialise la liste de fréquence/correction du tableau d’étalonnage de mesure.

4. Appuyez sur Configure Step Array.

Cette opération ouvre un menu permettant la saisie des données du tableau de correction 
de réponse en fréquence.
Chapitre 370



Optimisation des performances
Création et application d’une correction de réponse en fréquence par l’utilisateur
5. Appuyez sur Freq Start > 26.5 > GHz.

6. Appuyez sur Freq Stop > 40 > GHz.

7. Appuyez sur # of Points > 28 > Enter.

Cette opération permet de saisir les fréquences de réponse en fréquence corrigées 
souhaitées (de 26,5 GHz à 40 GHz dans des intervalles de 500 MHz) dans le tableau des 
corrections.

8. Appuyez sur Return > Load Cal Array From Step Array > Confirm Load From Step Sweep.

Cette opération permet d’insérer dans le tableau de correction des réponses en fréquence 
les paramètres de fréquence définis dans le tableau.

9. Appuyez sur Amplitude > 0 > dBm.

10.Appuyez sur RF On/Off.

Cette opération permet d’activer la sortie RF et le message RF ON s’affiche sur le 
générateur de signaux.

Réalisation de la correction de réponse en fréquence par l’utilisateur]

REMARQUE Si vous n’utilisez pas un milliwattmètre Agilent E4416A/17A/18B/19B ou si 
votre instrument n’est pas doté de l’interface GPIB, vous pouvez effectuer 
manuellement les corrections de réponse en fréquence par l’utilisateur. Pour 
obtenir les instructions, reportez-vous à la section  “Réalisation manuelle de la 
correction de réponse en fréquence” ci-dessous.

1. Appuyez sur More (1 of 2) > User Flatness > Do Cal.

Cette opération permet de créer les entrées de la table des valeurs de correction 
d’amplitude de réponse en fréquence par l’utilisateur. Le générateur de signaux lance la 
routine de correction de réponse en fréquence par l’utilisateur et une barre de progression 
s’affiche.

2. Lorsque vous y êtes invité, appuyez sur Done.

Vous chargez ainsi les valeurs de correction de réponse en fréquence dans le tableau de 
correction de réponse en fréquence par l’utilisateur.

Si vous le souhaitez, appuyez sur Configure Cal Array.

Cette opération permet d’ouvrir le tableau de correction de réponse en fréquence, où vous 
pouvez visualiser la liste des fréquences définies ainsi que les valeurs de correction 
d’amplitude calculées correspondantes. Le tableau de correction de réponse en fréquence 
par l’utilisateur affiche User Flatness: (UNSTORED), indiquant ainsi que les données de 
correction de réponse en fréquence n’ont pas été sauvegardées dans le catalogue de 
mémoire.
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Réalisation manuelle de la correction de réponse en fréquence

Si vous n’utilisez pas un milliwattmètre Agilent E4416A/17A/18B/19B, ou si votre instrument 
n’est pas équipé d’une interface GPIB, effectuez les différentes opérations décrites dans cette 
section, puis poursuivez avec le didacticiel de correction de réponse en fréquence par 
l’utilisateur.

1. Appuyez sur More (1 of 2) > User Flatness > Configure Cal Array.

Cette opération permet d’ouvrir l’éditeur de tableau de réponse en fréquence par 
l’utilisateur et place le curseur sur la valeur de fréquence (26,5 GHz) de la ligne 1. La 
sortie RF prend la valeur de fréquence de la ligne du tableau contenant le curseur et 
26.500 000 000 00 s’affiche dans la zone AMPLITUDE de l’écran. 

2. Observez et enregistrez la valeur mesurée à partir du milliwattmètre.

3. Soustrayez la valeur mesurée de 0 dBm.

4. Déplacez le curseur du tableau sur la valeur de correction de la ligne 1.

5. Appuyez sur Edit Item >, saisissez la différence obtenue à l’étape 3 > dB.

Le générateur de signaux règle l’amplitude de la sortie RF en fonction de la valeur de 
correction saisie.

6. Répétez les opérations 2 à 5 jusqu’à ce que le milliwattmètre affiche 0 dBm.

7. Utilisez la touche de déplacement vers le bas pour placer le curseur sur la valeur de 
fréquence de la ligne suivante. La sortie RF prend la valeur de fréquence mise en 
surbrillance par le curseur, comme indiqué dans la zone AMPLITUDE de l’écran. 

8. Répétez les opérations 2 à 7 pour toutes les entrées du tableau de réponse en fréquence par 
l’utilisateur.

Enregistrez les données de correction de réponse en fréquence utilisateur dans le 

catalogue de mémoire

Ce processus vous permet d’enregistrer les données de correction de réponse en fréquence par 
l’utilisateur sous forme de fichier dans le catalogue de mémoire du générateur de signaux. 
Lorsque plusieurs fichiers de correction de réponse en fréquences sont enregistrés dans le 
catalogue de mémoire, des fichiers spécifiques peuvent être rappelés, chargés dans le tableau 
de correction, puis appliqués à la sortie RF pour satisfaire diverses exigences en matière de 
réponse en fréquence RF.

1. Appuyez sur Load/Store.

2. Appuyez sur Store to File.
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3. Saisissez le nom du fichier FLATCAL2 à l’aide des touches de fonction alphanumériques et 
du clavier numérique.

4. Appuyez Sur Enter.

Le fichier de tableau de correction des réponses en fréquence par l’utilisateur FLATCAL2 est 
désormais stocké dans le catalogue de mémoire sous forme de fichier UFLT.

Application du tableau de correction de réponse en fréquence par l’utilisateur

1. Appuyez sur Return > Return > Flatness Off On.

Cette opération permet d’appliquer le tableau de correction de réponse en fréquence à la 
sortie RF. L’indicateur UF est activé dans la section AMPLITUDE de l’écran du générateur de 
signaux et les données de correction de fréquence contenues dans le tableau de correction 
sont appliquées à l’amplitude de sortie RF du module source à ondes millimétriques.

Rappel et application du tableau de correction de réponse en fréquence par 

l’utilisateur

Avant d’effectuer les différentes opérations décrites dans cette section, effectuez les opérations 
de la section “Création d’un tableau de correction de réponse en fréquence à l’aide d’un module 
source à ondes millimétriques”, à la page 66.

1. Appuyez sur Preset.

2. Appuyez sur Amplitude > More (1 of 2) > User Flatness > Configure Cal Array > More (1 of 2) > 
Preset List > Confirm Preset.

3. Appuyez sur More (2 of 2) > Load/Store.

4. Assurez-vous que le fichier FLATCAL2 est mis en évidence.

5. Appuyez sur Load From Selected File > Confirm Load From File.

Cette opération insère dans le tableau de correction de réponse en fréquence par 
l’utilisateur les données contenues dans le fichier FLATCAL2. Le titre du tableau de 
correction de réponse en fréquence par l’utilisateur s’affiche User Flatness: FLATCAL2.

6. Appuyez sur Return > Flatness Off On.

Cette opération active la correction de réponse en fréquence à l’aide des données contenues 
dans le fichier FLATCAL2.
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Sélection de bande passante ALC
Pour le nivellement interne, le générateur de signaux utilise un circuit ALC (Automatic 
Leveling Control - Contrôle automatique de niveau) placé avant la sortie RF. La bande 
passante ALC comprend cinq options de sélection : automatique, 100 Hz, 1 kHz, 10 kHz et 
100 kHz.

Lors de la configuration initiale du générateur de signaux, la bande passante ALC est réglée 
sur Auto. Dans cette configuration, le générateur de signaux règle automatiquement la bande 
passante ALC sur trois des quatre configurations possibles selon les fonctions en cours. La 
Figure 3-6 présente l’arbre décisionnel de sélection de bande passante ALC automatique du 
générateur de signaux.

Figure 3-6 Arbre décisionnel de sélection de bande passante ALC 
automatique

Pour sélectionner une bande passante ALC, appuyez sur Amplitude > ALC BW > 100 Hz, 1 kHz, 
10 kHz ou 100 kHz.

Cette opération remplace la sélection de bande passante ALC automatique par votre sélection 

spécifique.

SORTIE RF
< 2 MHz

AM OFF
PULSE OFF

AM OFF
PULSE ON

AM ON
PULSE ON

AM ON
PULSE OFF

Bande passante

Oui

Non Non Non Non

Oui Oui Oui Oui

 ALC 100 Hz
Bande passante

 ALC 1 kHz
Bande passante

 ALC 10 kHz

Bande passante
 ALC 100 kHz
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信号発生器の概要

信号発生器のモデルと機能
信号発生器のモデルと機能 

PSGファミリには、 PSG-Aと PSG-Lの 2つのシリーズがあります。 PSG-Aシリーズは、連続波 (CW)信号に加え
てアナログ変調機能を備えています。 PSG-Lシリーズは CW信号のみです。表 1- 1に、 PSG-Aおよび PSG-Lシ

リーズのモデル番号とそれぞれの周波数レンジを示します。 

PSG-Lシリーズの機能 

PSG-Lシリーズには、下記の機能があります。 

• 250 kHz～ 20 GHz(E8241A)または 40 GHz(E8244A)の CW出力 

• 周波数および振幅のリスト /ステップ掃引、複数トリガ・ソース使用可能 

• 外部ダイオード・ディテクタ・レベリング 

• ユーザ・フラットネス補正 

• 自動レベル制御 (ALC)オン /オフ・モード、 ALCオフ・モードでパワー校正使用可能 (パワー・サーチなし
でも )

• 外部出力付き 10 MHz基準発振器 

• GPIB、 RS-232、 10Base-T LAN入出力インタフェース 

• Agilent 83550シリーズ互換のミリ波ヘッド・インタフェース (110 GHzまでの周波数拡張 )

表  1- 1 信号発生器のモデル番号  

PSG-Aシリーズ PSG-Lシリーズ 周波数レンジ 

E8251A E8241A 250 kHz～ 20 GHz

E8254A E8244A 250 kHz～ 40 GHz
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信号発生器の概要

信号発生器のモデルと機能
PSG-Aシリーズの機能 

PSG-Aシリーズは、 PSG-Lシリーズのすべての機能に加えて、下記の機能を備えています。 

• 閉ループ AM

• DC同期 FM(最高周波数 10 MHz)、偏移は搬送波周波数に依存 

• 位相変調 

• パルス変調 

• 下記の機能を持つデュアル・ファンクション・ジェネレータ 

— 50 Ω低周波出力、 0～ 3 V p 

— 選択可能な波形 : 正弦波、方形波、正ランプ、負ランプ、三角波、ガウス型雑音、一様雑音、掃引正
弦波、 2重正弦波 

— 可変周波数変調レート 

— リスト /ステップ掃引モードでの可変トリガ機能 : 自動、外部、シングル、リモート 

• 下記の機能を持つパルス・ジェネレータ 

— 外部パルス 

— 内部方形波 

— 選択可能な内部パルス・モード : フリーラン、トリガ (遅延付き )、ダブレット、ゲート。トリガ (遅延
付き )、ダブレット、ゲートには外部トリガ・ソースが必要 

— 調整可能なパルス幅 

— 調整可能なパルス周期 

— 調整可能なパルス遅延 

• AM、 FM、Φ M用外部変調入力 

• 同時変調設定
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信号発生器の概要

オプション
オプション

表 1- 2および表 1- 3は、 PSG-Aおよび PSG-Lシリーズ信号発生器用のハードウェア・オプションとアクセサリ・
オプションの一覧です。

表  1- 2 信号発生器のハードウェア・オプション

オプション 説明 

1E1 出力ステップ・アッテネータ追加 

1EA RF大出力パワー追加 

1ED N型 RF出力コネクタ追加 (20 GHzモデルのみ )

UNJ 近傍位相ノイズ改善追加 

W50 5年間保証追加

表  1- 3 信号発生器のアクセサリ・オプション

オプション 説明 

ABA PSGドキュメンテーション・セット (英語 )

CD1 CD-ROMドキュメンテーション (オプション ABAおよび OBWの PDF)

0BW アセンブリ・レベル・サービス・マニュアル追加 

1CM ラック・マウント・キット追加 

1CN フロント・ハンドル・キット追加 

1CP ハンドル付きラック・マウント・キット追加 

UK6 校正証明書 +テスト・データ
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信号発生器の概要

フロントパネル
フロントパネル

図 1-1は、 PSG-A信号発生器のフロントパネルを示します。このインタフェースを使って、入力と出力の特性
を定義し、モニタし、制御することができます。図 1-1に示すのは PSG-Aシリーズのフロントパネルですが、

説明内容はどちらの PSGシリーズにも当てはまります。 

PSG-Lシリーズのフロントパネルでは、コネクタとメニュー・ハードキーの数が少なくなっています。コネ
クタの説明で「 PSG-Aのみ」とあるのは、 PSG-Lシリーズのフロントパネルには存在しないコネクタです。

図  1- 1 フロントパネルの図 (PSG-Aシリーズ )

11. EXT 1 INPUT(PSG-Aのみ )

12. EXT 2 INPUT(PSG-Aのみ )

10. Helpキー 

8. Trigger キー 

13. LF OUTPUT(PSG-Aのみ )

15. ALC INPUT

1. ディスプレイ 

27. Holdキー 

2. ソフトキー 

3. ノブ 

4. Amplitudeキー 

5. Frequencyキー 

6. Saveキー 

9. メニュー・キー 

24. Incr Set キー 

7. Recall キー 

18. RF OUTPUT
17. テンキー 

26. 矢印キー 

28. Returnキー 
29. ディスプレイ・コントラスト減少キー 
30. ディスプレイ・コントラスト増加キー 
31. Local キー 

23. スタンバイ LED

32. Presetキー 

22. 電源スイッチ 

14. Mod On/Offキー (PSG-Aのみ )

16. RF On/Offキー 

21. 電源 LED

20. PULSE VIDEO OUT(PSG-A
のみ )

25. PULSE/TRIGGER GATE INPUT(PSG-Aのみ )

19. パルス同期出力 (PSG-A のみ )
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信号発生器の概要

フロントパネル
1. ディスプレイ 

LCD画面には、現在の機能に関する情報が表示されます。表示される情報には、ステータス・インジケータ、
周波数 /振幅設定、エラー・メッセージなどがあります。ディスプレイの右側にはソフトキーのラベルが表示
されます。フロントパネル・ディスプレイの詳細については、 11ページの「フロントパネル・ディスプレイ」
を参照してください。 

2. ソフトキー

ソフトキーは、ディスプレイ上の対応するラベルに示された機能を実行します。対応するメニュー・ラベル
はそれぞれのキーの左側に表示されます。 

3. ノブ

ノブを回すと、数値を増減したり、強調表示された数字や文字を変更したりすることができます。また、リ
ストの中を移動したり、行の中の項目を選択したりするためにも使います。 

4. Amplitudeキー

このハードキーを押すと、振幅がアクティブ機能になります。 RF出力振幅を変更したり、パワー・サーチ、
ユーザ・フラットネス、レベリング・モードなどの振幅属性をメニューを使って設定したりすることができ
ます。 

5. Frequencyキー

このハードキーを押すと、周波数がアクティブ機能になります。 RF出力周波数を変更したり、周波数倍率、
オフセット、基準などの周波数属性をメニューを使って設定したりすることができます。 

6. Saveキー

このハードキーを押すと、本器のステート・レジスタにデータを保存するためのメニューが表示されます。
本器のステート・レジスタは、メモリの一部を 10個のシーケンス (番号 0～ 9)に分割したもので、それぞれに 

100個のレジスタ (番号 00～ 99)が含まれます。ステータス・レジスタは、周波数、振幅、および PSG-Aシリー
ズの場合は変調設定をセーブ /リコールするために用いられます。フロントパネルや SCPIコマンドを使うより

もはるかに高速に、異なる設定を切り替えることができます。機器ステートを保存しておけば、 Recallハー
ドキーを押すだけで、周波数、振幅、変調のすべての設定がリコールされます。
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信号発生器の概要

フロントパネル
7. Recallキー

このハードキーは、メモリ・レジスタに保存されている機器ステートを復元します。 

8. Triggerキー

このハードキーは、リスト掃引やステップ掃引などの機能において、即座にトリガ・イベントを生成します。
このハードキーでトリガ・イベントを発生させるためには、トリガ・モードをあらかじめ Trigger Keyに設定
しておく必要があります。 

9. メニュー・キー

これらのハードキーを押すと、ソフトキー・メニューが表示され、リスト /ステップ掃引、ユーティリティ機
能、 LF出力、各種のアナログ変調タイプの設定が可能になります。 

10. Helpキー

このハードキーを押すと、ハードキーやソフトキーの簡単な説明が表示されます。ヘルプにはシングルと連
続の 2つのモードがあります。初期設定はシングル・モードです。 

• シングル・モードでは、 Help キーを押したあとに別のキーを押すと、そのキーの機能は実行されず、代
わりにそのキーに関するヘルプ・テキストが表示されます。その後、別のキーを押すと、ヘルプ・モー
ドは終了し、押したキーの機能が実行されます。 

• 連続モードでは、 Helpキーを押した後、もう一度 Helpキーを押すかシングル・モードに切り替えるまで、
押したキーすべてに関するヘルプ・テキストが表示されます。さらに、押したキーの機能は (Presetキー
の場合を除いて )すべて実行されます。

シングル・モードと連続モードを切り替えるには、 Utility > Instrument Info/Help Mode > Help Mode Single Cont
を押します。 

11. EXT 1 INPUT(PSG-Aのみ )

この BNC入力コネクタには、 AM、 FM、Φ M用の± 1 V pの信号を入力できます。これらすべての変調に対し

て、± 1 V pのときに、指定された偏移または変調度が実現されます。 AM、 FM、Φ Mに対して AC結合入力が

選択されていて、ピーク入力電圧と 1 V pとの違いが 3%より大きい場合、ディスプレイの HI/LOインジケータ

がオンになります。入力インピーダンスは 50Ωまたは 600Ωが選択可能であり、損傷レベルは 5 V rms、 10 V p

です。
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信号発生器の概要

フロントパネル
12. EXT 2 INPUT(PSG-Aのみ )

この BNC入力コネクタは、 AM、 FM、Φ M、パルス変調用の± 1 V pの信号を受け入れます。 AM、 FM、Φ Mに

対しては、± 1 V pのときに、指定された偏移または変調度が実現されます。パルス変調に対しては、 +1 Vが

オン、 0 Vがオフです。 

AM、 FM、Φ Mに対して AC結合入力が選択されていて、ピーク入力電圧と 1 V pとの違いが 3%より大きい場合、

ディスプレイの HI/LOインジケータがオンになります。入力インピーダンスは 50Ωまたは 600Ωが選択可能で
あり、損傷レベルは 5 V rms、 10 V pです。 

13. LF OUTPUT(PSG-Aのみ )

この BNCコネクタは、低周波 (LF)信号源ファンクション・ジェネレータから生成される変調信号を出力しま
す。この出力は、 50Ω負荷に対して 3 V p (公称値 )をドライブできます。 

14. Mod On/Offキー (PSG-Aのみ )

このハードキーは、すべての変調信号の動作状態を切り替えます。各種の変調状態を設定したり有効にした
りしても、 Mod On/Offを Onにしない限り RF搬送波は変調されません。変調のオン /オフを示すインジケータ

がディスプレイ上に常に表示されています。 

15. ALC INPUT

このコネクタは、外部ネガティブ・ディテクタによるレベリングに用いられます。このコネクタは -0.2 mV～ 

-0.5 Vの入力を受け入れます。公称入力インピーダンスは 120 kΩ、損傷レベルは± 15 Vです。 

16. RF On/Offキー

このハードキーは、 RF OUTPUTコネクタの RF信号の動作状態を切り替えます。 RF出力のオン /オフを示すイ
ンジケータがディスプレイ上に常に表示されています。 

17. テンキー

テンキーは 0～ 9のハードキーと小数点ハードキー、およびバックスペース・ハードキー ( )からなって

います。バックスペース・ハードキーは、前の文字を消去する場合と、負の値を入力する場合に使います。
負の数値を指定する場合、数値の前に負符号を入力する必要があります。
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信号発生器の概要

フロントパネル
18. RF OUTPUT

このコネクタは、 RF信号の出力です。公称出力インピーダンスは 50Ω、損傷レベルは 0 Vdc、 0.5 W(公称値 )

です。 

19. パルス同期出力 (PSG-Aのみ )

このコネクタは、内部およびトリガ・パルス変調の際に、公称 50 ns幅の同期用 TTL互換信号を出力します。
公称信号源インピーダンスは 50Ωです。 

20. PULSE VIDEO OUT(PSG-Aのみ )

このコネクタは、すべてのパルス・モードで、 RF出力エンベロープに追随する TTLレベル互換信号を出力し
ます。公称信号源インピーダンスは 50Ωです。 

21. 電源 LED

この緑の LEDは、本器の電源スイッチがオン位置になっているかどうかを示します。 

22. 電源スイッチ

このスイッチをオン位置にすると本器のすべての部分に電源が供給され、スタンバイ位置にするとすべての
機能が停止します。スタンバイ・モードでは、本器は電源につながれたままであり、一部の内部回路に電力
が供給されています。 

23. スタンバイ LED

この黄色の LEDは、本器の電源スイッチがスタンバイ状態になっているかどうかを示します。 

24. Incr Setキー

このハードキーは、現在のアクティブ機能の増分値を設定するために使います。このハードキーを押すと、
現在のアクティブ機能の増分値がディスプレイのアクティブ入力エリアに表示されます。テンキー、矢印ハー
ドキー、ノブのどれかを使って増分値を設定します。
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信号発生器の概要

フロントパネル
25. PULSE/TRIGGER GATE INPUT(PSG-Aのみ )

このコネクタは、パルスまたはトリガ入力として用いられる外部からの TTL互換信号を受け入れます。損傷
レベルは± 5 V rms、 10 V p、公称入力インピーダンスは 50Ωです。 

26. 矢印キー

上下の矢印ハードキーは、数値の増減、リスト内の移動、リストの行の項目選択に用いられます。左右の矢
印キーは、数字や文字を強調表示するために使います。強調表示した数字や文字の値は上下の矢印ハードキー
を使って変更できます。 

27. Holdキー

このハードキーは、ディスプレイのソフトキー・ラベル・エリアとテキスト・エリアを消去します。このキー
を押すと、ソフトキー、矢印ハードキー、ノブ、テンキー、 Incr Setハードキーは無効になります。 

28. Returnキー

このハードキーは、ソフトキー・メニューの現在のレベルから 1つ前のレベルに戻るために使います。メ

ニューの階層を逆にたどって、最初に選択したメニューまで戻ることができます。 

29. ディスプレイ・コントラスト減少キー

このハードキーを押し続けると、ディスプレイの背景が暗くなります。 

30. ディスプレイ・コントラスト増加キー

このハードキーを押し続けると、ディスプレイの背景が明るくなります。 

31. Localキー

このハードキーは、リモート操作をオフにし、本器をフロントパネル制御に戻すために使います。 

32. Presetキー

このハードキーは、本器を既知の状態 (工場設定またはユーザ定義 )に設定するために使います。
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信号発生器の概要

フロントパネル・ディスプレイ
フロントパネル・ディスプレイ

図 1-2は、フロントパネル・ディスプレイを示します。 LCD画面には、本器のさまざまなアクティブ機能に対
応するデータ・フィールド、注釈表示、キーを押した結果、ソフトキー・ラベル、エラー・メッセージ、イ
ンジケータなどが表示されます。このインタフェースの各機能について以下に説明します。

図  1- 2 フロントパネル・ディスプレイの図

3. インジケータ 4. 振幅エリア 1. アクティブ入力エリア 

5. エラー・メッセージ・エリア 7. ソフトキー・ラベル・エリア 6. テキスト・エリア 

2. 周波数エリア
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信号発生器の概要

フロントパネル・ディスプレイ
1. アクティブ入力エリア

このエリアには、現在のアクティブ機能が表示されます。例えば、周波数がアクティブ機能の場合、現在の
周波数設定がここに表示されます。現在のアクティブ機能に対応する増分値がある場合、その値も表示され
ます。 

2. 周波数エリア

この部分には、現在の周波数設定が表示されます。また、周波数オフセットまたは倍率を使用している場合、
周波数基準モードがオンになっている場合、信号源モジュールを使用している場合、外部周波数を使用して
いる場合には、このエリアにインジケータが表示されます。 

3. インジケータ

ディスプレイ・インジケータは、本器の一部の機能の状態とエラー状態を示します。 1つのインジケータ位
置が複数の機能によって用いられる場合もあります。同じインジケータ位置を使用する機能が同時にアク
ティブになることはないので、混乱が生じるおそれはありません。

Φ M  このインジケータは、位相変調がオンになっているときに表示されます。周波数変調が

オンになっている場合、Φ Mの代わりに FMインジケータが表示されます。 

ALC OFF  このインジケータは、 ALC回路がオフになっているときに表示されます。 ALCがオンに
なっているが出力レベルを維持できない場合は、 UNLEVELという別のインジケータが同
じ位置に表示されます。 

AM  このインジケータは、振幅変調がオンになっているときに表示されます。 

ARMED  このインジケータは、掃引が開始され、本器が掃引トリガ・イベントを待っているとき
に表示されます。 

ATTEN HOLD  このインジケータは、アッテネータ・ホールド機能がオンになっているときに表示され
ます。この機能がオンの場合、アッテネータは現在の設定のままで保持されます。 

ERR  このインジケータは、エラー・キューにエラー・メッセージが存在するときに表示され
ます。エラー・メッセージをすべて表示するか、エラー・キューをクリアするまで、こ
のインジケータはオフになりません。エラー・メッセージを見るには、 Utility > Error Info
を押します。 

EXT  このインジケータは、外部レベリングがオンになっているときに表示されます。 

EXT1 LO/HI  このインジケータの表示は、 EXT1 LOか EXT1 HIのどちらかになります。このインジ
ケータは、 EXT 1 INPUTへの AC結合入力信号が 0.97 V pを下回るか、 1.03 V pを上回った

ときに表示されます。
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信号発生器の概要

フロントパネル・ディスプレイ
EXT2 LO/HI  このインジケータの表示は、 EXT2 LOか EXT2 HIのどちらかになります。このインジ
ケータは、 EXT 2 INPUTへの AC結合入力信号が 0.97 V pを下回るか、 1.03 V pを上回った

ときに表示されます。 

EXT REF  このインジケータは、外部周波数基準が適用されているときに表示されます。 

FM  このインジケータは、周波数変調がオンになっているときに表示されます。位相変調が
オンになっている場合、 FMの代わりにΦ Mインジケータが表示されます。 

L  このインジケータは、本器がリスナ・モードにあり、 GPIBインタフェース経由で情報や
コマンドを受信しているときに表示されます。 

MOD ON/OFF  このインジケータは、 RF搬送波が変調されているか ( MOD ON )、変調がオフになってい
るか ( MOD OFF )を示します。このインジケータは必ずどちらかの状態でディスプレイに
表示されています。 

OVEN COLD  このインジケータは、内蔵されたオーブン制御基準発振器の温度が許容レベルを下回っ
たときに表示されます。このインジケータが点灯している場合は、周波数確度が低下し
ています。この状態が発生するのは、本器が AC電源から切り離されている場合だけで
す。このインジケータは時限式であり、一定の時間がたつと自動的に消えます。 

PULSE  このインジケータは、パルス変調がオンになっているときに表示されます。 

R  このインジケータは、本器がリモート GPIB動作をしているときに表示されます。 

RF ON/OFF  このインジケータは、 RF OUTPUTに RF信号が存在するか ( RF ON )、存在しないか ( RF

OFF

 

)を示します。このインジケータは必ずどちらかの状態でディスプレイに表示されて
います。 

S  このインジケータは、本器が GPIBインタフェース経由でサービス・リクエスト (SRQ)を
生成したときに表示されます。 

SWEEP  このインジケータは、本器がリストまたはステップ・モードで掃引しているときに表示
されます。 

T  このインジケータは、本器がトーカ・モードにあり、 GPIBインタフェース経由で情報を
送信しているときに表示されます。 

UNLEVEL  このインジケータは、本器が正しい出力レベルを維持できない場合に表示されます。 
UNLEVELインジケータが表示されても、機器に異常があるとは限りません。機器の動作

は正常でも、この状態が発生する可能性があるからです。 ALC回路がオフになっている
場合は、同じ位置に ALC OFFという別のインジケータが表示されます。 

UNLOCK  このインジケータは、フェーズ・ロック・ループのどれかがフェーズ・ロックを維持で
きない場合に表示されます。どのループがロックできないかはエラー・メッセージを見
ればわかります。
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4. 振幅エリア

この部分には、現在の出力パワー・レベル設定が表示されます。振幅オフセットが用いられている場合、振
幅基準モードがオンになっている場合、外部レベリング・モードを使用している場合、信号源モジュールを
使用している場合、ユーザ・フラットネスを使用している場合には、このエリアにインジケータが表示され
ます。 

5. エラー・メッセージ・エリア

この部分には簡略化されたエラー・メッセージが表示されます。複数のエラー・メッセージが発生した場合、
最も新しいものだけが表示されます。表示されたすべてのエラー・メッセージとその詳細を見るには、 Utility >
Error Infoを押します。 

6. テキスト・エリア

このエリアは、変調ステータス、掃引リスト、ファイル・カタログなどのステータス情報を表示するために
用いられます。また、情報の管理、情報の入力、ファイルの表示や削除などの機能を実行するためにも用い
られます。 

7. ソフトキー・ラベル・エリア

このエリアのラベルは、右隣にあるソフトキーの機能を示します。ソフトキー・ラベルは、選択された機能
に応じて変化します。
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リアパネル
リアパネル

図 1-3は、本器のリアパネルを示します。リアパネルには、入力、出力、リモート・インタフェース用のコネ
クタが用意されています。リアパネルの各要素について以下に説明します。

図  1- 3 リアパネルの図 

1. AC電源差込み口

電源電圧をここに接続します。この電源コード用差込み口には、本器に付属する 3極電源ケーブルを接続し

ます。 

2. GPIB

 

GPIBインタフェースは、 IEEE 488.2デバイス互換のリスン /トーク機能を備えています。

3. AUXILIARY INTERFACE

2. GPIB

7. SWEEP OUT

9. TRIGGER OUT

4. 10 MHz IN

6. 10 MHz OUT

10. TRIGGER IN

8. SOURCE MODULE

11. SOURCE SETTLED OUTPUT

5. LAN

1. AC電源差込み口
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3. AUXILIARY INTERFACE

このオス型 DB-9コネクタは RS-232シリアル・ポートであり、本器をリモート制御するために使用できます。 

4. 10 MHz IN

この BNCコネクタは、 -3 dBmより高いレベルの外部タイムベース基準入力信号を受け入れます。基準信号は 

1、 2、 2.5、 5、 10 MHzのいずれかの周波数から± 1 ppm以内でなければなりません。このコネクタに有効な
基準信号が存在すると、本器はそれを検出し、内部基準動作から外部基準動作に自動的に切り替わります。
公称入力インピーダンスは 50Ωです。

オプション UNJの場合、この BNCコネクタは公称入力レベル 5 ± 5 dBmの信号を受け入れます。外部周波数基
準は 10 MHzから± 1 ppm以内でなければなりません。公称入力インピーダンスは 50Ω、損傷レベルは≧ 10

dBmです。 

5. LAN

 

LANインタフェースは、 10Base-T LANケーブルによるイーサネット LANへの接続を可能にします。データ伝
送 (送信または受信 )が行われているときは、インタフェース上の黄色の LEDが点灯します。データ伝送に遅
延がある場合、またはデータ伝送が行われていない場合は、緑の LEDが点灯します。 

6. 10 MHz OUT

この BNCコネクタは、公称レベル > +4 dBmの信号を出力し、出力インピーダンスは 50Ωです。確度は使用す
るタイムベース (内部または外部 )によって決まります。 

7. SWEEP OUT

この BNCコネクタは、 0～ +10 Vの範囲の電圧を出力します。本器がリストまたはステップ掃引モードの場合、
掃引の幅とは無関係に、 SWEEP OUT信号は掃引の開始時点で 0 V、終了時点で +10 Vになります。 CWモード
の場合、このコネクタからは何も出力されません。出力インピーダンスは 1Ω未満で、 2 kΩの負荷をドライ

ブできます。 

8. SOURCE MODULE

このインタフェースは、互換性のある Agilent 83550シリーズ・ミリ波信号源モジュールとの接続に使用しま
す。
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9. TRIGGER OUT

この BNCコネクタは、待ち時間の開始時または手動掃引モードでのポイント・トリガ待ち時にハイになる TTL

信号を出力します。待ち時間が終了するか、ポイント・トリガが受信された時点でこの信号はローになりま
す。低周波 (LF)掃引トリガ出力は、ハイまたはローの 4 μ sパルスです。 

10. TRIGGER IN

この BNCコネクタは、手動掃引モードのポイントツーポイント・トリガまたは外部掃引モードの低周波 (LF)

掃引で用いられる TTL信号を受け入れます。 TTL信号の先頭の正または負のエッジでトリガすることができ
ます。損傷レベルは≦ -4 V または≧ +10 Vです。 

11. SOURCE SETTLED OUTPUT

この BNCコネクタは、本器が新しい周波数またはパワー・レベルにセトリングしたことを示すオープン・コ
レクタ出力を供給します。ハイ・パルスが出力された場合、信号源がセトリングしたことを示します。
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基本操作 
RF出力の設定
RF出力の設定

このセクションでは、連続波と掃引 RF出力の生成方法を示します。

連続波 RF出力の設定

この手順では、下記のパラメータの設定方法を学びます。 

• RF出力周波数 

• 周波数基準と周波数オフセット 

• RF出力振幅 

• 振幅基準と振幅オフセット 

RF出力周波数の設定 

1.

 

Presetを押します。

本器は工場定義の初期設定状態に戻ります。

注記 初期設定状態は、ユーザ定義の機器ステートに変更できます。ただし、これらの例を実行す
る際には、工場定義の初期設定を使用してください (Utilityメニューの Preset Normal Userソ
フトキーが Normalに設定された状態 )。 

2. ディスプレイの FREQUENCYエリア (左上隅 )を見てください。ここに表示されているのが本器の最大仕様
周波数です。 

3.

 

RF On/Offを押します。 

RF OUTPUTコネクタに RF信号を出力するには、 RF On/Offハードキーを押す必要があります。ディスプレ
イ・インジケータが RF OFFから RF ONに変わります。これで最大仕様周波数が RF OUTPUTコネクタか
ら (本器の最小パワー・レベルで )出力されています。 

4.

 

Frequency > 700 > MHzを押します。

変更した 700 MHzの RF周波数が、ディスプレイの FREQUENCYエリアとアクティブ入力エリアに表示され
ます。
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5. Frequency > Incr Set > 1 > MHzを押します。

周波数増分値が 1 MHzに変更されます。 

6. 上矢印キーを押します。

上矢印キーを 1回押すたびに、 Incr Setハードキーで最後に設定した増分値だけ周波数が増加します。増
分値はアクティブ入力エリアに表示されます。 

7. 下矢印も上矢印と同様の働きをします。 1 MHz刻みで周波数を増減してみてください。 

RF出力周波数はノブを使っても調整できます。周波数がアクティブ機能である (アクティブ入力エリアに

周波数が表示されている )間は、ノブを回すことで RF出力周波数を増減できます。 

8. ノブを使って周波数を 700 MHzに戻します。

周波数基準と周波数オフセットの設定

以下の手順では、現在の RF出力周波数を、他のすべての周波数パラメータに対する基準周波数として設定し
ます。設定後最初にディスプレイに表示される周波数は、 0.00 Hz (ハードウェアの周波数出力から基準周
波数を引いた値 )になります。設定により表示は変化しますが、出力される周波数は変わりません。これ以後

の周波数変更は 0 Hzに対する増減として示されます。 

1.

 

Presetを押します。 

2.

 

Frequency > 700 > MHzを押します。 

3.

 

Freq Ref Setを押します。

これにより周波数基準モードがオンになり、現在の出力周波数 (700 MHz)が基準値に設定されます。表示

される周波数は 0.00 Hz (ハードウェアの出力周波数 700 MHzから基準値 700 MHzを引いた値 )になりま
す。 REFインジケータが表示され、 Freq Ref Off Onソフトキーが Onに切り替わります。 

4.

 

RF On/Offを押します。

ディスプレイ・インジケータが RF OFFから RF ONに変わります。 RF OUTPUTコネクタの出力 RF周波数

は 700 MHzです。 

5.

 

Frequency > Incr Set > 1 > MHzを押します。

周波数増分値が 1 MHzに変更されます。
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6. 上矢印キーを押します。

これにより、出力周波数が 1 MHz増加します。周波数表示は 1 MHz(ハードウェアの出力周波数 700 MHz +

1 MHzから基準周波数 700 MHzを引いた値 )になり、出力周波数は 701 MHzに変更されます。 

7.

 

Freq Offset > 1 > MHzを押します。

これにより、 1 MHzのオフセットが設定されます。周波数表示は 2.000 000 00 MHz (ハードウェアの出

力周波数 701 MHzから基準周波数 700 MHzを引き、オフセット 1 MHzを足した値 )になります。 OFFSイン
ジケータが表示されます。 RF OUTPUTコネクタの出力周波数は 701 MHzのままです。 

RF出力振幅の設定 

1.

 

Presetを押します。 

2. ディスプレイの AMPLITUDEエリア (上部中央 )を見てください。ここには本器の最小パワー・レベルが表
示されています。これが RF出力振幅の通常の初期設定状態です。 

3.

 

RF On/Offを押します。

ディスプレイ・インジケータが RF OFFから RF ONに変わります。これで RF信号が RF OUTPUTコネクタ
から最小パワー・レベルで出力されています。 

4.

 

Amplitude > -20 > dBmを押します。

これにより、振幅が -20 dBmに変化します。変更した -20 dBmの RF出力パワーが、ディスプレイの 
AMPLITUDEエリアとアクティブ入力エリアに表示されます。

フロントパネルの他のファンクション・キーを押さない限り、引き続き振幅がアクティブ機能のままで
す。上下の矢印キーとノブを使っても振幅を変更することができます。 

5. 矢印キーやノブを使って振幅を変更してみてください。
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振幅基準と振幅オフセットの設定

以下の手順では、現在の RF出力パワーを、他のすべての振幅パラメータに対する振幅基準として設定しま
す。設定後最初にディスプレイに表示される振幅は、 0 dB(ハードウェアのパワー出力から基準パワーを引い

た値 )になります。設定により表示は変化しますが、出力されるパワーは変わっていません。これ以後のパ
ワー変更は 0 dBに対する増減として示されます。 

1.

 

Presetを押します。 

2.

 

Amplitude > -20 > dBmを押します。 

3.

 

More (1 of 2) > Ampl Ref Setを押します。

これにより振幅基準モードがオンになり、現在の出力パワー (-20 dBm)が基準値に設定されます。 

AMPLITUDEエリアの表示は 0.00 dB (ハードウェアの出力パワー -20 dBmから基準値 -20 dBmを引いた値 )

になります。 REFインジケータが表示され、 Ampl Ref Off Onソフトキーが Onに切り替わります。 

4.

 

RF On/Offを押します。

ディスプレイ・インジケータが RF OFFから RF ONに変わります。 RF OUTPUTコネクタの出力 RFパワー
は -20 dBmです。 

5.

 

Incr Set > 10 > dBを押します。

振幅増分値が 10 dBに変更されます。 

6. 上矢印キーを押して、出力パワーを 10 dB増やします。 

AMPLITUDEエリアの表示が 10.00 dB (ハードウェアの出力パワー -20 dBm+10 dBmから基準パワー -20

dBmを引いた値 )になり、出力パワーは -10 dBmに変更されます。 

7.

 

Ampl Offset > 10 > dBを押します。

これにより、 10 dBのオフセットが指定されます。 AMPLITUDEエリアの表示は 20.00 dB (ハードウェア
のパワー出力 -10 dBmから基準パワー -20 dBmを引き、オフセット 10 dBを足した値 )になります。 OFFS
インジケータが表示されます。 RF OUTPUTコネクタの出力パワーは -10 dBmのままです。
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掃引 RF出力の設定

本器には、ステップ掃引とリスト掃引の 2つの掃引タイプがあります。

注記 リスト掃引のデータは機器ステートには保存されませんが、メモリ・カタログに保存するこ
とができます。リスト掃引データの保存方法については、 45ページの「ファイルの保存」を
参照してください。

掃引 RF出力の際には、掃引の対象に応じて、本器の FREQUENCYエリアと AMPLITUDEエリア
が動作しなくなります。

ステップ掃引とリスト掃引の違いに関する説明のあと、この 2つの方法で信号発生器の RF出力を設定し、指
定した周波数、振幅、待ち時間ポイントの組を掃引する手順を説明します。まずステップ掃引を設定し、次
にそのポイントを基に新しいリスト掃引を設定します。

ステップ掃引

ステップ掃引では、 RF出力のスタート /ストップ周波数および振幅、等間隔のいくつかのポイント (ステップ )、
各ポイントでの待ち時間を指定します。

ステップ掃引をオンにすると、上で指定したパラメータ値に基づいて、本器は RF出力を掃引します。 RF出

力の周波数、振幅、またはその両方が、スタート振幅 /周波数からストップ振幅 /周波数まで掃引されます。そ
の途中で、 # Pointsソフトキーの値で定義された一定の間隔で、指定されたステップ待ち時間だけ停止します。

ステップ掃引を使うと、スタート周波数 /振幅とストップ周波数 /振幅との間で直線的な変化を実現できます。
掃引の方向は上下に切り替えることができます。 Sweep Direction Down Upソフトキーが Upに設定されてい

る場合、値はスタート周波数 /振幅からストップ周波数 /振幅に向かって掃引されます。 Downに設定されてい
る場合、値はストップ周波数 /振幅からスタート周波数 /振幅に向かって掃引されます。
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リスト掃引

リスト掃引では、任意の周波数、振幅、待ち時間のリストを作成し、リスト・モード値テーブルの要素に基
づいて RF出力を掃引します。

ステップ掃引の場合、掃引全体を通じて直線的に増減する等間隔の周波数および振幅値を使用するのに対し
て、リスト掃引の場合、周波数と振幅は等間隔である必要はなく、非直線的に増減してもランダムな順序で
もかまいません。

リスト・モード値テーブルを簡単に作成するため、定義済みのステップ掃引からテーブルに値をコピーする
方法が用意されています。ステップ掃引の各ポイントに対応する周波数、振幅、待ち時間の値が、リスト・
モード値テーブルの各行に入力されます。このあとの例を参照してください。

シングル・ステップ掃引の設定と実行

この手順では、 9個の等間隔のポイントと下記のパラメータを使ってステップ掃引を作成します。 

• 周波数レンジ : 500 MHz～ 600 MHz

• 振幅 : -20 dBm～ 0 dBm

• 待ち時間 : 各ポイントで 500 ms

1.

 

Presetを押します。 

2.

 

Sweep/Listを押します。

掃引ソフトキーのメニューがオープンします。 

3.

 

Sweep Repeat Single Contを押します。

掃引の繰返し方法が連続からシングルに切り替わります。 

4.

 

Configure Step Sweepを押します。 

5.

 

Freq Start > 500 > MHzを押します。

ステップ掃引のスタート周波数が 500 MHzに変更されます。 

6.

 

Freq Stop > 600 > MHzを押します。

ステップ掃引のストップ周波数が 600 MHzに変更されます。 

7.

 

Ampl Start > -20 > dBmを押します。

ステップ掃引の開始時の振幅レベルが変更されます。 

8.

 

Ampl Stop > 0 > dBmを押します。

ステップ掃引の終了時の振幅レベルが変更されます。
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9. # Points > 9 > Enterを押します。

掃引ポイント数が 9に設定されます。 

10.

 

Step Dwell > 500 > msecを押します。

各ポイントでの待ち時間が 500 msに設定されます。 

11.

 

Return > Sweep > Freq & Amplを押します。

周波数と振幅の両方のデータのステップ掃引が設定されます。このソフトキーを選択すると、前のメ
ニューに戻り、掃引機能がオンになります。 

12.

 

RF On/Offを押します。

ディスプレイ・インジケータが RF OFFから RF ONに変わります。 

13.

 

Single Sweepを押します。

ステップ掃引で設定された周波数と振幅の掃引が 1回実行され、 RF OUTPUTコネクタから出力されます。
掃引が行われる間、ディスプレイには SWEEPインジケータが表示され、進捗度バーに掃引の進行状況が

示されます。 Single Sweepソフトキーを押せば実行中の掃引を中止することができます。

連続ステップ掃引の実行 

Sweep Repeat Single Contを押します。

これにより、掃引方法がシングルから連続に切り替わります。ステップ掃引で設定された周波数と振幅が RF

OUTPUTコネクタに連続的に出力されます。 SWEEPインジケータが表示されて本器が掃引中であることを示
し、進捗度バーに掃引の進行状況が示されます。

ステップ掃引データを使ったリスト掃引の設定

この手順では、ステップ掃引のポイントを利用し、リスト・モード値テーブル・エディタでいくつかのポイ
ントの値を変更します。テーブル・エディタの使い方については、 49ページの「テーブル・エディタの使用
法」を参照してください。 

1.

 

Sweep Repeat Single Contを押します。

掃引の繰返し方法が連続からシングルに切り替わります。 SWEEPインジケータがオフになります。トリ
ガするまで掃引は実行されません。 

2.

 

Sweep Type List Stepを押します。

掃引タイプがステップからリストに切り替わります。
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3. Configure List Sweepを押します。

これにより、掃引ポイントの作成に使用する別のソフトキー・メニューがオープンします。ディスプレ
イには現在のリスト・データが表示されます (リストを一度も作成したことがない場合、本器の最大周波
数、最小振幅、 2 msの待ち時間に設定された 1個のポイントからなるリストがデフォルトとして表示され
ます )。 

4.

 

More (1 of 2) > Load List From Step Sweep > Confirm Load From Step Sweepを押します。  

ステップ掃引で定義したポイントが自動的にリストにロードされます。

リスト掃引ポイントの編集 

1.

 

Return > Sweep > Offを押します。

掃引をオフにするのは、リスト掃引ポイントを編集する際にエラーが発生するのを防ぐためです。編集
中に掃引がオンになっていると、ポイントのどれかのパラメータ (周波数、パワー、待ち時間 )が未定義

の場合にエラーが発生します。 

2.

 

Configure List Sweepを押します。

掃引リスト・テーブルに戻ります。 

3. 矢印キーを使って行 1の待ち時間を強調表示します。 

4.

 

Edit Itemを押します。

ポイント 1の待ち時間がアクティブ機能になります。 

5.

 

100 > msecを押します。

行 1の新しい待ち時間として 100 msが入力されます。ターミネータ・ソフトキーを押すと、テーブルの次
の項目 (この場合はポイント 2の周波数値 )が強調表示されます。 

6. 矢印キーを使って、行 4の周波数値を強調表示します。 

7.

 

Edit Item > 545 > MHzを押します。

行 4の周波数値が 545 MHzに変更されます。 

8. ポイント 7の行の任意の列を強調表示して Insert Rowを押します。

これにより、ポイント 7と 8の間に新しいポイントが追加されます。ポイント 7のコピーがポイント 7と 8の
間に挿入されて新たにポイント 8となり、以降のポイントの番号が 1ずつ下にずれます。
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9. ポイント 8の周波数項目を強調表示し、 Insert Itemを押します。 

Insert Itemを押すと、ポイント 8から下の周波数値が 1行分下にずれます。ポイント 8と 9の元の周波数値が

それぞれ 1行ずつ下にずれ、周波数値だけを持つ新しいエントリがポイント 10に作成されます (パワーと
待ち時間は下にずれません )。

ポイント 8の周波数が引き続きアクティブ機能です。 

10.

 

590 > MHzを押します。 

11.

 

Insert Item > -2.5 > dBmを押します。

ポイント 8に新しいパワー値が挿入され、ポイント 8と 9の元のパワー値が 1行分下にずれます。 

12. ポイント 9の待ち時間を強調表示し、 Insert Itemを押します。

強調表示された待ち時間の複製がポイント 9に挿入され、既存の値が下にずれてポイント 10のエントリと

なります。

シングル掃引としてのリスト掃引の実行 

1.

 

Return > Sweep > Freq & Amplを押します。

掃引が再びオンになります。さきほどの編集で全ポイントのすべてのパラメータが正しく定義されてい
れば、エラーは発生しないはずです。 

2.

 

Single Sweepを押します。

リスト中のポイントが 1回だけ掃引されます。掃引中は SWEEPインジケータがオンになります。 

3.

 

More (1 of 2) > Sweep Trigger > Trigger Keyを押します。

これにより、 Triggerハードキーを押したときに掃引トリガが発生するようになります。 

4.

 

More (2 of 2) > Single Sweepを押します。

これにより掃引がアーミングされます。 ARMEDインジケータがオンになります。 

5.

 

Triggerハードキーを押します。

リスト中のポイントが 1回だけ掃引されます。掃引中は SWEEPインジケータがオンになります。
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ステップ・アッテネータ (オプション 1E1)での掃引の使用

振幅掃引モード ( Amplまたは Freq & Amplソフトキー )を選択すると、掃引中にステップ・アッテネータが消

耗するのを防ぐため、本器は自動的にアッテネータ・ホールド・モードに切り替わります。このモードにな
ると、 ATTN HOLDインジケータがディスプレイに表示されます。振幅掃引レンジは 45 dBに制限され、機械
的なスイッチングが起きなくなるため、アッテネータの寿命を節約できます。使用可能な振幅レンジは 
Sweep/List Status Information画面の右下隅に表示されます。アッテネータ設定を変更すると、この

レンジも移動します。このアッテネータ保護機能をオフにするには、 Amplitude > Atten/ALC Control > Atten
Hold On Offを押して Offを強調表示します。次に振幅掃引を選択したときには再び保護がオンになります。

信号発生器とミリ波信号源モジュールの組合わせ

本器の RF出力周波数は、 Agilent 83550シリーズ・ミリ波信号源モジュールを使用することで拡大できます。

本器とミリ波信号源モジュールを接続すると、出力は自動的にレベリングされます。出力周波数レンジは、使
用するミリ波信号源モジュールに依存します。

オプション 1EAのない信号発生器の場合は、 Agilent 8349Bマイクロ波増幅器が必要です。

オプション 1EA付きの信号発生器は、マイクロ波増幅器なしでミリ波信号源モジュールの出力を最大仕様パ
ワーまでドライブできます。

注記 オプション 1EA付きの信号発生器からミリ波信号源モジュールの RF入力に十分な RF振幅を
供給するためには、本器の RF出力とミリ波信号源モジュールの RF入力との間にあるアダプ
タとケーブルによる最大振幅損失が 1.5 dB未満でなければなりません。

必要機器 

• Agilent 83550シリーズ・ミリ波信号源モジュール 

• Agilent 8349Bマイクロ波増幅器 (オプション 1EAなしの信号発生器に必要 )

• 必要なケーブルとアダプタ
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機器の接続

注意 信号発生器の損傷を避けるため、リアパネルの SOURCE MODULEインタフェース・コネク
タに信号源モジュール・インタフェース・ケーブルを接続する前に、信号発生器の電源をオ
フにしてください。 

1. 信号発生器の電源をオフにします。 

2. 図に示すように機器を接続します。信号発生器にオプション 1EAがない場合は図 2- 1、オプション 1EAが

ある場合は図 2- 2のセットアップを使います。

図  2- 1 オプション 1EAなしの信号発生器とミリ波信号源モジュールの組合わせ

信号源
モジュール

信号発生器  

RF出力

アダプタ 
(必要な場合 ) 

RF入力

マイクロ波増幅器 

RF出力

ミリ波信号源モジュール

信号源モジュール・インタフェース レベリング
出力 

RF入力
第  2章  30



基本操作 
RF出力の設定
図  2- 2 オプション 1EA付きの信号発生器とミリ波信号源モジュールの組合わせ

信号発生器の設定 

1. 信号発生器の電源をオンにします。

電源投入時に、信号発生器は自動的に下記の動作を実行します。 

• ミリ波信号源モジュールを検出します。 

• 信号発生器のレベリング・モードを外部 /信号源モジュールに切り替えます (ミリ波信号源モジュール
の出力でのパワーがレベリングされます )。 

• ミリ波信号源モジュールの周波数と振幅を信号源モジュールのプリセット値に設定します。 

• 信号発生器の FREQUENCYおよび AMPLITUDEエリアに、ミリ波信号源モジュールから出力される RF出

力周波数および振幅の値を表示します。

信号発生器ディスプレイの FREQUENCYエリアにある MMMODインジケータと、 AMPLITUDEエリアにある 
MMインジケータは、ミリ波信号源モジュールがアクティブであることを示します。

注記 周波数と振幅の具体的な範囲については、ミリ波信号源モジュールの仕様を参照してくださ
い。

信号発生器信号源
モジュール 

RF出力

アダプタ 
(必要な場合 ) ミリ波信号源モジュール

信号源モジュール・インタフェース
レベリング
出力
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2. RF OFFインジケータが表示されている場合、 RF On/Offを押します。

これにより、ミリ波信号源モジュールの出力からレベリング・パワーが供給されます。

フラットネス補正されたパワーを得る方法については、 59ページの「ユーザ・フラットネス補正の作成と適
用」を参照してください。
第  2章  32   



基本操作

アナログ変調の設定 (PSG-Aシリーズのみ )
アナログ変調の設定 (PSG-Aシリーズのみ ) 

PSG-A信号発生器は、振幅、周波数、位相、パルスの 4種類のアナログ変調で RF搬送波を変調することがで
きます。 

AM、 FM、Φ M信号源 

• AM、 FM、Φ Mには、それぞれ 2つずつの信号源経路があります。これら複数の信号源経路は内部的に加
算され、 RF搬送波の複合変調を生成します。 

• 各経路には、 4種類の信号源 (内部 1、内部 2、外部 1、外部 2)のいずれかの信号を供給できます。 

• 1つの信号源に対してアクティブにできる経路は一度に 1つだけです。例えば、 AM経路 1がオン、 AM経路 

2がオンで、 AM経路 1の信号源が内部 1に設定されている場合、 AM経路 2の信号源は内部 2、外部 1、外部 2

のどれかでなければなりません。異なる経路が同じ信号源を同時に使用することはできません。 

• 内部 1と内部 2で使用できる波形は下記の通りです。

正弦波   振幅と周波数が調整可能な正弦波 

2重正弦波   周波数が個々に調整可能な 2重正弦波で、第 2トーンの振幅をピークに対する割合で
設定可能 (ファンクション・ジェネレータ 1だけで使用可能 )

掃引正弦波   スタート /ストップ周波数、掃引時間、掃引トリガ設定が調整可能な掃引正弦波 (ファ
ンクション・ジェネレータ 1だけで使用可能 )

三角波   振幅と周波数が調整可能な三角波

ランプ波   振幅と周波数が調整可能なランプ波

方形波   振幅と周波数が調整可能な方形波

雑音   一様分布またはガウス型分布の雑音で、振幅を p-p値で調整可能 (RMS値は表示値の
約 80%)

DC  調整可能な一定の振幅
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パルス信号源

下に示すのは、パルス変調で使用できる信号源の一覧です。

外部パルス   本器の PULSE/TRIGGER GATE INPUTコネクタに接続された外部パ
ルス信号に従って変調します。

内部ダブレット   TRIGGER INコネクタでトリガ・イベントが発生するたびに、 RF

OUTPUTコネクタに 2個のパルスを生成します。最初のパルスは外部
トリガ信号の直後に発生します。 2番目のパルスの遅延と幅はユー
ザ定義可能です。

内部フリーラン   ユーザ定義の周期、幅、遅延を持つ内部フリーラン・パルス変調を
生成します。

内部ゲート   内部ゲート・パルス変調を生成します。有効なゲート信号が 
TRIGGER INコネクタに供給されると、パルス列 (幅はユーザ定義可
能 )が RF OUTPUTコネクタに発生します。

内部トリガ   内部トリガ・パルス変調を生成します。有効なトリガ信号が 
TRIGGER INコネクタに入力されると、 RFパルス (幅と遅延はユーザ

定義可能 )が RF OUTPUTコネクタに発生します。

内部方形   内部方形パルス変調を生成します。これはデューティ・サイクルが 
50%の内部フリーラン・パルスの一種です。周期はレートによって
決まります。
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AMの設定

この手順では、下記の特性を持つマルチパス振幅変調 RF搬送波を生成する方法を学びます。 

• RF出力周波数 : 15 GHz

• RF出力振幅 : 0 dBm

• AM経路 1の変調度 : 90%

• AM経路 1の変調周波数 : 10 kHz

• AM経路 1の波形 : 正弦波 

• AM経路 2の変調度 : 40%

• AM経路 2の波形 : 三角波 

RF出力周波数の設定 

1.

 

Presetを押します。 

2.

 

Frequency > 15 > GHzを押します。

ディスプレイの FREQUENCYエリアに 15.000 000 000 00 GHzと表示されます。 

RF出力振幅の設定 

Amplitude > 0 > dBmを押します。

ディスプレイの AMPLITUDEエリアに 0.00 dBmと表示されます。 

AM変調度および変調周波数の設定 

1.

 

AMハードキーを押します。

第 1レベル・メニューのソフトキーが表示されます。 

2.

 

AM Depth > 90 > %を押します。 

AM Depthソフトキーの下に 90.0 %と表示されます。 

3.

 

AM Rate > 10 > kHzを押します。 

AM Rateソフトキーの下に 10.0000 kHzと表示されます。
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マルチパス AM設定の作成

下記の手順でマルチパス AM設定を作成します。 AM経路 1と AM経路 2は内部的に加算され、複合変調を生成し
ます。どちらの経路にも任意の変調信号源 (内部 1または 2、外部 1または 2)を接続できます。ただし、 1つの信

号源は同時に 1つの変調タイプにしか接続できません。

デフォルトでは、 AM経路 1の AM信号源は内部 1に設定されています。したがって、下記の手順のように、 AM

経路 2の AM信号源を他の信号源に設定する必要があります。 

1.

 

AM Path 1 2を押して AMパス 2に切り替えます。 

2番目の振幅変調設定を定義するためのソフトキー・メニューがオープンします。 

2.

 

AM Depth > 40 > %を押します。 

AM経路 2の AM変調度が 40.0 %に設定され、この値が AM Depthソフトキーの下に表示されます。 

3.

 

More (1 of 2) > AM Waveform > Triangleを押します。 

AM経路 2の AM波形が三角波に設定され、この設定が AM Waveformソフトキーの下に表示されます。 

4.

 

More (2 of 2) > AM Source > Internal 2を押します。 

AM経路 2の信号源が内部 2に設定され、この設定が AM Waveformソフトキーの下に表示されます。

これにより、信号発生器は 0 dBmのマルチパス振幅変調搬送波を 15 GHzで出力するように設定されました。 

AM経路 1は変調度 90%、変調周波数 10 kHzの正弦波であり、 AM経路 2は変調度 40%、変調周波数 400 Hz(デ
フォルト )の三角波です。

マルチパス AM設定の有効化

このあとの手順を実行すると、振幅変調された信号が出力されます。 

1.

 

AM Off Onを押します。 

AM経路 2の変調がオンになります。 AMインジケータがオンになり、 AM経路 2の振幅変調が有効になった
ことを示します。 

2.

 

AM Path 1 2 > Amp Off Onを押します。

これにより AM経路 1に戻り、 AM経路 1の変調がオンになります。 

3.

 

RF On/Offを押します。 

RF ONインジケータがオンになり、 RF OUTPUTコネクタにマルチパス AM信号が出力されていることを

示します。
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FMの設定

この手順では、下記の特性を持つ周波数変調 RF搬送波を生成する方法を学びます。 

• RF出力周波数 : 12 GHz

• RF出力振幅 : 0 dBm

• FM偏移 : 75 kHz

• FM変調周波数 : 10 kHz 

RF出力周波数の設定 

1.

 

Presetを押します。 

2.

 

Frequency > 12 > GHzを押します。

ディスプレイの FREQUENCYエリアに 12.000 000 000 00 GHzと表示されます。 

RF出力振幅の設定 

Amplitude > 0 > dBmを押します。

ディスプレイの AMPLITUDEエリアに 0.00 dBmと表示されます。 

FM偏移および変調周波数の設定 

1.

 

FM/Φ Mを押します。

第 1レベル・メニューの FMソフトキーが表示されます。 

2.

 

FM Dev > 75 > kHzを押します。 

FM Devソフトキーの下に 75.0000 kHzと表示されます。 

3.

 

FM Rate > 10 > kHzを押します。 

FM Rateソフトキーの下に 10.0000 kHzと表示されます。

これにより、信号発生器は 0 dBmの周波数変調搬送波を 12 GHzで出力するように設定されました。偏移は 75 kHz、

変調周波数は 10 kHzです。波形の形状は正弦波です (正弦波は FM Waveformソフトキーのデフォルト設定で
す。このソフトキーを見るには More (1 of 2)を押します )。
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FMの有効化

このあとの手順を実行すると、周波数変調された信号が出力されます。 

1.

 

FM Off Onを押します。 

FMインジケータがオンになり、周波数変調が有効になったことを示します。 

2.

 

RF On/Offを押します。 

RF ONインジケータがオンになり、 RF OUTPUTコネクタに信号が出力されていることを示します。

Φ Mの設定

この手順では、下記の特性を持つ位相変調 RF搬送波を生成する方法を学びます。 

• RF出力周波数 : 20.0 GHz

• RF出力振幅 : 0 dBm

• Φ M偏移 : 0.25ラジアン 

• Φ M変調周波数 : 30 kHz 

RF出力周波数の設定 

1.

 

Presetを押します。 

2.

 

Frequency > 20 > GHzを押します。

ディスプレイの FREQUENCYエリアに 20.000 000 000 00 GHzと表示されます。 

RF出力振幅の設定 

Amplitude > 0 > dBmを押します。

ディスプレイの AMPLITUDEエリアに 0.00 dBmと表示されます。

Φ M偏移および変調周波数の設定 

1.

 

FM/Φ Mハードキーを押します。 

2.

 

FM Φ Mソフトキーを押します。

第 1レベル・メニューのΦ Mソフトキーが表示されます。
第  2章  38



基本操作

アナログ変調の設定 (PSG-Aシリーズのみ )
3. Φ M Dev > .25 > pi radを押します。

Φ M偏移が 0.25ラジアンに変更されます。 

4. Φ M Rate > 10 > kHzを押します。

Φ M変調周波数が 10 kHzに設定されます。

これにより、信号発生器は 0 dBmの位相変調搬送波を 20 GHzで出力するように設定されました。偏移は 0.25

ラジアン、変調周波数は 10 kHzです。波形の形状は正弦波です (正弦波はΦ M Waveformソフトキーのデフォ
ルト設定です。このソフトキーを見るには More (1 of 2)を押します )。

Φ Mの有効化

このあとの手順を実行すると、位相変調された信号が出力されます。 

1. Φ M Off Onを押します。 

φ

 

Mインジケータがオンになり、位相変調が有効になったことを示します。 

2. RF On/Offを押します。 

RF ONインジケータがオンになり、 RF OUTPUTコネクタに信号が出力されていることを示します。

これにより、信号発生器は 0 dBmのパルス変調搬送波を 18 GHzで出力するように設定されました。パルス周
期は 100 μ s、パルス幅は 24 μ sに設定されています。パルス信号源は内部フリーランです (内部フリーランは 
Pulse Sourceソフトキーのデフォルト設定です )。
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パルス変調の設定

この手順では、下記の特性を持つパルス変調 RF搬送波を生成する方法を学びます。 

• RF出力周波数 : 18 GHz

• RF出力振幅 : 0 dBm

• パルス周期 : 100.0 μ s

• パルス幅 : 24.0 μ s

• パルス信号源 : 内部フリーラン 

RF出力周波数の設定 

1.

 

Presetを押します。 

2.

 

Frequency > 18 > GHzを押します。

ディスプレイの FREQUENCYエリアに 18.000 000 000 00 GHzと表示されます。 

RF出力振幅の設定 

Amplitude > 0 > dBmを押します。

ディスプレイの AMPLITUDEエリアに 0.00 dBmと表示されます。

パルス周期およびパルス幅の設定 

1.

 

Pulse > Pulse Period > 100 > usecを押します。

パルス周期が 100 μ sに設定されます。 

2.

 

Pulse > Pulse Width > 24 > usecを押します。

パルス周期が 24 μ sに設定されます。

パルス変調の有効化

このあとの手順を実行すると、パルス変調された信号が出力されます。 

1.

 

Pulse Off Onを押します。

パルス変調がオンになります。 Pulseインジケータがオンになり、パルス変調が有効になったことを示し
ます。 

2.

 
RF On/Offを押します。 

RF ONインジケータがオンになり、 RF OUTPUTコネクタに信号が出力されます。
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LF出力の設定 (PSG-Aシリーズのみ ) 

PSG-Aシリーズ信号発生器には低周波 (LF)出力があります。 LF出力の信号源は、内部変調源 (内部モニタ 1ま
たは 2)と内部ファンクション・ジェネレータ (ファンクション・ジェネレータ 1または 2)との間で切り替える
ことができます。

内部モニタ 1または 2を LF出力信号源として使用した場合、 RF出力の変調に用いられている内部信号源 (1また

は 2)の信号の複製が LF出力から供給されます。この信号の具体的な変調パラメータは、 AM、 FM、またはΦ M

メニューから設定されます。

ファンクション・ジェネレータ 1または 2を LF出力信号源として使用した場合、内部変調源 (1または 2)のファ
ンクション・ジェネレータ部分が LF出力を直接ドライブします。周波数と波形は、 AM、 FM、Φ Mメニュー
でなく、 LF出力のメニューから設定されます。下記の波形形状が選択できます。

正弦波   振幅と周波数が調整可能な正弦波 

2重正弦波   周波数が個々に調整可能な 2重正弦波で、第 2トーンの振幅をピークに対する割合で設定

可能 (ファンクション・ジェネレータ 1だけで使用可能 )

掃引正弦波   スタート /ストップ周波数、掃引時間、掃引トリガ設定が調整可能な掃引正弦波 (ファン
クション・ジェネレータ 1だけで使用可能 )

三角波   振幅と周波数が調整可能な三角波

ランプ波   振幅と周波数が調整可能なランプ波

方形波   振幅と周波数が調整可能な方形波

雑音   一様分布またはガウス型分布の雑音で、振幅を p-p値で調整可能 (RMS値は表示値の約 
80%)

DC  振幅が調整可能な直流

注記 LF出力信号源をファンクション・ジェネレータ 1または 2に設定した場合、 LF出力の動作状
態は LF Out Off Onソフトキーで制御します。 LF出力信号源を内部モニタ 1または 2に設定した

場合、 LF OUTPUTコネクタの動作状態は Mod On/Offソフトキーで制御します。 

RF On/Offソフトキーは LF OUTPUTコネクタには影響しません。
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内部変調源による LF出力の設定

この例では、内部 FM変調を LF出力信号源として使用します。

内部変調を LF出力信号源として設定 

1.

 

Presetを押します。 

2.

 

FM/Φ Mハードキーを押します。 

3.

 

FM Dev > 75 > kHzを押します。 

FM偏移が 75 kHzに設定されます。 

4.

 

FM Rate > 10 > kHzを押します。  

FM変調周波数が 10 kHzに設定されます。 

5.

 

FM Off Onを押します。   

FMインジケータがオンになり、周波数変調が有効になったことを示します。

低周波出力の設定 

1.

 

LF Outハードキーを押します。

低周波出力メニューがオープンします。 LF出力信号源はデフォルトで内部変調源 1に設定されています。 

2.

 

LF Out Amplitude Into 50 Ohms > 3 > Vpを押します。  

LF出力振幅が 3 Vpに設定されます。 LF Out Amplitudeソフトキーの下に 3.000 Vpと表示されます。 

3.

 

LF Out Off Onを押します。 

LF出力は 3 Vpの周波数変調正弦波 (デフォルトの信号形状 )で、 FM偏移は 75 kHz、変調周波数は 10 kHzに
設定されています。
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ファンクション・ジェネレータ信号源による LF出力の設定

この例では、ファンクション・ジェネレータ 1を LF出力信号源として使用します。

ファンクション・ジェネレータを LF出力信号源として設定 

1.

 

Presetを押します。 

2.

 

LF Outハードキーを押します。 

3.

 

LF Out Source > Function Generator 1を押します。  

ファンクション・ジェネレータ 1が LF出力信号源となり、 LF Out Sourceソフトキーの下に FuncGen 1と
表示されます。

波形の設定 

1.

 

LF Out Waveform > Swept-Sineを押します。

これにより掃引正弦波出力が設定され、掃引パラメータを設定するためのメニューがオープンします。 

2.

 

LF Out Start Freq > 100 > Hzを押します。

掃引正弦波のスタート周波数が 100 Hzに設定されます。 

3.

 

LF Out Stop Freq > 1 > kHzを押します。

掃引正弦波のストップ周波数が 1 kHzに設定されます。 

4.

 

LF Out Sweep Rate > 350 > Hzを押します。

掃引正弦波の毎秒掃引回数が 350回に設定されます。 

5.

 

Return > Returnを押します。 

LF出力メニューに戻ります。掃引正弦波のスタート周波数が LF Out Freqソフトキーの下に表示されます。

低周波出力の設定 

1.

 

LF Out Amplitude Into 50 Ohms > 3 > Vpを押します。 

LF出力振幅が 3 Vpに設定されます。 

2.

 

LF Out Off Onを押します。 

LF出力がオンになります。 LF出力は 3 Vpの掃引正弦波で、 100 Hzから 1 kHzまで 350 Hzの掃引速度で掃引
されます。
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データ・ストレージ機能の使用

このセクションでは、信号発生器の 2種類のデータ・ストレージ機能、すなわちメモリ・カタログと機器ス
テート・レジスタの使い方を説明します。

メモリ・カタログの使用

本器に記憶されたファイルを操作するには、メモリ・カタログを使います。フロントパネルまたはリモート・
コントローラから、ファイルの表示、コピー、リネーム、削除が可能です (これらの作業をリモートで実行す

る方法については、プログラミング・ガイドを参照してください )。

メモリ・カタログには、下記のファイル・タイプと、対応するデータが記憶されます。 

BIN  ビットマップ・データ 

LIST  リスト・モード値テーブルの掃引データで、周波数、振幅、待ち時間を含みます。 

STAT  機器ステート・データで、周波数、振幅、モードなど機器の動作状態に関するパラメー
タを制御します。 

UFLT  ユーザ・フラットネス校正に使用する補正ペアのデータ (ユーザ定義の周波数と、対応す
る振幅補正値 )。

ファイルの表示 

1.

 

Utility > Memory Catalog > Catalog Typeを押します。

デフォルトのカタログ・タイプは All(メモリ・カタログ内の全ファイルがタイプに関わらずアルファベッ
ト順に示される )です。全ファイルを表示した場合、ファイル名のリストには <file name>@STATEや 
<file name>@LISTのようにファイル・タイプが含まれます。 

2.

 

Listを押します。 

LISTファイルのカタログが表示されます。 

3.

 

Catalog Type > Stateを押します。 

STATEファイルのカタログが表示されます。 

4.

 

Catalog Type > User Flatnessを押します。 

USERFLATファイルのカタログが表示されます。
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ファイルの保存

メモリ・カタログにファイルを保存するには、まずファイルを作成します。この例ではデフォルトのリスト
掃引テーブルを使用します。 

1.

 

Presetを押します。 

2.

 

Sweep/List > Configure List Sweep > More (1 of 2) > Load/Storeを押します。 

LISTファイルのカタログがオープンします。 

3.

 

Store to Fileを押します。

ファイル名を入力するための英字ソフトキーのメニューが表示されます。アクティブ機能エリアには 
Store to:と表示されます。 

4. 英字ソフトキーとテンキーを使ってファイル名 LIST1を入力します。 

5.

 

Enterを押します。 

LISTファイルのカタログに、ファイルの名前、タイプ、サイズが表示されます。

ファイルのコピー 

1. 目的のファイルを強調表示します。 

2.

 

Copy Fileを押します。

ファイル名を入力するためのテキスト・エディタがオープンします。 

3.

 

Editing Keys > Clear Textを押します。

古いファイル名がクリアされます。 

4. 英字ソフトキーとテンキーを使って新しいファイル名を入力します ( ノブを回すとその他の文字が使用
できます )。 

5.

 

Enterを押します。

ファイルのリネーム 

1. 目的のファイルを強調表示します。 

2.

 

More (1 of 2) > Rename Fileを押します。 

3.

 

Editing Keys > Clear Textを押します。 

4. 英字ソフトキーとテンキーを使って新しいファイル名を入力します ( ノブを回すとその他の文字が使用
できます )。 

5.

 

Enterを押します。
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ファイルの削除 

1. 目的のファイルを強調表示します。 

2.

 

Delete Fileを押します。   

Confirm Deleteソフトキーが表示されます。 

3.

 

Confirm Deleteを押します。

機器ステート・レジスタの使用

機器ステート・レジスタは、メモリの一部を 10個のシーケンス (番号 0～ 9)に分けて、それぞれに 100個のレジ
スタ (番号 00～ 99)を配置したものです。周波数、振幅、および変調設定 (PSG-Aシリーズ信号発生器の場合 )を
記憶し、リコールすることができます。異なる信号設定を切り替える場合に便利です。機器ステートを一度
記憶しておけば、周波数、振幅、変調に関するすべての設定を簡単にリコールすることができます。

注記 リスト掃引のデータは機器ステートには保存されません。リスト掃引データの保存方法につ
いては、 45ページの「ファイルの保存」を参照してください。

機器ステートの保存

この手順では、現在の機器設定を機器ステート・レジスタに保存する方法を学びます。 

1.

 

Presetを押します。 

2. 下記のように本器を設定します。 

a.

 

Frequency > 800 > MHzを押します。 

b.

 

Amplitude > 0 > dBmを押します。 

c.

 

AM > AM Off Onを押します。

振幅変調がオンになります ( AMインジケータがオン )。 

3.

 

Save > Select Seqを押します。

シーケンス番号がアクティブ機能になります。最後に使用したシーケンスが表示されます。矢印キーで
シーケンスを 1に設定します。
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4. Select Regを押します。

シーケンス 1のレジスタ番号がアクティブ機能になります。使用中のレジスタがある場合は、最後に使用
したレジスタと ( in use )という文字が表示されます。使用中のレジスタがない場合は、レジスタ 00と 

(

 

available

 

)という文字が表示されます。矢印キーでレジスタ 01を選択します。 

5.

 

Save Seq[1] Reg[01]を押します。

機器ステート・レジスタのシーケンス 1、レジスタ 01に機器ステートが保存されます。 

6.

 

Add Comment to Seq[1] Reg[01]を押します。

シーケンス 1、レジスタ 01にコメントを付けることができます。英数字ソフトキーまたはノブを使ってコ
メントを入力し、 Enterを押します。 

7.

 

Edit Comment In Seq[1] Reg[01]を押します。

シーケンス 1、レジスタ 01のコメントを変更することができます。英数字ソフトキーでコメントを変更し、 
Enterを押します。

機器ステートを変更した場合、それを特定のレジスタに保存し直すには、レジスタを強調表示して Re-SAVE
Seq[n] Reg[nn]を押します。

機器ステートのリコール

この手順では、機器ステート・レジスタに保存した機器設定をリコールする方法を学びます。 

1.

 

Presetを押します。 

2.

 

Recallハードキーを押します。 

Select Seqソフトキーにシーケンス 1(最後に使用したシーケンス )が表示されます。 

3.

 

RECALL Regを押します。

リコールするシーケンス 1のレジスタがアクティブ機能になります。上矢印キーを 1回押してレジスタ 1を
選択します。記憶されている機器ステート設定がリコールされます。

レジスタとシーケンスの削除

この手順では、機器ステート・レジスタに保存されているレジスタとシーケンスを削除する方法を学びます。
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シーケンス内の特定のレジスタを削除する手順 

1.

 

Presetを押します。 

2.

 

Recallまたは Saveハードキーを押します。 

Select Seqソフトキーに最後に使用したシーケンスが表示されます。 

3.

 

Select Seqを押して、削除するレジスタを含むシーケンスの番号を入力します。 

4.

 

Select Regを押して、削除するレジスタの番号を入力します。 

Delete Seq[n] Reg[nn]に削除するシーケンスとレジスタがロードされます。 

5.

 

Delete Seq[n] Reg[nn]を押します。

選択したレジスタが削除されます。

特定のシーケンスのすべてのレジスタを削除する手順 

1.

 

Presetを押します。 

2.

 

Recallまたは Saveハードキーを押します。 

Select Seqソフトキーに最後に使用したシーケンスが表示されます。 

3.

 

Select Seqを押して、削除するレジスタを含むシーケンスの番号を入力します。 

4.

 

Delete all Regs in Seq[n]を押します。

選択したシーケンスのすべてのレジスタが削除されます。

すべてのシーケンスを削除する手順

注意 下記の手順では、機器ステート・レジスタのすべてのレジスタとすべてのシーケンスの内容
が削除されます。 

1.

 

Presetを押します。 

2.

 

Recallまたは Saveハードキーを押します。 

Select Seqソフトキーに最後に使用したシーケンスが表示されます。 

3.

 

Delete All Sequencesを押します。

機器ステート・レジスタに保存されたすべてのシーケンスが削除されます。
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テーブル・エディタの使用法 

PSG信号発生器は、リスト掃引の作成などの設定作業を簡単に行うためのテーブル・エディタを装備してい
ます。

以下の説明では、リスト・モード値テーブル・エディタを使ってテーブル・エディタの基本機能を説明します。 

Preset > Sweep/List > Configure List Sweepを押します。

下のようなリスト・モード値テーブル・エディタが表示されます。

アクティブ機能エリア   編集対象の値を含むアクティブなテーブル項目を表示するエリア

カーソル   選択や編集の対象となるテーブル項目を強調表示する反転表示マー
ク

テーブル・エディタ・ソフトキー   テーブル項目の選択、テーブル値の初期設定、テーブル構造の変更
に使用するキー

テーブル項目   番号付きの行とタイトル付きの列とで指定される値

アクティブ機能エリア カーソル

テーブル・エディタ名 テーブル項目 テーブル・エディタ・ソフトキー
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テーブル・エディタ・ソフトキー

下記のテーブル・エディタ・ソフトキーを使って、テーブル項目の値のロード、選択、変更、保存が可能で
す。 More (1 of 2)を押すと別のソフトキーの組が表示されます。 

Edit Item  選択した項目をディスプレイのアクティブ機能エリアに表示し、その値を編集可能にし

ます。 

Insert Row  現在選択されている行の上に、同じテーブル項目を持つ新しい行を挿入します。 

Delete Row  現在選択されている行を削除します。 

Insert Item  現在選択されている項目の下の新しい行に同じ項目を挿入します。 

Delete Item  現在選択されている列のいちばん下の行の項目を削除します。 

Goto Row  テーブル項目の間を簡単に移動するためのソフトキーのメニュー ( Goto Top Row、  Goto
Middle Row、 Goto Bottom Row、 Page Up、 Page Down )を表示します。 

Page Up 

 

and 

 

Page Down

 

  10行分のテーブル表示エリアの外にある行のテーブル項目を表示するために使います。 

Load/Store  メモリ・カタログのファイルからテーブル項目をロードしたり、現在のテーブル項目を

メモリ・カタログのファイルに保存したりするためのソフトキーのメニュー ( Load From
Selected File、 Store to File、 Goto Row、 Page Up、 Page Down )を表示します。。

ファイルのロードと保存の詳細については、 44ページの「データ・ストレージ機能の使

用」を参照してください。

テーブル・エディタの項目の変更

既存のテーブル項目を変更する手順 :

1. 矢印キーまたはノブで目的の項目にテーブル・カーソルを移動します。 

2.

 

Edit Itemを押します。

選択した項目がディスプレイのアクティブ機能エリアに表示されます。 

3. ノブ、矢印キー、またはテンキーを使って値を変更します。 

4.

 

Enterを押します。

変更した項目がテーブルに表示されます。
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リモート制御のための設定

このセクションでは、本器をリモート・コントローラに接続するための設定方法を説明します。詳細につい
てはプログラミング・ガイドを参照してください。

注記 リモート・コントローラを使用している間、フロントパネルのキーはロックされます。 Local
キーだけが動作します。フロントパネル・キーのロックを解除するには Localキーを押しま
す。 

GPIBインタフェースのための設定 

1.

 

Utility > GPIB/RS-232 > GPIB Addressを押します。 

2. テンキー、矢印キー、またはフロントパネルのノブを使って、適切なアドレスを設定します。 

3.

 

Enterを押します。

本器の GPIBアドレスは工場で 19に設定されています。使用可能なアドレスの範囲は 0～ 30です。 GPIBバス上
のすべてのデバイスには固有のアドレスが必要です。ただし、アドレス 21はコントローラのトーク /リスン・

アドレスとして予約されていることが多いため、使用しないでください。本器を初期設定しても電源を入れ
直しても、設定した GPIBアドレスは変わりません。 

LAN(10Base-T)インタフェースのための設定 

1. システム管理者または IT部門からホスト名と IPアドレスを取得します。 

2.

 

Utility > GPIB/RS-232 LAN > LAN Setupを押します。 

3.

 

Hostnameを押します。

英数字ソフトキーを使ってホスト名を入力します。英小文字を入力するにはノブを使います。 

4.

 
Enterを押します。 

5.

 

IP Addressを押します。

左右の矢印キーを使ってカーソルを移動します。上下の矢印キー、フロントパネルのノブ、またはテン
キーを使って、 IPアドレスを入力します。アドレスの数字を削除するにはバックスペース・キーを使い
ます。 

6.

 
Enterを押します。

これにより、本器のホスト名と IPアドレスが設定されます。本器を初期設定しても電源を入れ直しても、設
定したホスト名と IPアドレスは変わりません。
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RS-232インタフェースのための設定 

1.

 

Utility > GPIB/RS-232 LAN > RS-232 Setupを押します。 

2.

 

RS-232 Baud Rateを押します。

適切なボーレート・ソフトキーを押してボーレートを設定します。 

3.

 

RS-232 Echo Off Onを押します。 

RS-232接続の SCPIエコーの状態を切り替えます。適切な設定を選択します。 

4.

 

Trans/Recv Pace None Xonを押します。 

RS-232経由でデータを送受信する際のハンドシェーク方式を、ハンドシェークなし ( Trans/Recv Pace
None

 

)と XON/XOFF( Trans/Recv Pace Xon )との間で切り替えます。適切な設定を選択します。 

5.

 

Reset RS-232を押します。 

RS-232バッファのデータが削除されます。このキーを押すと、 RS-232経由で受信した SCPI入力のうち未
処理のものは廃棄されます。 

6.

 

RS-232 Timeoutを押します。

シリアル・バス上でデータが受信されないときに、本器が RS-232タイムアウトを生成するまでの秒数を
設定することができます。

本器を初期設定しても電源を入れ直しても、上記の RS-232パラメータは変わりません。
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外部レベリングの使用 

PSG信号発生器の外部レベリングを行うには、レベリングされた RF出力が必要となるポイントに、外部セン
サを接続します。センサは RF出力パワーの変化を検出し、信号発生器の ALC入力に補正電圧を返します。外

部センサから入力された電圧に応じて ALC回路が RF出力パワーを増減 (レベリング )することにより、検出ポ
イントでのパワーが一定に保たれます。 

PSGでは 2種類の外部レベリングが使用可能です。 1つはディテクタとカプラ /パワー・スプリッタを使う方法、
もう 1つはミリ波信号源モジュールを使用する方法です。

ディテクタとカプラ /パワー・スプリッタを使ったレベリング

図 3- 1は、外部レベリングの代表的セットアップです。 ALC回路へのパワー・レベリング・フィードバック
は、信号発生器の内部ディテクタではなく、外部ネガティブ・ディテクタから取られます。このフィードバッ
ク電圧は ALCシステムを制御し、検出ポイントでの RF出力パワーをレベリングする役割を果たします。

このセクションの手順を実行することにより、ディテクタとカプラ /スプリッタを使って、 RF出力を周波数 

10 GHz、振幅 0 dBmに外部レベリングすることができます。

必要機器 

• Agilent 8474Eネガティブ・ディテクタ 

• Agilent 87301D方向性結合器 

• 必要なケーブルとアダプタ

機器の接続

機器を図 3- 1のように準備します。
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図  3- 1 方向性結合器を使った外部ディテクタ・レベリング

信号発生器の設定 

1.

 

Presetを押します。 

2.

 

Frequency > 10 > GHzを押します。 

3.

 

Amplitude > 0 > dBmを押します。 

4.

 

RF On/Offを押します。 

5.

 

Leveling Mode > External Detectorを押します。

これにより、内部 ALCディテクタがオフになり、 ALC入力がフロントパネルの ALC INPUTコネクタに切
り替わります。ディスプレイの AMPLITUDEエリアにある EXTインジケータがオンになります。

注記 オプション 1E1の付いた信号発生器の場合、 ATTN HOLD (アッテネータ・ホールド )インジ
ケータが表示されます。外部レベリング中には、すべての外部レベリング・ポイントに対し
て、アッテネータが ALCシステムから自動的に切り離されます。このモードでの RF出力の振

幅調整は、 ALC回路の調整範囲である -20～ +25 dBmに制限されます。詳細については、 58

ページの「オプション 1E1付き信号発生器を使った外部レベリング」を参照してください。 

6. 方向性結合器のディテクタ・ポートに印字されている結合係数を読み取ります。一般的な値は -10～ -20 dB

程度です。

この値を正の dB値で信号発生器に入力します。

信号発生器 

ALC入力 

RF出力

ネガティブ・
ディテクタ

方向性結合器

レベリング出力
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7. More (1 of 2) > Ext Detector Coupling Factor > 16(実際には方向性結合器のディテクタ・ポートに記載され

ている値を正に直したもの )  > dBを押します。

これで、方向性結合器の出力にレベリング出力パワーが供給されます。

注記 外部レベリング・モードで動作している場合、信号発生器に表示される RF出力振幅は結合
係数の値によって変化します。これは、実際の RF出力振幅の近似値を計算して表示してい
るためです。
検出ポイントでの実際の RF出力振幅を知るには、外部ディテクタ出力の電圧を測定して図 

3- 2を参照するか、パワー・メータを使って直接パワーを測定してください。

レベリング出力パワーの測定

図 3- 2は、代表的な Agilent Technologies製ダイオード・ディテクタの入力パワー対出力電圧特性です。この図
を使えば、外部ディテクタ出力電圧を測定することにより、ダイオード・ディテクタ入力におけるレベリン
グ・パワーを求めることができます。レベリング出力パワーを得るにはこれに結合係数を加算します。パワー
調整のレンジは約 -20～ +25 dBです。
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図  3- 2 代表的なダイオード・ディテクタの 25℃での応答
デ
ィ
テ
ク
タ
出
力
電
圧

ディテクタ入力パワー、 dBm

直線漸近線 

2次漸近線
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オプション 1E1付き信号発生器を使った外部レベリング

オプション 1E1付きの信号発生器は、 RF出力コネクタの前にステップ・アッテネータを装備しています。外
部レベリング中は、 RF振幅が変化しても現在のアッテネータ設定が自動的に保持されます (アッテネータの

切替えに伴うパワーの過渡応答を避けるため )。必要な RF出力振幅を得るには、減衰量と最適な ALCレベル
との間のバランスを維持しなければなりません。確度を最高にし、雑音を最小限に抑えるには、 ALCレベル
を -10 dBmより上にする必要があります。

例えば、利得 30 dBの増幅器の CW出力を -10 dBmにレベリングするには、信号発生器の出力がレベリング時
に約 -40 dBmでなければなりません。これは ALC変調器単体の振幅限界を超えているため、 RF出力がレベリ

ングなしになります。 45 dBの減衰を入れれば、 ALCレベルは +5 dBmとなり、 ALC変調器のレンジ内に十分
入ります。

注記 上の例では、減衰量としては 55 dBが適切であり、 ALCレベルは +15 dBmとなります。これ
により、 RF出力振幅を変化させる AMなどの機能に対して十分なダイナミック・レンジを確
保できます。

信号発生器の RF出力が -40 dBmで非変調搬送波を使用する場合の最適な ALCレベルの設定手順を以下に示し
ます。 

1.

 

Set Atten > 45 > dBを押します。 

2.

 

Set ALC Level > 5 > dBmを押します。  

これにより、アッテネータが 45 dB、 ALCレベルが +5 dBmに設定され、 RF出力振幅は -40 dBmとなります。こ
の値はディスプレイの AMPLITUDEエリアに表示されます。

フラットネス補正されたパワーを得る方法については、 59ページの「ユーザ・フラットネス補正の作成と適
用」を参照してください。

ミリ波信号源モジュールによるレベリング

ミリ波信号源モジュールによるレベリングは、外部ディテクタによるレベリングと似ています。 ALC回路へ
のパワー・レベル・フィードバック信号は、信号発生器の内部ディテクタではなく、ミリ波信号源モジュー
ルから取られます。このフィードバック信号は、信号発生器のリアパネルにある SOURCE MODULEインタ
フェース・コネクタを通じて、ミリ波信号源モジュールの出力における RF出力パワーをレベリングします。

手順とセットアップについては、 29ページの「信号発生器とミリ波信号源モジュールの組合わせ」を参照し

てください。
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ユーザ・フラットネス補正の作成と適用

ユーザ・フラットネス補正は、 1601個までの周波数ポイントでの RF出力振幅をディジタル調整できる機能
で、任意の周波数または掃引モードで使用できます。 Agilent E4416A/17Aまたは E4418B/19Bパワー・メータ 

(GPIB経由で本器から制御 )を使って測定システムを校正することにより、パワー・レベルの変動や損失が発
生する周波数に対してパワー・レベル補正テーブルを作成します。これらの周波数は、連続した直線的ステッ
プで定義することも、任意の間隔で定義することもできます。 

Agilent E4416A/17Aまたは E4418B/19Bパワー・メータがない場合、あるいはパワー・メータに GPIBインタ
フェースがない場合は、補正値を手動で入力することもできます。

テスト・セットアップや周波数レンジに応じて異なる補正配列を使用するために、個々のユーザ・フラット
ネス補正テーブルを本器のメモリ・カタログに保存し、必要に応じてリコールすることもできます。

次のセクションの手順を実行することにより、本器の RF出力に対するユーザ・フラットネス補正を作成して
適用することができます。

その後で、 64ページの「ユーザ・フラットネス補正配列のリコールと適用」の手順を実行することにより、
メモリ・カタログからフラットネス・ファイルをリコールして、本器の RF出力に適用することができます。

ユーザ・フラットネス補正配列の作成

この例では、ユーザ・フラットネス補正配列を作成します。フラットネス補正配列には、 1 GHzから 10 GHz

まで 1 GHz間隔の 10個の周波数補正ペア (指定した周波数での振幅補正値 )が含まれます。 

Agilent E4416A/17A/18B/19Bパワー・メータ (GPIB経由で信号発生器から制御 )と E4413Aパワーセンサを使っ
て、指定した補正周波数での RF出力振幅を測定し、結果を本器に転送します。本器はパワー・レベル・デー
タをパワー・メータから読み取り、補正値を計算し、補正ペアをユーザ・フラットネス補正配列に記憶します。

必要な Agilentパワー・メータがない場合、あるいはパワー・メータに GPIBインタフェースがない場合、補正

値を手動で入力することもできます。
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必要機器 

• Agilent E4416A/17A/18B/19Bパワー・メータ 

• Agilent E4413A Eシリーズ CWパワーセンサ 

• GPIBインタフェース・ケーブル 

• 必要なアダプタとケーブル

注記 外部レベリング構成を使用する場合、図 3- 3の機器セットアップでは、 RF出力を正しくレベ
リングするための手順が済んでいるものと仮定しています。外部レベリングに関して不明な
点がある場合は、 54ページの「外部レベリングの使用」を参照してください。

パワー・メータの設定 

1. パワー・メータのリモート言語として SCPIを選択します。 

2. パワー・メータに対するパワーセンサのゼロ調整と校正を実行します。 

3. 適切なパワーセンサ校正係数をパワー・メータに入力します。 

4. パワー・メータの校正係数配列を有効にします。

注記 お使いのパワー・メータ /センサの操作方法については、それぞれの操作ガイドを参照して

ください。

機器の接続

図 3- 3のように機器を接続します。

注記 ユーザ・フラットネス補正配列の作成中には、パワー・メータは GPIB経由で信号発生器か
ら制御されます。 GPIBインタフェース上に他のコントローラが存在することはできません。
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図  3- 3 ユーザ・フラットネス補正の機器セットアップ

信号発生器の設定 

1.

 

Presetを押します。 

2. パワー・メータとのインタフェースが可能なように信号発生器を設定します。 

a.

 

Amplitude > More (1 of 2) > User Flatness > More (1 of 2) > Power Meter > E4416A、  E4417A、  E4418B、ま
たは E4419Bを押します。 

b.

 

Meter Address > パワー・メータの GPIBアドレス  > Enterを押します。 

c. E4417Aおよび E4419Bモデルの場合、 Meter Channel A Bを押してパワー・メータのアクティブ・チャ
ネルを選択します。 

d.

 

Meter Timeoutを押して、パワー・メータと通信できない場合に本器がタイムアウト・エラーを生成
するまでの時間を設定します。 

3.

 

More (2 of 2) > Configure Cal Array > More (1 of 2) > Preset List > Confirm Presetを押します。

これにより、ユーザ・フラットネス・テーブル・エディタがオープンし、校正配列の周波数 /補正値リス
トが初期設定されます。

信号発生器

パワーセンサ

信号源モジュール 

ALC入力 

RF出力

入力
ポート

ケーブル
その他の
デバイス

フラットネス
補正対象の
出力ポート出力 入力

被試験
デバイス

パワー・メータ
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4. Configure Step Arrayを押します。

ユーザ・フラットネス・ステップ配列データを入力するためのメニューがオープンします。 

5.

 

Freq Start > 1 > GHzを押します。 

6.

 

Freq Stop > 10 > GHzを押します。 

7.

 

# of Points > 10 > Enterを押します。

ステップ 4、 5、 6では、フラットネス補正の対象とする周波数をステップ配列に入力しています。 

8.

 

Return > Load Cal Array From Step Array > Confirm Load From Step Sweepを押します。

これにより、ステップ配列で定義した周波数設定がユーザ・フラットネス補正配列に設定されます。 

9.

 

Amplitude > 0 > dBmを押します。 

10.

 

RF On/Offを押します。

これにより RF出力がオンになり、 RF ONインジケータが表示されます。

ユーザ・フラットネス補正の実行

注記 Agilent E4416A/17A/18B/19Bパワー・メータを使用しない場合、あるいはパワー・メータに 

GPIBインタフェースがない場合、手動でユーザ・フラットネス補正を実行することもでき
ます。手順については 63ページの「ユーザ・フラットネス補正の手動実行」を参照してくだ
さい。 

1.

 

More (1 of 2) > User Flatness > Do Calを押します。

これにより、ユーザ・フラットネス振幅補正値テーブルのエントリが作成されます。信号発生器がユー
ザ・フラットネス補正ルーチンの実行を開始し、進捗度を示すバーがディスプレイに表示されます。
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2. プロンプトが表示されたら、 Doneを押します。

これにより、ユーザ・フラットネス補正配列に振幅補正値がロードされます。

必要なら Configure Cal Arrayを押します。

これにより、ユーザ・フラットネス補正配列がオープンし、記憶された振幅補正値を見ることができま
す。ユーザ・フラットネス補正配列のタイトルには User Flatness: (UNSTORED)と表示されます。こ
れは、現在のユーザ・フラットネス補正配列データがメモリ・カタログに保存されていないことを示し
ます。

ユーザ・フラットネス補正の手動実行 

Agilent E4416A/17A/18B/19Bパワー・メータを使用しない場合、あるいはパワー・メータに GPIBインタフェー
スがない場合、このセクションの手順を実行した後、ユーザ・フラットネス補正のチュートリアルに進んで
ください。 

1.

 

More (1 of 2) > User Flatness > Configure Cal Arrayを押します。

これにより、ユーザ・フラットネス・テーブル・エディタがオープンし、行 1の周波数値 (1 GHz)にカー
ソルが置かれます。 RF出力の周波数が、カーソルが置かれているテーブル行の周波数に変わり、ディス

プレイの AMPLITUDEエリアに 1.000 000 000 00と表示されます。 

2. パワー・メータの測定値を読み取って記録します。 

3. 0 dBmから測定値を減算します。 

4. テーブルのカーソルを行 1の補正値に移動します。 

5.

 

Edit Item >

 

 ステップ 3で計算した差を入力   > dBを押します。

入力した補正値に基づいて、 RF出力振幅が調整されます。 

6. パワー・メータの表示値が 0 dBmになるまでステップ 2～ 5を繰り返します。 

7. 下矢印キーを押して、次の行の周波数値にカーソルを移動します。 RF出力の周波数が、カーソルが置か

れているテーブル行の周波数に変わり、ディスプレイの AMPLITUDEエリアにその値が表示されます。 

8. ユーザ・フラットネス補正テーブルのすべてのエントリに対してステップ 2～ 7を繰り返します。
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ユーザ・フラットネス補正データのメモリ・カタログへの保存

このプロセスでは、ユーザ・フラットネス補正データを本器のメモリ・カタログに保存します。複数のユー
ザ・フラットネス補正ファイルをメモリ・カタログに保存しておいて、任意のファイルをリコールし、補正
配列にロードして RF出力に適用することで、 RF出力の特定のフラットネス要件を満たすことができます。 

1.

 

Load/Storeを押します。 

2.

 

Store to Fileを押します。 

3. 英数字ソフト・キー、テンキー、またはノブを使って、ファイル名 FLATCAL1を入力します。 

4.

 

Enterを押します。

これにより、ユーザ・フラットネス補正配列ファイル FLATCAL1が UFLTファイルとしてメモリ・カタログに
保存されます。

ユーザ・フラットネス補正配列の適用 

Return > Return > Flatness Off Onを押します。

これにより、ユーザ・フラットネス補正配列が RF出力に適用されます。信号発生器のディスプレイの 
AMPLITUDEセクションに UFインジケータが表示され、補正配列内の周波数補正データが RF出力振幅に適用

されます。

ユーザ・フラットネス補正配列のリコールと適用

このセクションの手順を実行する前に、 59ページの「ユーザ・フラットネス補正配列の作成」の手順を実行
してください。 

1.

 

Presetを押します。 

2.

 

Amplitude > More (1 of 2) > User Flatness > Configure Cal Array > More (1 of 2) > Preset List > Confirm Preset
を押します。 

3.

 

More (2 of 2) > Load/Storeを押します。 

4. ファイル FLATCAL1が強調表示されていることを確認します。 

5.

 

Load From Selected File > Confirm Load From Fileを押します。

これにより、ファイル FLATCAL1に記録されているデータがユーザ・フラットネス補正配列に設定されま
す。ユーザ・フラットネス補正配列のタイトルには User Flatness: FLATCAL1と表示されます。 

6.

 

Return > Flatness Off Onを押します。

これにより、 FLATCAL1に記録されているユーザ・フラットネス補正データが適用されます。
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信号発生器を GPIBリスナ・モードに戻す

ユーザ・フラットネス補正中には、パワー・メータは GPIB経由で信号発生器から制御されます。 GPIBイン
タフェース上に他のコントローラが存在することはできません。信号発生器は GPIBのトーカ・モードで動作

し、パワー・メータに対するデバイス・コントローラの役割を果たします。この動作モードでは、信号発生
器が GPIB経由で SCPIコマンドを受信することはできません。

注記 ユーザ・フラットネス補正を実行した後で本器をリモート・コントローラにつなぐ場合、本
器の GPIBコントローラ・モードを GPIBトーカから GPIBリスナに変更する必要があります。
このためには、本器を初期設定します。 
RF搬送波を設定してある場合、現在の機器ステートを保存してから本器を GPIBリスナ・モー
ドに戻します。 

1. 現在の機器ステートを機器ステート・レジスタに保存します。

手順については、 46ページの「機器ステートの保存」を参照してください。 

2.

 

GPIB Listener Modeを押します。

これにより本器が初期設定され、 GPIBリスナ・モードに戻ります。本器は、 GPIBインタフェースに接続

されたリモート・コントローラで実行されるリモート・コマンドを受信できるようになります。 

3. 機器ステート・レジスタから機器ステートをリコールします。

手順については、 47ページの「機器ステートのリコール」を参照してください。
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ミリ波信号源モジュールを使ったユーザ・フラットネス補正配列の作成

この例では、ユーザ・フラットネス補正配列を作成することにより、 E8241A信号発生器から駆動される 

Agilent 83554Aミリ波信号源モジュールの出力パワーをフラットネス補正します。

フラットネス補正配列には、 26.5 GHzから 40 GHzまで 500 MHz間隔の 28個の周波数補正ペア (指定した周波数
での振幅補正値 )が含まれます。これにより、 83554Aミリ波信号源モジュールから、 26.5 GHz～ 40 GHzの範
囲で等間隔に配置された 28個のフラットネス補正済み周波数を出力できます。 

Agilent E4416A/17A/18B/19Bパワー・メータ (GPIB経由で信号発生器から制御 )と R8486Aパワーセンサを使っ
て、指定した補正周波数でのミリ波信号源モジュールの RF出力振幅を測定し、結果を信号発生器に転送しま

す。信号発生器はパワー・レベル・データをパワー・メータから読み取り、補正値を計算し、補正ペアをユー
ザ・フラットネス補正配列に記憶します。

必要な Agilentパワー・メータがない場合、あるいはパワー・メータに GPIBインタフェースがない場合、補正
値を手動で入力することもできます。

必要機器 

• Agilent 83554Aミリ波信号源モジュール 

• Agilent E4416A/17A/18B/19Bパワー・メータ 

• Agilent R8486Aパワーセンサ 

• Agilent 8349Bマイクロ波増幅器 (オプション 1EAなしの信号発生器に必要 )

• GPIBインタフェース・ケーブル 

• 必要なアダプタとケーブル

注記 図 3- 4と図 3- 5の機器セットアップでは、 RF出力を正しくレベリングするための手順が済んで
いるものと仮定しています。ミリ波信号源モジュールを使ったレベリングに関して不明な点
がある場合は、 58ページの「ミリ波信号源モジュールによるレベリング」を参照してくださ
い。
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パワー・メータの設定 

1. パワー・メータのリモート言語として SCPIを選択します。 

2. パワー・メータに対するパワーセンサのゼロ調整と校正を実行します。 

3. 適切なパワーセンサ校正係数をパワー・メータに入力します。 

4. パワー・メータの校正係数配列を有効にします。

注記 お使いのパワー・メータ /センサの操作方法については、それぞれの操作ガイドを参照して

ください。

機器の接続

注記 信号発生器の損傷を避けるため、リアパネルの SOURCE MODULEインタフェース・コネク
タに信号源モジュール・インタフェース・ケーブルを接続する前に、信号発生器の電源をオ
フにしてください。 

1. 信号発生器の電源をオフにします。 

2. 機器を接続します。標準の信号発生器の場合は図 3- 4、オプション 1EA付きの信号発生器の場合は図 3- 5の
セットアップを使います。

注記 ユーザ・フラットネス補正配列の作成中には、パワー・メータは GPIB経由で信号発生器か
ら制御されます。 GPIBインタフェース上に他のコントローラが存在することはできません。
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図  3- 4 オプション 1EAなしの信号発生器の場合のミリ波信号源モジュールを使ったユーザ・フ
ラットネス補正

信号発生器
パワー・メータ

マイクロ波増幅器

ミリ波信号源
モジュール

パワーセンサ

信号源
モジュール 

RF出力 

RF入力

信号源モジュール・インタフェース 

RF入力 

RF出力
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図  3- 5 ミリ波信号源モジュールとオプション 1EA付き信号発生器を使ったユーザ・フラットネ
ス補正

注記 オプション 1EA付きの信号発生器からミリ波信号源モジュールの RF入力に十分な RF振幅を
供給するためには、本器の RF出力とミリ波信号源モジュールの RF入力との間にあるアダプ
タとケーブルによる最大振幅損失が 1.5 dB未満でなければなりません。

信号発生器
信号源
モジュール パワー・メータ 

RF出力

信号源モジュール・インタフェース 

RF入力

ミリ波信号源
モジュール

パワーセンサ
第 3章 69



性能の最適化

ユーザ・フラットネス補正の作成と適用
信号発生器の設定 

1. 信号発生器の電源をオンにします。

電源投入時に、信号発生器は自動的に下記の動作を実行します。 

• ミリ波信号源モジュールを検出します。 

• 信号発生器のレベリング・モードを外部 /信号源モジュールに切り替えます。 

• ミリ波信号源モジュールの周波数と振幅を信号源モジュールのプリセット値に設定します。 

• ミリ波信号源モジュールから出力される RF出力周波数および振幅の値を表示します。

信号発生器ディスプレイの FREQUENCYエリアにある MMMODインジケータと、 AMPLITUDEエリアにある 
MMインジケータは、ミリ波信号源モジュールがアクティブであることを示します。

注記 周波数と振幅の具体的な範囲については、ミリ波信号源モジュールの仕様を参照してくださ
い。 

2. パワー・メータとのインタフェースが可能なように信号発生器を設定します。 

a.

 

Amplitude > More (1 of 2) > User Flatness > More (1 of 2) > Power Meter > E4416A、  E4417A、  E4418B、ま
たは E4419Bを押します。 

b.

 

Meter Address > パワー・メータの GPIBアドレス   > Enterを押します。 

c. E4417Aおよび E4419Bモデルの場合、 Meter Channel A Bを押してパワー・メータのアクティブ・チャ
ネルを選択します。 

d.

 

Meter Timeoutを押して、パワー・メータと通信できない場合に本器がタイムアウト・エラーを生成
するまでの時間を設定します。 

3.

 

More (2 of 2) > Configure Cal Array > More (1 of 2) > Preset List > Confirm Presetを押します。

ユーザ・フラットネス・テーブル・エディタがオープンし、校正配列の周波数 /補正リストがリセットさ
れます。 

4.

 

Configure Step Arrayを押します。

ユーザ・フラットネス・ステップ配列データを入力するためのメニューがオープンします。 

5.

 

Freq Start > 26.5 > GHzを押します。 

6.

 

Freq Stop > 40 > GHzを押します。
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7. # of Points > 28 > Enterを押します。

これにより、フラットネス補正の対象とする周波数 (500 MHz間隔で 25.6 GHzから 40 GHzまで )がステップ
配列に入力されます。 

8.

 

Return > Load Cal Array From Step Array > Confirm Load From Step Sweepを押します。

これにより、ステップ配列で定義した周波数設定がユーザ・フラットネス補正配列に設定されます。 

9.

 

Amplitude > 0 > dBmを押します。 

10.

 

RF On/Offを押します。

これにより RF出力がオンになり、 RF ONインジケータが表示されます。

ユーザ・フラットネス補正の実行

注記 Agilent E4416A/17A/18B/19Bパワー・メータを使用しない場合、あるいはパワー・メータに 

GPIBインタフェースがない場合、手動でユーザ・フラットネス補正を実行することもでき
ます。手順についてはこの後の「ユーザ・フラットネス補正の手動実行」を参照してください。 

1.

 

More (1 of 2) > User Flatness > Do Calを押します。

これにより、ユーザ・フラットネス振幅補正値テーブルのエントリが作成されます。信号発生器がユー
ザ・フラットネス補正ルーチンの実行を開始し、進捗度を示すバーがディスプレイに表示されます。 

2. プロンプトが表示されたら、 Doneを押します。

これにより、ユーザ・フラットネス補正配列に振幅補正値がロードされます。

必要なら Configure Cal Arrayを押します。

これにより、ユーザ・フラットネス補正配列がオープンし、定義した周波数とそれに対応する振幅補正
値計算結果のリストを見ることができます。ユーザ・フラットネス補正配列のタイトルには User
Flatness: (UNSTORED)と表示されます。これは、現在のユーザ・フラットネス補正配列データがメ
モリ・カタログに保存されていないことを示します。
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ユーザ・フラットネス補正の手動実行 

Agilent E4416A/17A/18B/19Bパワー・メータを使用しない場合、あるいはパワー・メータに GPIBインタフェー
スがない場合、このセクションの手順を実行した後、ユーザ・フラットネス補正のチュートリアルに進んで
ください。 

1.

 

More (1 of 2) > User Flatness > Configure Cal Arrayを押します。

これにより、ユーザ・フラットネス・テーブル・エディタがオープンし、行 1の周波数値 (26.5 GHz)にカー
ソルが置かれます。 RF出力の周波数が、カーソルが置かれているテーブル行の周波数に変わり、ディス

プレイの AMPLITUDEエリアに 26.500 000 000 00と表示されます。 

2. パワー・メータの測定値を読み取って記録します。 

3. 0 dBmから測定値を減算します。 

4. テーブルのカーソルを行 1の補正値に移動します。 

5.

 

Edit Item > ステップ 3で計算した差を入力   > dBを押します。

入力した補正値に基づいて、 RF出力振幅が調整されます。 

6. パワー・メータの表示値が 0 dBmになるまでステップ 2～ 5を繰り返します。 

7. 下矢印キーを押して、次の行の周波数値にカーソルを移動します。 RF出力の周波数が、カーソルで強調
表示されている周波数に変わり、ディスプレイの AMPLITUDEエリアにその値が表示されます。 

8. ユーザ・フラットネス補正テーブルのすべてのエントリに対してステップ 2～ 7を繰り返します。

ユーザ・フラットネス補正データのメモリ・カタログへの保存

このプロセスでは、ユーザ・フラットネス補正データを本器のメモリ・カタログ内のファイルとして保存し
ます。複数のユーザ・フラットネス補正ファイルをメモリ・カタログに保存しておいて、特定のファイルを
リコールし、補正配列にロードして RF出力に適用することで、 RF出力のさまざまなフラットネス要件を満
たすことができます。 

1.

 

Load/Storeを押します。 

2.

 

Store to Fileを押します。 

3. 英数字ソフト・キーとテンキーを使って、ファイル名 FLATCAL2を入力します。 

4.

 

Enterを押します。

これにより、ユーザ・フラットネス補正配列ファイル FLATCAL2が UFLTファイルとしてメモリ・カタログに
保存されます。
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ユーザ・フラットネス補正配列の適用 

1.

 

Return > Return > Flatness Off Onを押します。

これにより、ユーザ・フラットネス補正配列が RF出力に適用されます。信号発生器のディスプレイの 
AMPLITUDEセクションに UFインジケータが表示され、補正配列内の周波数補正データがミリ波信号源モ
ジュールの RF出力振幅に適用されます。

ユーザ・フラットネス補正配列のリコールと適用

このセクションの手順を実行する前に、 66ページの「ミリ波信号源モジュールを使ったユーザ・フラットネ
ス補正配列の作成」の手順を実行してください。 

1.

 

Presetを押します。 

2.

 

Amplitude > More (1 of 2) > User Flatness > Configure Cal Array > More (1 of 2) > Preset List > Confirm Preset
を押します。 

3.

 

More (2 of 2) > Load/Storeを押します。 

4. ファイル FLATCAL2が強調表示されていることを確認します。 

5.

 

Load From Selected File > Confirm Load From Fileを押します。

これにより、ファイル FLATCAL2に記録されているデータがユーザ・フラットネス補正配列に設定されま
す。ユーザ・フラットネス補正配列のタイトルには User Flatness: FLATCAL2と表示されます。 

6.

 

Return > Flatness Off Onを押します。

これにより、ファイル FLATCAL2に記録されているデータを使ったユーザ・フラットネス補正がオンにな
ります。
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ALC帯域幅選択

内部レベリングを使用する場合、 RF出力の前に自動レベル制御 (ALC)回路が適用されます。 ALCの帯域幅は、
自動、 100 Hz、 1 kHz、 10 kHz、 100 kHzの 5種類から選択できます。

本器を初期設定すると、 ALC帯域幅は Autoに設定されます。この設定では、現在アクティブな機能に基づい

て、 4つの可能な設定のうち 3つから ALC帯域幅が自動的に選択されます。自動 ALC帯域幅選択の決定手順を
図 3- 6に示します。

図  3- 6 自動 ALC帯域幅選択の決定手順 

ALC帯域幅を選択するには、 Amplitude > ALC BW > 100 Hz、 1 kHz、 10 kHz、または 100 kHzを押します。

これにより、選択した帯域幅が用いられ、自動 ALC帯域幅選択はオフになります。
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納入後の保証について 

• ハードウェア製品に対しては部品及び製造上の不具合について保証します。又、当社製品仕様に適合して
いることを保証します。
ソフトウェアに対しては、媒体の不具合（ソフトウェアを当社指定のデバイス上適切にインストールし使
用しているにもかかわらず、プログラミング・インストラクションを実行しない原因がソフトウェアを記
録している媒体に因る場合）について保証します。又、当社が財産権を有するソフトウェア（特注品を除く）
が当社製品仕様に適合していることを保証します。
保証期間中にこれらの不具合、当社製品仕様への不適合がある旨連絡を受けた場合は、当社の判断で修理
又は交換を行います。 

• 保証による修理は、当社営業日の午前８時 45分から午後５時 30分の時間帯でお受けします。なお、保証期間
中でも当社所定の出張修理地域外での出張修理は、技術者派遣費が有償となります。 

• 当社の保証は、製品の動作が中断されないことや、エラーが皆無であることを保証するものではありませ
ん。保証期間中、当社が不具合を認めた製品を相当期間内に修理又は交換できない場合お客様は当該製品
を返却して購入金額の返金を請求できます。 

• 保証期間は、製品毎に定められています。保証は、当社が据付調整を行う製品については、据付調整完了日
より開始します。但し、お客様の都合で据付調整を納入後 31日以降に行う場合は 31日目より保証が開始し
ます。
又、当社が据付調整を行わない製品については、納入日より保証が開始します。 

• 当社の保証は、以下に起因する不具合に対しては適用されません。 

(1)不適当又は不完全な保守、校正によるとき 
(2)当社以外のソフトウェア、インターフェース、サプライ品によるとき 
(3)当社が認めていない改造によるとき 
(4)当社製品仕様に定めていない方法での使用、作動によるとき 
(5)お客様による輸送中の過失、事故、滅失、損傷等によるとき 
(6)お客様の据付場所の不備や不適正な保全によるとき 
(7)当社が認めていない保守又は修理によるとき 
(8)火災、風水害、地震、落雷等の天災によるとき 

• 当社はここに定める以外の保証は行いません。又、製品の特定用途での市場商品価値や適合性に関する保
証は致しかねます。 

• 製品の保守修理用部品供給期間は、製品の廃止後最低５年です。
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�Ü��Äh��Å��Ó÷2�SdV��Å�¬�ÅB�ÀÁ��ý�½�;Á�ij�~���¿�
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ij÷'�Ã ������@��������¬�m����� §�û%®�ij÷'�Ã ��

12�%�� *+��f�n�op�������g�qq!�r<��s�[\
��<�; <E
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LM�NO�PQ
12�%�% *+��f��������g�qq!�r<��s�[\

�������RS

�� ������§�o ���Ì�Æ'�Ã ��

��V�Æ~��������¬�«¶���Ì��Å�h�uR°ª« ��

• // b�fS��gÌ��~°ª« �

• �������o���Ä®��cÂ L fS��gh��Ó°ª« E �]V�// b�fS��g�
\]�h�o�©ª« J�

• // b�fS��g�²bu¨�¾�Ì�fS��g§�i��û� �h�û�°ª« �

• ������§�FREQUENCY¨�AMPLITUDE���F�//b�fS��g�\]F�ijÍ�u�·¬�
82�\]�²bu� ;�¾�� Ì���°ª« �

�������FREQUENCY���§�MMMOD����¨�AMPLITUDE���§�==����¬�// b�
fS��gV�(_���¶Ì�µ�Tª« �

R ���²bu�	�¾��³´F��ã��úã�rj¤�// b�fS��g�iæÌ�
&o÷'�Ã �
��<�;=F



�	�
�

LM�NO�PQ
�� RF OFF����½�������"
������ ®�56'�Ã �

o�ã��]V�// b�fS��g�\]F����ij�½
°ª« �

��������]F��ã��úã�rj¤ �9��V~§��ij����������_�	��j �Ì�
&o÷'�Ã �
��<�; =9
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�STU�VW�PQ XYZ[\]�^_`	a�bc d
�� !�"#��� $%&'()�*+,-.�/0 1


�����������¬�klhm�no§�� ½~�HÂ��¾� p�²bu p�´|�	�qS�82�Þßb®�
noÍ�u�·¸ª« �

�1_�%1�`�Φ1�UR

• �=p�2=�	 Φ= ¤�åå�¥�½~�fS�1h®�½~��·¸ª« ��V�ã�«»�fS�1h¬�82�
Þßb§�C°�no®�´H�rs��h�°z�ª« �

• å�1h¬�� ½~�fS��B-)+3-$#��p�B-)+3-$#��p�@W)+3-$#���¹¬�@W)+3-$#���»�÷µÏª« �

• å�fS�«�÷µ§�fSG�(_�Í�u�·¸ª« ���®�����=�1h �;��=�1h � ½�
ij�¬�1é p��=�1h ��fS½�B-)+3-$#�� h�û�����=�1h ��fS¬�B-)+3-$#��p�
@W)+3-$#���¹¬�@W)+3-$#���»F��û���G�°ª« ��«#�1h½�Å�F�7¤�fS®�
ijÍ�u¬�Ê¸ª« �

• B-)+3-$#��;�B-)+3-$#�� F��ij�½
ã�bÂ¤�«¶;�7¸ª« �

i��� ¾�;�²bu®�o�Í�u�·¬�i�b

V»�i��� ²bu®�åå�o�Í�u�·��¥�±y�ÄF��ã�YZ�¾��
Å�û� V�
·¬�V»�i�b E tu������ F�G�ij�½
 J

Sde�i��� ���²bu p��~�²bu p�Sd��ö�	�Sd���¼�û�Ì�o�Í�u�
·¬�Sde�i�b E tu������ F�G�ij�½
 J

èåÂ�� ¾�;�²bu®�o�Í�u�·¬�èåÂb

ç��� ¾�;�²bu®�o�Í�u�·¬�ç�

iåÂ�� ¾�;�²bu®�o�Í�u�·¬�iåÂb

ê¶�� YZ�Æ�YZ� �h��_e�¾�Ì�o�Í�u�·¬�ë��¹¬�½éS���§�
ê¶ E8=�� ¤���e� §���9>ÇJ

�M�� Áa�o�V�½
ã�¾�
��<�;=<
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�STU�VW�PQ XYZ[\]�^_`	a�bc d
aR�UR

«¶��¿¤�qS�noF�ijÍ�u�·¬�«#�fS�Ì�õ�ã��Ïª« �

�s�qS�� ������§�
D��@L:8B��@8���:@�BC
D:���wF�
`Xe��s�qS���F�§H�qS®�no°ª« �

rs�ðñò�� :8B��@8�BC���wF����¼�VD�½���Í�@�«�
82�KD:
D:���wF��� ¦§�qS®��_°ª« ��
x±y�qS¬��s���¼����«¶F��_©ª«��¥�±y�
qS¬�ij���§�~`�	���¬¦nu®�½�ª« �

rs��²�qS�� ij���§e�²� p���	�~`V�·¬�rs��²�qS�
no®��_°ª« �

rs�óV��� rs§�óV��qS�no®��_°ª« ��H��óV����½�
:8B��@8�BC���wF��j���82�KD:
D:���wF��
qS� E ij���§���¬¦nu½�·¬ J V���°ª« �

rs���¼�� rs§���¼�qS�no®��_°ª« ��H����¼�
��½�:8B��@8�BC���wF����Í�@�«�82�
KD:
D:���wF��82�qS E ij���§���	�~`�
¬¦nu½�·¬ J ½���°ª« ��

rs�iåÂ�� rs�iåÂ�qS�no®��_°ª« ��V¬��>Ç�Å��
²�®�½¾�rs��²�qS§�ìOÏª« ��²�¬�a�F�
àá�X�©ª« �

�1�PQ

«¶��Ý¬�«¶;�7¤��_V�·¬�«»�1h�¾��no�82�Þßb®��_÷¬�§ªF��ã�
�Ïª« �

• 82�\]�²bu®��� �?Z h�û�

• 82�\]�¾�Ì�>�1Y/ h�û�

• �=�1h ��WV®�<>Çh�û�

• �=�1h ��a�®��>*?Z h�û�

• �=�1h ��bÂÌ�i��h�û�

• �=�1h ��WV®��>Çh�û�

• �=�1h ��bÂÌ�èåÂ�h�û�
��<�; ==
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�STU�VW�PQ XYZ[\]�^_`	a�bc d
@A�BC� !"�,D

��  ����� Ì�56'�Ã �

�� "��#��������'1���7
& ®�56'�Ã �

RSTUV§�FREQUENCY���V�15.000 000 000 00 GHz h���©ª« �

@A�BC�JK�,D

(�����������%����*� ®�56'�Ã �

RSTUV§�AMPLITUDE���V�0.00�dBm h���©ª« �

�t�u7�F�Wv�,D

�� (��÷Ä�®�56'�Ã �

f���§�x±y�uÎ�y�½���©ª« �

�� (� /���8���3%���9 ®�56'�Ã �

(� /���8�f����kuF�90.0% ½���©ª« �

�� (� �������'%���:
& ®�56'�Ã �

(� �����f����kuF�10.0000 kHz ½���©ª« �

6w�xg��t�RS�yS

«»�1h��= Ì�^_÷J��«¶�ÀÁ®�à6'�Ã ��C°�no®�´H��=�1h��;��=�1h�
� ½�rs��h�°z�ª« ��1h¬�no�fS EB-)+3-$#���¹¬��p�@W)+3-$#���¹¬��J�»�
÷µh��Óc�u�·~G�²�¾�fS¬�ã�±F�ã�½~�no�HÂ�hG�~�c�u�·¸ª« �

�=�1h�� F��ã��/�fS¬��� �h�B-)+3-$#�� h�û�©ª« ��àá���=�1h�� F�
�ã��=�fS¬�«¶��ÝF�àá��«#�fSh�û�HG�°ª« �

�� (�
 ��8
'
)
®�U���=�1h�� h�4V÷'�Ã �

¥�±y��H�¾��no�^_Ì��§Í�u�·¬�f����y�½��	ª« �

�� (� /���8���5%���9 ®�56'�Ã �

(� /���8�f����kuF���e��³È��=�1h����=�WV½�40.0% h�û�©ª« �

�� ����
+'
��
),���(� ;�<�������������	�� Ì�56'�Ã �

(� ;�<������f����kuF���e��³È��=�1h����/�bÂV�Triangle h�
û�©ª«��
��<�;=@
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�STU�VW�PQ XYZ[\]�^_`	a�bc d
�� ����
+)
��
),���(� �����������������
) ®�56'�Ã �

(� ;�<������f����kuF���e��³È��=�1h���fS½�Internal 2 h�
û�©ª« �

������¬��� �?Z F��«»�1h�¾��no�Þßb�> 1Y/ ®�\]÷�¿�^_©ª« ��
�=�1h�� ¤�WV�<>Çp�a���>�*?Z ��i�bÏª« ���=�1h�� ¬�WV��>Çp�a���>>�?Z�
E �� J ��èåÂbÏª« �

6w�xg��t�RS�TSU

¾��no���®�\]÷J��«¶�ÀÁ®�à6'�Ã �

�� (� ��� �� Ì�56'�Ã �

�=�1h�� §�no½�(_�©ª« ���=�1h�� §�¾��no½�(_���¶Ì���÷¬�
�=����½�(_�©ª« �

�� (�
 ��8
'
)���(��
���
�� Ì�56'�Ã �

�=�1h�� h�«��4V����=�1h�� §�no½�(_�©ª« �

�� �" ������ ®�56'�Ã �

«»�1h��=���½�82�KD:
D:���wF�����ij�½
tÌ���÷¬�RF ON�
���½�(_�©ª« �

%1�PQ

«¶��Ý¬�«¶��_V�·¬�²bu�no�82�Þßb®��_÷¬�§ªF��ã��Ïª« �

• 82�\]�²bu®��� �?Z h�û�

• 82�\]�¾�Ì�>�1Y/ h�û�

• 2=��Ý®�7��*?Z h�û�

• 2=�a�®��>�*?Z h�û�

@A�BC� !"�,D

��  ����� Ì�56'�Ã �

�� "��#��������')���7
& ®�56'�Ã �

RSTUV§�FREQUENCY���V�12.000 000 000 00 GHz h���©ª« �
��<�; =A
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�STU�VW�PQ XYZ[\]�^_`	a�bc d
@A�BC�JK�,D

(�����������%����*� ®�56'�Ã �

RSTUV§�AMPLITUDE���V�0.00�dBm h���©ª« �

At�`z�F�Wv�,D

�� "��Φ� Ì�56'�Ã �

2=�f���§�x±y�uÎ�y�½���©ª« �

�� "� /�<���$1���:
& ®�56'�Ã �

"� /�<�f����kuF�75.0000 kHz ½���©ª« �

�� "� �������'%���:
& ®�56'�Ã �

"� �����f����kuF�10.0000 kHz ½���©ª« �

������¬��� �?Z F��7� *?Z��Ý¨��> *?Z�a�h�²bu�no�Þßb�> 1Y/ ®�
\]÷�¿�^_©ª« ��bÂ§�Â}¬�i�bÏª« E"� ;�<������f���¬�i�V�
�� Ïª« ��V�f���®��J������ +' �� ), ®�56'�Ã J��

At�TSU

²bu�no���®�\]÷J��«¶�ÀÁ®�à6'�Ã �

�� "� ��� �� Ì�56'�Ã �

²bu�no®�(_�É¶Ì���÷¬�FM����½�(_�©ª« �

�� �" ������ ®�56'�Ã �

82�KD:
D:���wF����½����ij�½
tÌ���÷¬�RF ON����½�
(_�©ª« �

Φ1�PQ

V��Ý¬�«¶��_V�·¬�´|�no�82�Þßb®��_÷¬�§ªF��ã��Ïª« �

• 82�\]�²bu®��>�> �?Z h�û�

• 82�\]�¾�Ì�>�1Y/ h�û�

• Φ=��Ý®�>���π�áRB�h�û�

• Φ=�a�®��>�*?Z h�û�
��<�;=B
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�STU�VW�PQ XYZ[\]�^_`	a�bc d
@A�BC� !"�,D

��  ����� Ì�56'�Ã �

�� "��#��������)%���7
& ®�56'�Ã �

RSTUV§�FREQUENCY���V�20.000 000 000 00 GHz h���©ª« �

@A�BC�JK�,D

(�����������%����*� ®�56'�Ã �

RSTUV§�AMPLITUDE���V�0.00 dBm h���©ª« �

Φt�`z�F�Wv�,D

�� "��Φ�����®�56'�Ã �

�� "�
Φ������®�56'�Ã �

Φ=�f���§�x±y�uÎ�y�½���©ª« �

�� "� /�<���6)1�����
��� ®�56'�Ã ��

Φ=��Ý½�>����π�áRB�h�n1©ª« �

�� Φ� �������'%���:
& ®�56'�Ã �

Φ=�a�½��>�*?Z h�û�©ª« �

������¬��>��?Z F���Ý�>����π�áRB;��> *?Z�a�h�´|�no�Þßb�> 1Y/ ®�
\]÷�¿�^_©ª« ��bÂ§�Â}¬�i�bÏª« EΦΦΦΦ� ;�<������f���¬�i�V�
�� Ïª« ��V�f���®��J������ +' �� ), ®�56'�Ã J��

Φt�TSU
´|�no���®�\]÷J��«¶�ÀÁ®�à6'�Ã �

�� Φ� ��� �� Ì�56'�Ã �

´|�no®�(_�É¶Ì���÷¬�ΦM����½�(_�©ª« �

�� �" ������ ®�56'�Ã �

��½��82 KD:
D:���wF�����ij�½
tÌ���÷¬�RF ON����½�
(_�©ª« �
��<�; =C



�	�
�

�STU�VW�PQ XYZ[\]�^_`	a�bc d
aR�bc�PQ

«¶��Ý¬�«¶��_V�·¬�qS�no�82�Þßb®��_÷¬�§ªF��ã��Ïª« �

• 82�\]�²bu®��9 �?Z h�û�

• 82�\]�¾�Ì�>�1Y/ h�û�

• qS�²�®��>>�>�µ!+5 h�û�

• qS��Ì����>�µ!+5 h�û�

• qS�fS®�rs��²h�û�

@A�BC� !"�,D

��  ����� Ì�56'�Ã �

�� "��#��������'=���7
& ®�56'�Ã �

RSTUV§�FREQUENCY���V�18.000 000 000 00 GHz h���©ª« �

@A�BC�JK�,D

(�����������%����*� ®�56'�Ã �

RSTUV§�AMPLITUDE���V�0.00 dBm h���©ª« �

{<� ��F�K�,D

��  ������� ����
 ��������'%%������� ®�56'�Ã �

qS�²�½��>>�µ!+5 h�û�©ª« �

��  ������� ����
;���8���)5������� ®�56'�Ã �

qS�²�½����µ!+5 h�û�©ª« �

������¬��9 �?Z F��qS�²���>>�µ!+5 ¨�qS������µ!+5 h�qS�no�Þßb�
> 1Y/ ®�\]÷�¿�^_©ª« ��qS�fS¬�rs�²ih�û�©ª« E� ����
�������
f���¬�rs�²i½��� Ïª« J��
��<�;=D
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aR�bc�dQe

qS�no���®�\]÷J��«¶�ÀÁ®�à6'�Ã �

��  ����
���
�� Ì�56'�Ã �

qS�no½�(_�©ª« ��qS�no®�(_�É¶Ì���÷¬�Pulse����½�
(_�©ª« �

�� �" ������ ®�56'�Ã �

82�KD:
D: F����½����ij�½
tÌ���÷¬�RF ON����½�(_�©ª« �
��<�; =E
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eM�fghigh�PQ XYZ[\]�^_`	a�bc d
2��345645��� $%&'()�*+,-.�/0 1


�������������_�¬�x�²bu E�2J�\]Ì�½�ª« ���2�\]�fS¬�rs�no�
fS E rs��ªw���¹¬��J�¹¬�rs�tu���� E tu�������¹¬��J�iVF���Óc�u�
·¸ª« �

�2�\]�fSh�rs��ªw�� Ì�ij÷���2�\]¤�82�\]Ì�no÷¬�v�ij�¬�rs�
fS E��¹¬��J F����®�Ci°ª« ��V���F��ã����no�¬¦nu¬��=p�2=�¹¬�
Φ=�y�F��^_©ª« �

tu�������¹¬�� ®��2�\]�fSh�ij÷��rs�no�fS E��¹¬��J §�tu�����
ssF���2�\]Ì�)h�VÊ�Tª« ��²bu¨�bÂ¤��2�\]�y�F��^_����=p�2=�
¹¬�Φ=�y�F�¬�^_�~��¸ª« ��«¶�i�F��bÂ§�Â}®� ¡Í�u�·¸ª« �

i��� ¾�;�²bu®�o�Í�u�·¬�i�b

V»�i��� ²bu®�åå�o�Í�u�·��¥�±y�ÄF��ã�YZ�¾��
Å�û� V�
·¬�V»�i�b E tu������ F�G�ij�½
 J

Sde�i��� ���²bu p��~�²bu p�Sd��ö�	�Sd���¼�û�Ì�o�Í�u�
·¬�Sde�i�b E tu������ F�G�ij�½
 J

èåÂ�� ¾�;�²bu®�o�Í�u�·¬�èåÂb

ç��� ¾�;�²bu®�o�Í�u�·¬�ç�

iåÂ�� ¾�;�²bu®�o�Í�u�·¬�iåÂb

ê¶�� YZ�Æ�YZ� �h��_e�¾�Ì�o�Í�u�·¬�ë��¹¬�½éS���§�
ê¶ E8=�� ¤���e� §���9>ÇJ

�M�� ¾�V�o�½
ã�ÛÜ

R �2�\]�fS®�tu�������¹¬�� h�û�÷��0"
���
���
���f���½��2�
\]��Å�|}®���°ª« ���2�\]�fS®�rs��ªw���¹¬�� h�û�÷��
���
�������f���½��2�KD:
D:���w��Å�|}®���°ª« ��

�"
�������f���¬��2�KD:
D:���wF¬��j�~��¸ª« �
��<�;@F
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fg�bc�URX��%�NO�PQ

«¶���F�¬�rs�2=�no½��2�\]�fSÏª« �

|}�~�Z��A�BC�r<g�RS

��  ����� Ì�56'�Ã �

�� "��ΦΦΦΦ��÷Ä�®�56'�Ã �

�� "� /�<���$1���:
& ®�56'�Ã �

2=��Ý½�7��*?Z h�û�©ª« �

�� "� �������'%���:
& ®�56'�Ã ��

2=�a�½��>�*?Z h�û�©ª« �

�� "� ��� �� Ì�56'�Ã ��

²bu�no®�(_�É¶Ì���÷¬�FM����½�(_�©ª« �

� !"�BC�RS

�� 0"
����÷Ä�®�56'�Ã �

x²bu�\]�y�½��	ª« ���2�\]�fS¬�rs�no � V��� �h�û�©ª« �

�� 0"
���
(��������
����
1%
�8�����>���?� ®�56'�Ã ��

�2�\]�¾�V��O� h�û�©ª« ��0"
���
(���������f����kuF�3.000 Vp ½�
��©ª« �

�� 0"
���
���
�� Ì�56'�Ã �

�2�\]¤�2=��Ý½�7� *?Z V��a�½��> *?Z ���O��²bu�no�i�b E ������
Â} J Ïª« �

hi�[\
�URX��%�NO�PQ

«¶���F�¬�tu������ V��2�\]�fSÏª« �

�A�BC�r<g��"�����RS

��  ����� Ì�56'�Ã �

�� 0"
����÷Ä�®�56'�Ã �
��<�; @9
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eM�fghigh�PQ XYZ[\]�^_`	a�bc d
�� 0"
���
���������"�������
7��������
' Ì�56'�Ã ��

tu������ V��2�\]�fS½����0"
���
�������f����kuF�FuncGen 1 V�
��©ª« �

!��RS

�� 0"
���
;�<���������.���@���� Ì�56'�Ã �

Sde�i��\]V��_���Sde�i����§�Sd�¬¦nu®�^_÷¬�y�½�
�	ª« �

�� 0"
���
�����
"��# j



'%%
�

& ®
56'�Ã �

Sde�i�����²bu½��>>�?Z h�û�©ª« �

�� 0"
���
����
"��#���'���:
& ®�56'�Ã �

Sde�i���~�²bu½��*?Z h�û�©ª« �

�� 0"
���
�.���
�������>1%���
& ®�56'�Ã �

Sde����FI�SdV���> �h�û�©ª« �

�� ��������������� Ì�56'�Ã �

�2�\]�y�h�.k­ª« ��Sde�i��bÂ§����²bu½�0"
���
"��#�f����kuF�
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«¶���F�¬�@9�����������F�§H��Å�¬��; #+-)�9������// b�fS��g§�
\]F����������]Ì�¯q÷¬�ij�����������Ì��_°ª« ��
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