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Présentation du générateur de signaux
Modeles et fonctions du générateur de signaux

Modeles et fonctions du générateur de signaux

La famille PSG se compose de deux séries de produits, PSG-A et PSG-L. La série PSG-A
fournit, en plus de signaux d’onde entretenue (CW), la modulation analogique. La série PSG-L
ne fournit que des signaux d’onde entretenue. Le Tableau 1-1 répertorie les numéros de
référence des modeles des séries PSG-A et PSG-L et leurs plages de fréquences.

Tableau 1-1 Numeéros de référence de générateurs de signaux
Série PSG-A Série PSG-L Plage de
fréquences
E8251A E8241A 250 kHz a 20 GHz
E8254A E8244A 250 kHz a 40 GHz

Fonctions de la série PSG-L
La série PSG-L propose les fonctions suivantes :

¢ gsortie en onde continue de 250 kHz a 20 GHz (E8241A) ou 40 GHz (E8244A) ;

¢ vobulations par liste et par paliers de fréquence et d’amplitude, avec plusieurs sources de
déclenchement ;

¢ nivellement par détecteur a diode externe ;
* correction de réponse en fréquence par I'utilisateur ;

* modes activation et désactivation du contréle automatique de niveau (ALC) ; 'étalonnage
de puissance en mode ALC-off est disponible, méme sans recherche de puissance ;

e oscillateur de référence de 10 MHz avec sortie externe ;
¢ interfaces d’entrée/sortie GPIB, RS-232 et LAN 10 base-T ;

* interface pour générateur d’ondes millimétriques compatible avec les appareils Agilent
83550 (pour les extensions de fréquence allant jusqu’a 110 GHz).
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Présentation du générateur de signaux
Modeéles et fonctions du générateur de signaux

Fonctions de la série PSG-A

La série PSG-A fournit toutes les fonctionnalités des modeles PSG-L et y ajoute les fonctions
suivantes :

MA (modulation d’amplitude) en boucle fermée ;

modulation de fréquence c.c a des vitesses de 10 MHz ; ’écart est fonction de la fréquence
de la porteuse ;

modulation de phase ;
modulation d’impulsion ;

générateur a double fonction équipé des fonctions suivante s:
— sortie basse fréquence 50, de 0 a3 V_,

— types de signaux pouvant étre sélectionnés : sinusoide, carré, en dents de scie positive ,
en dents de scie négative, triangulaire, bruit gaussien, bruit uniforme, sinusoide
balayée et sinusoide double,

— taux de modulation de fréquence variables,

— déclenchement de variable en modes vobulation par liste et par palier s: automatique,
externe, unique ou distant,

générateur d’'impulsion avec les fonctions suivantes :
— impulsion externe,
— onde carrée interne,

— modes d'impulsion internes pouvant étre sélectionnés : libre, déclenché (retardé),
doublet impulsionnel et appliqué a travers une porte ; les trois derniers types
d’impulsions nécessitent une source de déclenchement externe,

— largeur d’impulsion réglable,

— période d’impulsion réglable,

— retard d'impulsion réglable,

entrées de modulation externe AM, FM et ®M ;

configurations de modulation simultanées.
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Présentation du générateur de signaux

Options

Options

Le Tableau 1-2 et le Tableau 1-3 représentent le matériel et les accessoires disponibles pour
les générateurs de signaux des séries PSG-A et PSG-L.

Tableau 1-2 Options de matériel pour générateurs de signaux
Option Description
1E1 ajout d’'un atténuateur par paliers de sortie
1EA ajout d’'une puissance de sortie RF haute
1ED ajout d’'un connecteur de sortie RF de type N (pour les modeles 20 GHz
uniquement)
UNJ ajout d’'un bruit de phase en boucle amélioré
W50 ajout d’'une garantie de 5 ans
Tableau 1-3 Options d’accessoires pour générateurs de signaux
Option Description
ABA documentation sur PSG (en anglais)
CD1 documentation sur CD-ROM (PDF pour les options ABA & OBW)
0BW ajout d’'un manuel de maintenance au niveau de 'assemblage
1CM ajout d’'un kit de montage en rack
1CN ajout d’un kit de poignées avant
1CP ajout d’'un kit de montage avec poignées
UK6 certificat d’étalonnage avec rapport de test
4 Chapitre 1




Présentation du générateur de signaux
Face avant

Face avant

La Figure 1-1 représente la face avant d’'un générateur de signaux PSG-A. Cette interface
vous permet de définir, de surveiller et de gérer les caractéristiques d’entrée et de sortie. Bien
qu’il s’agisse de la face avant d’un instrument de la série PSG-A, les descriptions s’appliquent

aux deux séries PSG.
La face avant des instruments de la série PSG-L comporte moins de connecteurs et de touches

de menu. Les descriptions de connecteur qui ne s’appliquent pas aux modeles de la série
PSG-L comportent la mention “PSG-A uniquement”.

Figure 1-1 Schéma de la face avant (sur série PSG-A)
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Présentation du générateur de signaux
Face avant

1. Ecran

L'écran a cristaux liquides fournit des informations sur la fonction en cours. Les informations
contiennent des indicateurs d’état, des parametres de fréquence et d’amplitude, ainsi que des
messages d’erreur. Les libellés correspondant aux touches de fonction sont situés sur la partie
droite de I’écran. Pour obtenir une description plus détaillée de ’écran situé sur la face avant,
reportez-vous a la section “Ecran de la face avant”, a la page 12.

2. Touches de fonction

Ces touches activent la fonction signalée par le libellé correspondant sur ’écran. Les libellés
du menu correspondant apparaissent directement a gauche de chaque touche.

3. Bouton rotatif

Lorsque vous actionnez le bouton rotatif, vous augmentez ou diminuez une valeur numérique
ou modifiez le chiffre ou le caractére mis en surbrillance. Vous pouvez aussi utiliser ce bouton
pour vous déplacer dans une liste ou en sélectionner les éléments.

4. Touche Amplitude

Cette touche de commande permet d’activer la fonction Amplitude. Vous pouvez modifier
I’amplitude de sortie RF ou utiliser les menus pour configurer les attributs d’amplitude tels
que la recherche de puissance, la réponse en fréquence par 'utilisateur et le mode de
nivellement.

5. Touche Frequency

Cette touche de commande permet d’activer la fonction Frequency. Vous pouvez modifier la
fréquence de sortie RF ou utiliser les menus pour configurer les attributs de fréquence tels
que le multiplicateur de fréquence, le décalage et la référence.

6. Touche Save

Cette touche de commande donne acces a un menu d’options vous permettant d’enregistrer
des données dans le registre d’état de I'instrument. Le registre d’état de I'instrument est une
section de mémoire divisée en 10 séquences (numérotées de 0 a 9), chacune contenant

100 registres (numérotés de 00 a 99). Il est utilisé pour stocker et rappeler les parametres de
fréquence, d’amplitude et, pour les générateurs de signaux de la série PSG-A, les parametres
de modulation. Il permet de reconfigurer rapidement le générateur via la face avant ou les
commandes SCPI au moment de passer d’'une configuration de signal a une autre. Une fois
qu'un état d’instrument a été enregistré, tous les parametres de fréquence, d’amplitude et de
modulation peuvent étre rappelés grace a la touche Recall.
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Présentation du générateur de signaux
Face avant

7. Touche Recall

Cette touche de commande permet de restaurer n'importe quel état d'instrument enregistré
préalablement dans un registre de mémoire.

8. Touche Trigger

Cette touche de commande lance un événement de déclenchement immeédiat, pour une
fonction telle que la vobulation par liste ou par paliers. Pour pouvoir lancer un événement de
déclenchement, le mode de déclenchement doit avoir pour valeur Trigger Key.

9. Touches de menu

Ces menus accessibles par touches de commande activent la configuration de vobulation par
liste ou par paliers, les fonctions d’utilitaires, la sortie LF ainsi que différents types de
modulation analogique.

10. Touche Help

Appuyez sur cette touche pour visualiser une breve description d’'une touche matérielle ou de
fonction. Il existe deux modes d’aide sur le générateur de signaux, le monomode et le mode
continu. Le monomode correspond aux parametres définis en usine.

¢ En monomode, le fait d’appuyer sur la touche Help provoque I'affichage d'un texte d’aide
correspondant a la touche sur laquelle vous appuyez par la suite, sans activer la touche de
fonction en question. Si vous appuyez sur une touche, quelle qu’elle soit, vous quittez le
mode d’aide et la fonction qui correspond a la fonction associée est activée.

¢ En mode continu, lorsque vous appuyez sur la touche Help, le texte d’aide s’affiche pour
chaque touche sur laquelle vous appuyez par la suite, jusqu’a ce que vous réappuyiez sur la
touche Help ou que vous passiez en monomode. En outre, chaque touche est active, ce qui
signifie que la fonction qui lui correspond est exécutée (excepté la touche Preset).

Vous pouvez basculer du monomode au mode continu (et inversement) en appuyant sur Utility
> Instrument Info/Help Mode > Help Mode Single Cont.

11. ENTREE EXT 1 (pour PSG-A)

Ce connecteur d’entrée BNC accepte un signal de + 1 V|, pour AM, FM et ®M. Pour toutes ces
modulations, + 1 V,, donne I’écart ou la profondeur indiquée. Lorsque vous sélectionnez des
entrées a couplage c.c pour AM, FM ou ®M et que la tension d’entrée en créte varie dans une
proportion supérieure a 3 % par rapport a 1 V, les indicateurs HI/LO s’allument a I'écran.
L'impédance d’entrée sélectionnable est de 50 Q ou de 600 €, et les niveaux dommageables
sont de 5 V., et 10 V.

Chapitre 1 7



Présentation du générateur de signaux
Face avant

12. ENTREE EXT 2 (pour PSG-A)

Ce connecteur d’entrée BNC accepte un signal de + 1 V,, pour AM, FM, ®M et la modulation
d’'impulsion. Avec AM, FM ou ®M, * 1 V,, donne I'écart ou la profondeur indiquée. Avec la
modulation d’impulsion, + 1 V signifie activé et 0 V désactivé.

Lorsque vous sélectionnez des entrées a couplage cc pour AM, FM ou ®M et que la tension
d’entrée en créte varie dans une proportion supérieure a 3 % par rapport a 1 V,, les

indicateurs HI/LO s’allument a I’écran. L'impédance d’entrée sélectionnable est de 50 Q ou
600 Q et les niveaux dommageables sont de 5V,s et 1 0V,

13. SORTIE LF (pour PSG-A)

Ce connecteur BNC est la sortie des signaux de modulation générés par la fonction basse
fréquence (LF) du générateur source. Cette sortie est capable d’'induire 3 V,, (valeur nominale)

dans une charge de 50 Q.

14. Touche Mod On/Off (pour PSG-A)

Cette touche de commande permet d’afficher I'état de fonctionnement de tous les signaux de
modulation. Bien que vous puissiez configurer et activer différents états de modulation, la
porteuse RF n’est pas modulée avant que Mod On/Off ait pour valeur On. Un indicateur
indiquant si la modulation est activée ou non est affiché en permanence a ’écran.

15. ENTREE ALC

Ce connecteur est utilisé pour le nivellement par détecteur externe négatif. Il prend en charge
les entrées de — 0,2 mV a — 0,5 V. 'impédance d’entrée nominale est de 120 kQ et le niveau
dommageables est de+15 V.

16. Touche RF On/Off

Cette touche de commande permet d’afficher I’état de fonctionnement du signal RF au niveau
du connecteur RF OUTPUT. Un indicateur indiquant si la RF est activée ou non est affiché en
permanence a ’écran.

17. Pavé numérique

Le pavé numérique se compose des touches 0 & 9, d'une touche de point décimal, d’'une touche
de retour arriere ( ). Cette derniere vous permet de revenir en arriere ou d’'indiquer une

valeur négative. Lorsque vous spécifiez une valeur numérique négative, le signe moins doit
étre entré avant la saisie de la valeur numérique.
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Présentation du générateur de signaux
Face avant

18. SORTIE RF

Ce connecteur est la sortie des signaux RF. Les niveaux dommageables sont de 0,5 watts et de
50 Q nominaux.

19. PULSE SYNC OUT (PSG-A uniquement)

Ce connecteur génere un signal de synchronisation compatible TTL nominalement égal a une
largeur de 50 ns pendant la modulation d’impulsion interne et déclenchée. L'impédance
source nominale est de 50 Q.

20. PULSE VIDEO OUT (PSG-A uniquement)

Ce connecteur géneére un signal compatible TTL qui suit ’enveloppe de sortie RF dans tous les
modes d'impulsion. L'impédance source nominale est de 50 Q.

21. Voyant d’alimentation

Ce voyant vert indique que I'interrupteur d’alimentation est sur la position on.

22, Interrupteur d’alimentation

Ce bouton active la puissance maximale du générateur de signaux lorsqu’il est en position on
et désactive les fonctions du générateur de signaux en mode attente. En mode attente, le
générateur de signaux reste connecté a ’alimentation électrique et les circuits internes
restent alimentés.

23. Voyant d’attente

Ce voyant jaune indique que la condition de I'interrupteur est une condition d’attente.

24. Touche Incr Set (définition d’incrément)

Cette touche de commande vous permet de définir la valeur d’incrément de la fonction active
courante. Lorsque vous appuyez sur cette touche, la valeur d’incrément de la fonction en cours
active s’affiche dans la zone d’entrée active de I’écran. Utilisez le pavé numérique, les touches
fléchées ou le bouton rotatif pour régler la valeur d’incrément.
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Présentation du générateur de signaux
Face avant

25. ENTREE PULSE/TRIGGER GATE (PSG-A uniquement)

Ce connecteur accepte un signal compatible TTL en provenance d’un instrument externe
comme entrée d’impulsion ou de déclenchement. Les niveaux dommageables sont de £5 V¢

et 10 V,,. L'impédance d’entrée nominale est de 50 Q

26. Touches fléchées

Les touches fléchées vers le haut et vers le bas servent a augmenter ou a réduire une valeur
numérique, a se déplacer dans les listes affichées et a sélectionner des éléments dans une
liste. Avec les touches fléchées vers la gauche et vers la droite, vous pouvez mettre en
surbrillance des chiffres ou des caracteres séparément. Une fois qu'un chiffre ou une lettre est
mis en surbrillance, vous pouvez en modifier la valeur a I'aide des touches fléchées vers le
haut ou vers le bas.

27. Touche Hold (conserver)

Cette touche de commande efface les zones de libellé des touches de fonction et les zones de
texte de I’écran. Les touches de fonction, les touches fléchées, le bouton rotatif, le pavé
numérique et la touche Incr Set n’ont aucun effet une fois que vous avez appuyé sur cette
touche.

28. Touche Return (retour)

Cette touche de commande vous permet de revenir du niveau de menu actuel vers le niveau de
menu précédent. Elle vous permet de remonter les menus que vous avez parcouru jusqu'au
premier.

29. Touche Display Contrast Decrease (réduction du contraste de
I’écran)
Lorsque vous appuyez sur cette touche ou que vous la maintenez enfoncée, vous pouvez foncer

Parriére-plan de I'écran.

30. Touche Display Contrast Increase (augmentation du contraste de
P’écran)

Lorsque vous appuyez sur cette touche ou que vous la maintenez enfoncée, vous pouvez
éclaircir I’arriére-plan de I’écran.
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Face avant

31. Touche Local (retour au mode local)

Cette touche permet de désactiver le fonctionnement a distance et rend le contréle du
générateur de signaux a la face avant.

32. Touche Preset (réinitialisation)

Cette touche permet de faire passer le générateur de signaux a un état connu (parametres
d’usine ou définis par l'utilisateur).
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Présentation du générateur de signaux

Ecran de la face avant

Ecran de la face avant

La Figure 1-2 représente I’écran de la face avant. Cet écran a cristaux liquides affiche des
champs de données, des annotations, le résultat de I'utilisation des touches, les messages
d’erreur et les messages représentant les différentes fonctions actives du générateur de
signaux. Vous y trouverez des descriptions de chacune des fonctions de cette interface.

Figure 1-2

1. Zone d’entrée active

2. Zone de fréquence

Schéma de I’écran de la face avant

3. Indicateurs
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Présentation du générateur de signaux
Ecran de la face avant

1. Zone d’entrée active

La fonction active en cours s’affiche dans cette zone de I’écran. Par exemple, si la fonction
active est la fonction Frequency, le parametre de fréquence courant s’affiche dans la zone. Si
une valeur d’incrément lui est associée, elle s’affiche également.

2. Zone de fréquence

Le parametre de fréquence en cours s’affiche dans cette zone de ’écran. D’autres indicateurs
s’affichent également lorsqu’un décalage ou un multiplicateur de fréquence est utilisé et
lorsque le mode de référence de fréquence, un module source ou une fréquence externe sont
utilisés.

3. Indicateurs

Les indicateurs a I’écran représentent 1’état de certaines fonctions du générateur de signaux,
et signalent les conditions d’erreur. Une position d’indicateur peut étre utilisée par plusieurs
fonctions. Cette caractéristique ne pose aucun probleme, parce qu'une seule des fonctions
partageant une position d’indicateur peut étre activée a la fois.

oM cet indicateur apparait lorsque la modulation de phase est activée. Si c’est la
modulation de fréquence qui est activée, le message FM remplace ®M ;

ALC OFF cet indicateur apparait lorsque le circuit ALC est désactivé. Un second
indicateur, UNLEVEL s’affiche au méme endroit lorsque le circuit ALC est
activé et incapable de maintenir le niveau en sortie ;

AM cet indicateur apparait lorsque la modulation d’amplitude est activée ;

ARMED cet indicateur apparait lorsque le balayage a été lancé et que le générateur
de signaux attend un événement de déclenchement de balayage ;

ATTEN HOLD cet indicateur apparait lorsque la fonction de maintien d’atténuateur est
activée. Lorsque cette fonction est activée, I’'atténuateur conserve sa
configuration courante ;

ERR cet indicateur apparait lorsqu'un message d’erreur est placé dans la file des
erreurs. Cet indicateur n’est pas désactivé aussi longtemps que vous n’avez
pas consulté les messages d’erreur ou supprimé la file d’attente d’erreurs.
Vous pouvez accéder aux messages d’erreur en appuyant successivement sur
Utility > Error Info ;

EXT cet indicateur apparait lorsque le nivellement externe est activé ;

EXT1 LO/HI cet indicateur s’affiche sous la forme EXT1 1O ou EXT1 HI. Il s’affiche
chaque fois que le signal couplé c.c vers EXT 1 INPUT est inférieur a
0,97 V,, ou supérieur a 1.03 V ;
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EXT2 LO/HI

EXT REF

FM

MOD ON/OFF

OVEN COLD

PULSE

RF ON/OFF

SWEEP

UNLEVEL

cet indicateur s’affiche sous la forme EXT2 LO ou EXT2 HI. Il apparait
lorsque le signal couplé c.c. vers EXT 2 INPUT est inférieur & 0,97 V, ou

supérieur a 1,03V ;

cet indicateur s’affiche lorsqu’une référence de fréquence externe est
appliquée ;

cet indicateur s’affiche lorsque la modulation de fréquence est activée. Si
c’est la modulation de phase qui est activée, I'indicateur ®M remplace FM ;

cet indicateur apparait lorsque le générateur de signaux est en mode
récepteur et recoit des informations ou des commandes via 'interface GPIB ;

cet indicateur indique si la porteuse RF est modulée (MOD ON) ou non
(MOD OFF). L'une ou I'autre des conditions est toujours affichée a ’écran ;

cet indicateur apparait lorsque la température interne de ’enceinte de
Poscillateur de référence est tombée a un niveau inférieur au niveau
acceptable. Lorsque cet indicateur est activé, la précision des mesures de
fréquence se dégrade. Cette condition ne se produit en principe que lorsque
le générateur de signaux n’est plus alimenté. L'indicateur est limité dans le
temps et se désactive automatiquement aprés une période donnée ;

cet indicateur apparait lorsque la modulation d’impulsion est activée ;

cet indicateur apparait lorsque le générateur de signaux est en
fonctionnement GPIB distant ;

cet indicateur indique que le signal RF est présent (RF ON) a la sortie RF
OUTPUT, ou s’il est absent (RF OFF). L'une ou 'autre des conditions est
toujours affichée a I’écran ;

cet indicateur apparait lorsque le générateur de signaux a généré une
demande de service (SRQ) via l'interface GPIB ;

cet indicateur apparait lorsque le générateur de signaux effectue une
vobulation par liste ou par paliers ;

cet indicateur apparait lorsque le générateur de signaux est en mode
émetteur et transmet des informations via I'interface GPIB ;

cet indicateur apparait lorsque le générateur de signaux n’est pas en mesure
de maintenir un niveau de puissance en sortie correct. Le message UNLEVEL
n’est pas nécessairement une indication de panne de I'instrument. Des
conditions non nivelées peuvent se produire pendant un fonctionnement
normal. Un deuxiéme message ALC OFF s’affiche au méme emplacement
lorsque le circuit ALC est désactivé ;
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UNLOCK cet indicateur apparait lorsque I'une des boucles de phase déverrouillée ne
peut maintenir le verrouillage de phase. Vous pouvez identifier la phase
déverrouillée en examinant les messages d’erreur.

4. Zone d’amplitude

Le parameétre de niveau de puissance en sortie en cours s’affiche dans cette zone de I’écran.
Les indicateurs s’affichent également dans cette zone lorsqu’un décalage d’amplitude est
utilisé ou bien lorsque le mode de nivellement externe, un module source et la réponse en
fréquence par l'utilisateur sont activés.

5. Zone de message d’erreur

Des messages d’erreur abrégés sont affichés dans cette zone. Lorsque plusieurs messages
d’erreur sont transmis, seul le plus récent reste affiché. Les messages d’erreurs avec les
détails peuvent s’afficher lorsque vous appuyez successivement sur Utility > Error Info.

6. Zone de texte

Cette zone de I’écran sert a afficher les informations d’état sur le générateur de signaux, et
notamment 1’état de modulation, les vobulations par liste et par paliers, ainsi que les
catalogues de fichiers. Cette zone permet également d’exécuter des fonctions telles que la
gestion et la saisie des informations ou 'affichage ou la suppression de fichiers.

7. Zone de libellé des touches de fonction

Les libellés de cette zone définissent la fonction des touches situées a leur droite. Le libellé
change en fonction de la zone sélectionnée.
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Face arriere

La Figure 1-3 représente la face arriere du générateur de signaux. La face arriere du
générateur de signaux fournit les connexions d’entrée, de sortie et d’interface distante. Vous
trouverez des descriptions pour chaque caractéristique de la face arriére.

Figure 1-3 Schéma de la face arriere

. ©

pefl2a

L 1. Connecteur secteur
2. GPIB

3. AUXILIARY INTERFACE (interface secondaire)
4. ENTREE 10 MHz
5. LAN
6. SORTIE 10 MHz
7. SWEEP OUT (sortie de balayage)
8. SOURCE MODULE (module source)
9. TRIGGER OUT (sortie de déclenchement)
10. TRIGGER IN (entrée de déclenchement)
11. SOURCE SETTLED OUTPUT (sortie stabilisée source)

1. Connecteur secteur

L’alimentation secteur est connectée a ce niveau. Le cordon d’alimentation accepte le cable
d’alimentation a trois fiches livré avec le générateur de signaux.

2. GPIB

L'interface GPIB permet de mettre en place les fonctionnalités d’émetteur/récepteur avec des
périphériques IEEE 488.2.
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3. AUXILIARY INTERFACE (interface secondaire)

Ce connecteur méle DB-9 est un port série de type RS-232 pouvant étre utilisé pour le
contréle a distance du générateur de signaux.

4. ENTREE 10 MHz

Ce connecteur BNC accepte un niveau de signal de référence de base temps supérieur a

— 3 dBm. La référence doit étre de 1, 2, 2,5, 5 ou 10 MHz, dans + 1 ppm. Le générateur de
signaux détecte si un signal de référence valide est re¢cu au niveau du connecteur et passe
automatiquement d’un mode de fonctionnement interne a un fonctionnement de référence
externe. L'impédance d’entrée nominale est de 50 Q.

Pour I’Option UNJ, le connecteur BNC accepte un signal avec un niveau d’entrée nominal de
5 + 5 dBm. La référence de fréquence externe doit étre de 10 MHz, dans + 1 ppm. L'impédance
d’entrée nominale est de 50 Q avec un niveau dommageable de > 10 dBm.

5. LAN

L'interface LAN permet la communication sur réseau local ethernet via un céble 10
base-T LAN. Le voyant jaune sur l'interface s’allume lorsque la transmission de données
(transfert/réception) est active. Le voyant vert s’allume lorsqu’il existe un délai de
transmission de données ou lorsqu’aucune transmission n’a lieu.

6. SORTIE 10 MHz

Ce connecteur BNC émet un niveau de signal nominal > +4 dBm et son impédance de sortie
est de 50 Q. La précision est déterminée par la base temps utilisée, qu’elle soit interne ou
externe.

7. SWEEP OUT (sortie de balayage)

Ce connecteur BNC fournit une gamme de tension de 0 a + 10 V. Lorsque le générateur de
signaux est en mode vobulation par liste ou par paliers, le signal SWEEPOUT va de 0V en
début de balayage a + 10 V en fin de balayage, quelle que soit la largeur de ce dernier. En
mode onde entretenue, ce connecteur ne fournit pas de sortie. L'impédance en sortie est
inférieure a 1 Q et peut commander une charge de 2 kQ.

8. SOURCE MODULE (module source)

Utilisez cette interface pour la connexion de modules source & ondes millimétriques
compatibles Agilent série 83550.
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9. TRIGGER OUT (sortie de déclenchement)

Ce connecteur BNC émet un signal TTL haut au début d’une séquence palier ou lorsqu’il
attend un déclenchement de point en mode balayage manuel. Le signal est bas a la fin du
palier, ou lorsque le déclenchement de point est recu. La sortie de déclenchement de balayage
a basse fréquence (LF) peut étre une impulsion haute ou basse a 4 us.

10. TRIGGER IN (entrée de déclenchement)

Ce connecteur BNC accepte un signal TTL servant au déclenchement point a point en mode
balayage manuel ou un balayage basse fréquence (LF) en mode balayage externe. Le
déclenchement peut se produire départ du signal TTL sur un front positif ou négatif. Le
niveau dommageable est de<-4Vou>+10V.

11. SOURCE SETTLED OUTPUT (sortie stabilisée source)

Ce connecteur BNC fournit une sortie collecteur ouvert lorsque le générateur de signaux
ouvert s’est stabilisé sur une nouvelle fréquence ou un nouveau niveau de puissance. Une
impulsion haute indique que la source s’est stabilisée.
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Configuration de la sortie RF

Cette section va vous expliquer comment créer des signaux de sortie RF en onde continue et
vobulés.

Configuration d’un signal de sortie RF en onde continue

A T'aide de ces procédures, vous allez apprendre a régler les parametres suivants :

fréquence du signal de sortie RF ;
référence de fréquence et décalage de fréquence ;
amplitude du signal de sortie RF ;

référence d’amplitude et décalage d’amplitude.

Réglage de la fréquence du signal de sortie RF

1.

Appuyez sur Preset.

Cela renvoie le générateur de signaux a son état défini en usine.

REMARQUE Vous pouvez modifier cet état prédéfini en usine par un autre état que vous

définirez. Toutefois, pour les besoins de cet exemple, utilisez I’état prédéfini en
usine (la touche de fonction Preset Normal User du menu Utility (Utilitaire) doit
étre réglée a Normal).

Observez la zone FREQUENCY de I’écran (dans le coin supérieur gauche).
La valeur affichée est la fréquence maximale spécifiée pour votre générateur de signaux.
Appuyez sur RF On/Off.

Il est nécessaire d’appuyer sur la touche de commande RF On/Off avant que le signal RF ne
soit disponible sur le connecteur de sortie RF OUTPUT. L'indicateur de ’écran passe de
RF OFF a RF ON. La fréquence maximale spécifiée est a présent délivrée sur le connecteur
RF OUTPUT (au niveau de puissance minimal du générateur de signaux).

Appuyez sur Frequency > 700 > MHz.

La nouvelle fréquence RF 700 MHz est a présent affichée dans la zone FREQUENCY de
I’écran et également dans la zone de saisie active.
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5. Appuyez sur Frequency > Incr Set > 1 > MHz.
Cette opération modifie la valeur de 'incrément de fréquence a 1 MHz.
6. Appuyez sur la touche fléchée vers le haut.

A chaque fois que vous appuyez sur cette touche, vous augmentez la fréquence de la valeur
de l'incrément définie dernierement par la touche de commande Incr Set. La valeur de
Iincrément est affichée dans la zone de saisie active.

7. La touche fléchée vers le bas fonctionne de la méme manieére. Exercez-vous a augmenter et
a diminuer la fréquence par incréments de 1 MHz.

Vous pouvez également régler la fréquence du signal de sortie RF a I’aide du bouton rotatif.
Tant que la fréquence est la fonction active (elle est affichée dans la zone de saisie active),
le bouton rotatif augmentera et diminuera la fréquence du signal de sortie RF.

8. Utilisez le bouton rotatif pour régler a nouveau la fréquence & 700MHz.

Réglage de la référence de fréquence et du décalage de fréquence

La procédure suivante regle la fréquence du signal de sortie RF en tant que fréquence de
référence par rapport a laquelle tous les autres parametres de fréquence seront calculés.
Initialement la fréquence affichée sur I’écran sera de 0.00 Hz (la fréquence délivrée par le
générateur moins la fréquence de référence). Bien que la valeur affichée a I’écran change, la
fréquence de sortie effective ne change pas. Toutes les variations de fréquence a venir seront
affichées comme augmentation ou diminution par rapport a 0 Hz.

1. Appuyez sur Preset.
2. Appuyez sur Frequency > 700 > MHz.
3. Appuyez sur Freq Ref Set.

Cela active le mode de référence de fréquence et définit la fréquence de sortie active

(700 MHz) comme valeur de référence. La fréquence affichée est de 0.00 Hz ((la fréquence
délivrée par le générateur, 700 MHz, moins la fréquence de référence, 700 MHz).
L'indicateur REF est activé et la touche de fonction Freq Ref Off On a basculé sur On.

4. Appuyez sur RF On/Off.

L'indicateur de I’écran est passé de RF OFF a RF ON. La fréquence RF délivrée par le
connecteur RF OUTPUT est de 700 MHz.

5. Appuyez sur Frequency > Incr Set > 1 > MHz.

Cette opération modifie la valeur de I'incrément de fréquence a 1 MHz.
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6. Appuyez sur la touche fléchée vers le haut.

La fréquence de sortie augmente de 1 MHz. L’affichage de la fréquence change pour
indiquer 1 MHz (la fréquence délivrée par le générateur, 700 MHz + 1 MHz, moins la
fréquence de référence, 700 MHz) et la fréquence du signal de sortie passe a 701 MHz.

7. Appuyez sur Freq Offset > 1 > MHz.

Cette opération introduit un décalage de 1 MHz. L’affichage de la fréquence passe a
2.000 000 00 MHz (la fréquence délivrée par le générateur, 701 MHz, moins la fréquence
de référence, 700 MHz, plus le décalage, 1 MHz). L'indicateur OFFS est activé. La
fréquence délivrée par le connecteur RF OUTPUT est encore de 701 MHz.

Réglage de 'amplitude du signal de sortie RF

1. Appuyez sur Preset.

2. Observez la zone AMPLITUDE de I’écran (dans la partie supérieure de I’écran). L'écran
indique le niveau de puissance minimal du générateur de signaux. Il s’agit de 'amplitude
normale présélectionnée du signal de sortie RF.

3. Appuyez sur RF On/Off.

L'indicateur de ’écran passe de RF OFF a RF ON. Le signal RF est maintenant délivré par
le connecteur RF OUTPUT a son niveau de puissance minimal.

4. Appuyez sur Amplitude > —20 > dBm.

L’amplitude passe & — 20 dBm. La nouvelle puissance de sortie RF de — 20 dBm est a
présent affichée dans la zone AMPLITUDE de I’écran et également dans la zone de saisie
active.

L’amplitude demeure la fonction active tant que vous n’appuyez pas sur une autre touche
de fonction de la face avant. Vous pouvez également modifier ’'amplitude a I'aide des
touches fléchées vers le haut ou vers le bas et du bouton rotatif.

5. Exercez-vous a modifier 'amplitude a I'aide des touches fléchées et du bouton rotatif.
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Réglage de la référence d’amplitude et du décalage d’amplitude

La procédure suivante regle la puissance du signal de sortie RF en tant qu’amplitude de
référence par rapport a laquelle tous les autres parametres d’amplitude seront calculés.
Initialement 'amplitude affichée sur ’écran sera de 0 dB (la puissance délivrée par le
générateur moins la puissance de référence). Bien que la valeur affichée a I'écran change, la
puissance de sortie effective ne change pas. Toutes les variations de puissance a venir seront
affichées comme augmentation ou diminution par rapport a 0 dB.

1. Appuyez sur Preset.
2. Appuyez sur Amplitude > —20 > dBm.
3. Appuyez sur More (1 of 2) > Ampl Ref Set.

Cette opération active le mode de référence d’amplitude et définit la puissance de sortie
active (— 20 dBm) comme valeur de référence. La zone AMPLITUDE affiche 0.00 dB (la
puissance de sortie du générateur, — 20 dBm, moins la valeur de référence, — 20 dBm).
L’indicateur REF est activé et la touche de fonction Ampl Ref Off On a basculé sur On.

4. Appuyez sur RF On/Off.

L'indicateur de ’écran passe de RF OFF a RF ON. La puissance délivrée par le connecteur
RF OUTPUT est de — 20 dBm.

5. Appuyez sur Incr Set > 10 > dB.
Cette opération modifie la valeur de I'incrément de d’amplitude a 10 dB.
6. Utilisez la touche fléchée vers le haut pour augmenter la puissance de sortie de 10 dB.

La zone AMPLITUDE affiche 10.00 dB (la puissance délivrée par le générateur, — 20 dBm
plus 10 dBm, moins la puissance de référence, — 20 dBm) et la puissance de sortie passe a
—10 dBm.

7. Appuyez sur Ampl Offset > 10 > dB.

Cette opération introduit un décalage de 10 dB. La zone AMPLITUDE affiche 20.00 dB (la
puissance délivrée par le générateur, — 10 dBm, moins la puissance de référence,

— 20 dBm, plus le décalage, 10 dB). L'indicateur OFFS est activé. La puissance délivrée par
le connecteur RF OUTPUT est encore de — 10 dBm.
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Configuration d’un signal de sortie RF vobulé

Le générateur de signaux posséde deux types de vobulation (balayage), par paliers et par liste.

REMARQUE Les données de vobulation par liste ne peuvent pas étre enregistrées dans un
état d’instrument, mais peuvent 1’étre dans le catalogue de mémoire. Pour
savoir comment enregistrer des données de vobulation par liste, voir
“Enregistrement des fichiers”, a la page 45.

Pendant le balayage du signal de sortie RF, les zones FREQUENCY et AMPLITUDE
de I’écran du générateur de signaux sont désactivées, selon le parametre en
cours de vobulation (balayage).

Apres une explication des différences entre une vobulation par paliers et une vobulation par
liste, vous étudierez deux manieres de configurer le signal de sortie RF du générateur afin
qu’il balaie un ensemble de points prédéfini de fréquence, d’amplitude et de temps de palier.
Vous allez définir une vobulation par paliers, puis vous utiliserez ces points comme base d’une
nouvelle vobulation par liste.

Vobulation par paliers

La vobulation par paliers vous permet de saisir la valeur initiale et la valeur finale du
balayage de la fréquence et de 'amplitude du signal de sortie RF, un nombre de points
également espacés (paliers) entre ces valeurs et la durée (temps de palier) de chaque point.

Lorsque la vobulation par paliers est activée, la sortie du générateur de signaux sera balayée
selon les valeurs introduites pour chaque parameétre défini ci-dessus. La fréquence,
Pamplitude, ou la fréquence et 'amplitude du signal de sortie RF seront balayées depuis leurs
valeurs initiales jusqu’a leurs valeurs finales, en s’arrétant sur des points réguliérement
espacés définis par la valeur saisie par la touche de fonction # Points pendant une durée
également définie.

La vobulation par palier assure une progression linéaire depuis la valeur initiale jusqu’a la
valeur finale de vobulation de la fréquence et/ou de 'amplitude. Vous pouvez choisir le sens de
vobulation croissant ou décroissant. Lorsque la touche de fonction Sweep Direction Down Up est
réglée sur Up, les valeurs sont balayées depuis la fréquence/amplitude initiale jusqu’a la
fréquence/amplitude finale. Lorsqu’elle est réglée sur Down, les valeurs sont balayées depuis
la fréquence/amplitude finale jusqu’a la fréquence/amplitude initiale.
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Vobulation par liste

La vobulation par liste vous permet de créer une liste de valeurs de fréquence, d’amplitude et
de temps de paliers et le signal de sortie RF est balayé selon les valeurs introduites dans un
tableau (tableau de valeurs du mode liste - List Mode Values table).

Contrairement a la vobulation par paliers contenant des valeurs linéaires croissantes ou
décroissantes de fréquence et d’amplitude régulierement espacées, les valeurs de fréquence et
d’amplitude de la vobulation par liste peuvent étre saisies pour des intervalles inégaux et
dans un ordre non linéaire croissant, décroissant ou aléatoire.

Par commodité, le tableau de valeurs du mode liste peut étre obtenu depuis une vobulation
par paliers précédemment configurée. Les valeurs de fréquence, d’amplitude et de temps de
paliers associées a chaque point sont introduites dans une ligne du tableau de valeurs du
mode liste selon ’exemple illustré ci-dessous.

Configuration et activation d’'une vobulation par paliers unique

Avec cette procédure, vous allez créer une vobulation par paliers avec neuf points
régulierement espacés et les parametres suivants :

¢ plage de fréquence de 500 MHz a 600 MHz ;
¢ amplitude de — 20 dBm 4 0 dBm ;
* temps de palier de 500 ms pour chaque point.
1. Appuyez sur Preset.
2. Appuyez Sweepl/List.
Cette opération ouvre un menu de touches de fonction de vobulation.
3. Appuyez sur Sweep Repeat Single Cont.
Cette opération permet de sélectionner une vobulation continue ou unique.
4. Appuyez sur Configure Step Sweep.
5. Appuyez sur Freq Start > 500 > MHz.

Cette opération définit la valeur de la fréquence initiale de la vobulation par paliers a
500 MHz.

6. Appuyez sur Freq Stop > 600 > MHz.

Cette opération définit la valeur de la fréquence finale de la vobulation par paliers a
600 MHz.

7. Appuyez sur Ampl Start > —20 > dBm.

Cette opération modifie le niveau d’amplitude initial de la vobulation par paliers.
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8. Appuyez sur Ampl Stop > 0 > dBm.
Cette opération modifie le niveau d’amplitude final de la vobulation par paliers.
9. Appuyez sur # Points > 9 > Enter.
Le nombre de points de la vobulat*ion est ainsi défini a neuf.
10. Appuyez sur Step Dwell > 500 > msec.
Le temps de palier de chaque point est ainsi défini a4 500 millisecondes.
11. Appuyez sur Return > Sweep > Freq & Ampl.

La vobulation par paliers est appliquée a la fois a la fréquence et a 'amplitude. La
sélection de cette touche de fonction renvoie au menu précédent et active la fonction de
vobulation.

12. Appuyez sur RF On/Off.
L'indicateur de ’écran passe de RF OFF & RF ON.
13. Appuyez sur Single Sweep.

Une vobulation des fréquences et des amplitudes configurée par paliers est exécutée et est
disponible sur le connecteur RF OUTPUT. L'indicateur SWEEP apparait a I’écran pendant
la durée de la vobulation et une barre de progression indique la progression de celle-ci. La
touche de fonction Single Sweep peut aussi servir a arréter une vobulation.

Activation d’une vobulation par palier continue
Appuyez sur Sweep Repeat Single Cont.

La vobulation passe ainsi du mode unique au mode continu. Une répétition continue des
fréquences et des amplitudes configurées dans la vobulation par paliers est a présent
disponible sur le connecteur RF OUTPUT. L'indicateur SWEEP apparait pour indiquer qu'une
vobulation est en cours et sa progression est indiquée par la barre de progression.

Configuration d’une vobulation par liste a I’'aide des données de la vobulation par
paliers

Avec cette procédure, vous allez actualiser les points de la vobulation par paliers et modifier
plusieurs informations de vobulation dans I’éditeur de tableaux de valeurs du mode liste. Pour
plus de détails sur les éditeurs de tableaux, voir “Utilisations des éditeurs de tableaux”, a la
page 49.

1. Appuyez sur Sweep Repeat Single Cont.

La vobulation passe ainsi du mode continu au mode unique. Elle n’est donc plus répétée.
L'indicateur SWEEP est désactivé. La vobulation ne se produit plus tant qu’elle n’est pas
déclenchée.
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Appuyez sur Sweep Type List Step.
Le type de vobulation passe du mode paliers au mode liste.
Appuyez sur Configure List Sweep.

Un autre menu s’ouvre et affiche des touches de fonction que vous allez utiliser pour créer
les points de la vobulation. L’écran affiche les données de la liste en cours. (Si aucune liste
n’a été créée précédemment, la liste par défaut contient un point défini par la fréquence
maximale et Pamplitude minimale du générateur de signaux et un temps de paliers de

2 ms.)

Appuyez sur More (1 of 2) > Load List From Step Sweep > Confirm Load From Step Sweep.

Les points définis dans la vobulation par paliers sont chargés automatiquement dans la
liste.

Modification de points de la vobulation par liste

1.

Appuyez sur Return > Sweep > Off.

La désactivation de la vobulation vous permet de modifier les points de la liste de
vobulation sans générer d’erreurs. Si la vobulation reste activée pendant la modification,
des erreurs se produiront a chaque fois quun ou deux parametres de point (fréquence,
puissance et temps de palier) seront indéfinis.

Appuyez sur Configure List Sweep.

Cette opération vous renvoie au tableau de la liste de vobulation.

3. Utilisez les touches fléchées pour mettre en surbrillance le temps de palier de la ligne 1.

Appuyez sur Edit ltem.
Le temps de palier du point 1 devient la fonction active.
Appuyez sur 100 > msec.

La nouvelle valeur du temps de palier de la ligne 1 est maintenant de 100 ms. Remarquez
que I’élément suivant du tableau (dans ce cas, la valeur de la fréquence pour le point 2)
passe en surbrillance lorsque vous appuyez sur la touche de fonction de terminaison.

A T'aide des touches fléchées, mettez en surbrillance la valeur de la fréquence de la ligne 4.

7. Appuyez sur Edit ltem > 545 > MHz.

La valeur de la fréquence de la ligne 4 passe ainsi a 545 MHz.

Mettez en surbrillance une colonne quelconque de la ligne du point 7 et appuyez sur
Insert Row.
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Un nouveau point est ajouté entre les points 7 et 8. Une copie de la ligne du point 7 est
placée entre les points 7 et 8, créant ainsi un nouveau point 8 et renumérotant les points
suivants.

9. Mettez en surbrillance la valeur de la fréquence du point 8 et appuyez sur Insert Item.

La pression de Insert Item fait glisser les valeurs de fréquence d’une ligne vers le bas a
partir du point 8. Remarquez que les valeurs d’origine de la fréquence des points 8 et 9
glissent d’une ligne vers le bas, créant une entrée pour le point 10 qui ne contient qu'une
valeur de fréquence (les valeurs de puissance et de temps de palier n’ont pas glissé vers le
bas).

La fréquence du point 8 est toujours active.
10. Appuyez sur 590 > MHz.
11. Appuyez sur Insert Item > —2.5 > dBm.

Une nouvelle valeur de puissance est insérée au point 8 et les valeurs d’origine des points
8 et 9 glissent d’une ligne vers le bas.

12.Mettez en surbrillance le temps de palier du point 9 et appuyez sur Insert ltem.

Une copie de la valeur du temps de palier en surbrillance est insérée pour le point 9,
faisant glisser la valeur existante vers le bas pour terminer la saisie des valeurs des
parametres du point 10.

Activation d’une vobulation par liste unique

1. Appuyez sur Return > Sweep > Freq & Ampl.

Cette opération réactive la vobulation. Aucune erreur ne doit se produire si tous les
parametres de chaque point ont été définis lors du processus d’édition précédent.

2. Appuyez sur Single Sweep.

Le générateur de signaux exécutera une seule vobulation des points de votre liste.
L'indicateur SWEEP est activé pendant la vobulation.

3. Appuyez sur More (1 of 2) > Sweep Trigger > Trigger Key.

La vobulation se déclenchera lorsque vous appuierez sur la touche de commande Trigger.
4. Appuyez sur More (2 of 2) > Single Sweep.

La vobulation est armée. L'indicateur ARMED est activé.
5. Appuyez sur la touche de commande Trigger.

Le générateur de signaux exécutera une seule vobulation selon les points de votre liste et
I'indicateur SWEEP sera activé pendant celle-ci.
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Utilisation de la vobulation avec I'atténuateur par paliers (Option 1E1)

Le générateur de signaux protege 'atténuateur par paliers de toute utilisation abusive en
mode de vobulation en passant automatiquement en mode de protection a chaque fois que
vous sélectionnez une vobulation d’amplitude (touche de fonction Ampl ou Freq & Ampl).
L'indicateur ATTN HOLD apparait sur I’écran lorsque ce mode est activé. La durée de vie de
latténuateur est ainsi préservée puisque la plage de vobulation en amplitude est limitée a
45 dB, évitant par conséquent une commutation mécanique. La plage d’amplitude disponible
est affichée dans le coin inférieur droit de ’écran Sweep/List Status Information. La
modification du réglage de 'atténuateur déplace cette plage. Pour désactiver la protection de
latténuateur, appuyez sur Amplitude > Atten/ALC Control > Atten Hold On Off jusqu’a ce que Off
soit en surbrillance. La protection sera réactivée la prochaine fois que vous sélectionnerez une
vobulation en amplitude.

Utilisation du générateur de signaux avec un module source d’ondes
millimétriques

La fréquence de sortie RF du générateur de signaux peut étre multipliée a 'aide d'un module
source d’ondes millimétriques Agilent série 83550. La sortie de '’ensemble générateur de
signaux/module source d’ondes millimétriques est automatiquement nivelée lorsque les
instruments sont connectés. La plage de fréquence de sortie dépend du module source d’ondes
millimétriques utilisé.

Un amplificateur hyperfréquence Agilent 8349B est nécessaire pour les générateurs de

signaux dépourvus de I'option 1EA.

Les générateurs de signaux avec 'option 1EA peuvent piloter la sortie des modules source
d’ondes millimétriques jusqu’a la puissance maximale spécifiée sans amplificateur
hyperfréquence.

REMARQUE Pour qu'un signal d’amplitude suffisante soit appliqué a 'entrée RF du module
source d’ondes millimétriques lors de 'utilisation d’'un générateur de signaux
avec l'option 1EA, la perte d’amplitude maximale dans les adaptateurs et
cables branchés entre la sortie RF du générateur de signaux et 'entrée RF du
module source d’ondes millimétriques doit étre inférieure a 1,5 dB.

Equipement requis :

¢ modules sources d’'ondes millimétriques Agilent série 83550 ;

¢ amplificateur hyperfréquence Agilent 8349B (pour générateurs de signaux sans option
1EA);

* cables et adaptateurs adéquats.

Chapitre 2 29



Principes fondamentaux dutilisation
Configuration de la sortie RF

Connexion de ’équipement

ATTENTION Pour éviter d’endommager le générateur de signaux, mettez celui-ci hors
tension avant de brancher le cible d’interface de module source sur le
connecteur d’interface SOURCE MODULE de la face arriére.

1. Mettez le générateur de signaux hors tension.

2. Connectez 'équipement selon les schémas ci-dessous. Utilisez le montage de la Figure 2-1
pour les générateurs de signaux sans option 1EA. Utilisez celui de la Figure 2-2 pour les
générateurs avec Poption 1EA.

Figure 2-1 Utilisation d’un module source d’ondes millimétriques avec un
générateur de signaux sans option 1EA
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Figure 2-2 Utilisation d’'un module source d’ondes millimétriques avec un
générateur de signaux avec option 1EA
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Configuration du générateur de signaux

1. Mettez le générateur de signaux sous tension.

Deés cette mise sous tension, automatiquement le générateur :

e détecte le module source d’ondes millimétriques ;

* passe le nivelage en mode externe/module source (la puissance est nivelée a la sortie du
module source d’ondes millimétriques) ;

¢ reégle la fréquence et 'amplitude du module source d’ondes millimétriques selon les
valeurs présélectionnées du module et

¢ affiche les valeurs de la fréquence et de Pamplitude disponibles a la sortie du module
source d’ondes millimétriques dans les zones FREQUENCY et AMPLITUDE de I’écran du
générateur de signaux.

L’indicateur MMMOD dans la zone FREQUENCY et I'indicateur MM dans la zone AMPLITUDE de
Iécran du générateur de signaux montrent que le module source d’ondes millimétriques
est actif.
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REMARQUE Reportez-vous aux spécifications du module source d’ondes millimétriques pour
déterminer les plages de fréquence et d’amplitude spécifiques.

2. Silindicateur RF OFF est affiché, appuyez sur RF On/Off.

La puissance nivelée est maintenant disponible a la sortie du module source d’ondes
millimétriques.

Pour obtenir une puissance corrigée vis a vis de la réponse en fréquence, reportez-vous a la
section “Création et application d’'une correction de réponse en fréquence par I'utilisateur”, a
la page 59.
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Configuration d’une modulation analogique (PSG-série A
seulement)

Les générateurs de signaux PSG-A peuvent moduler la porteuse RF avec quatre types de
modulation analogique : amplitude, fréquence, phase et par impulsions.

Sources AM, FM et ®M

¢ Les modulations AM, FM et ®M possédent deux voies sources chacune. Ces voies sources
multiples sont additionnées de maniéere interne pour obtenir une modulation composite de
la porteuse RF.

¢ Chaque voie peut étre alimentée par I'une des quatre sources : Internal 1, Internal 2,
External 1 ou External 2 (respectivement internel, interne 2, externe 1 et externe 2).

* Une seule voie peut étre activée pour chaque source. Par exemple, si AM Path 1 (voie 1) est
activée, AM Path 2 (voie 2) est activée, et que la source de AM Path 1 est réglé sur
Internal 1, la source de AM Path 2 doit étre réglée sur Internal 2, External 1 ou
External 2. Des voies différentes ne peuvent pas utiliser la méme source en méme temps.

* Les signaux disponibles pour les sources Internal 1 et Internal 2 sont les suivants :

Sine. sinusoide avec amplitude et fréquence réglables ;

Dual-Sine. deux sinusoides avec fréquences réglables séparément et un réglage
d’amplitude en pourcentage de la valeur créte pour la seconde
(disponibles depuis le générateur de fonction 1 seulement) ;

Swept-Sine. une sinusoide vobulée avec fréquences initiale et finale réglables,
réglages du temps de balayage et du déclenchement (disponibles depuis
le générateur de fonction 1 seulement) ;

Triangle. signal triangulaire avec amplitude et fréquence réglables ;

Ramp. rampe avec amplitude et fréquence réglables ;

Square. signal carré avec amplitude et fréquence réglables ;

Noise. bruit a répartition uniforme ou gaussienne, avec amplitude réglable sous

forme de valeur créte a créte (la valeur efficace est approximativement
égale a 80 % de la valeur affichée) ;

DC. amplitude constante réglable.
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Sources d’impulsions

La liste suivante résume les différentes sources disponibles pour la modulation par

impulsions.

External Pulse.

Internal Doublet.

Internal Free-Run.

Internal Gated.

Internal Trigger.

Internal Square.

modulation en suivant un signal en impulsions externes
appliqué sur le connecteur PULSE/TRIGGER GATE
INPUT du générateur de signaux.

produit deux impulsions au niveau du connecteur RF
OUTPUT pour chaque événement de déclenchement
appliqué sur le connecteur TRIGGER IN. La premiére
impulsion suivra le signal de déclenchement externe. La
seconde impulsion aura un retard et une largeur définis
par l'utilisateur.

produit une modulation par impulsions internes et
relaxées avec une période, une largeur et un retard définis
par l'utilisateur.

produit une modulation par impulsions internes avec
déclenchement par signal de porte. Lorsqu’un signal de
porte valide est appliqué sur le connecteur TRIGGER IN,
un train d’impulsions (a largeur définie par 'utilisateur)
sera produit sur le connecteur RF OUTPUT.

produit une modulation par impulsions internes et
déclenchées. Une impulsion RF (avec largeur et retard
définis par l'utilisateur) se produira sur le connecteur RF
OUTPUT a chaque fois qu'un signal de déclenchement
correct se produira sur le connecteur TRIGGER IN.

produit une modulation par impulsions internes et
carrées. C’est une forme d’impulsion interne relaxée avec
un rapport cyclique de 50%. La période est déterminée par
le rythme.
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Configuration AM

Avec cette procédure, vous allez apprendre a créer une porteuse RF modulée en amplitude par
plusieurs voies avec les caractéristiques suivantes :

¢ fréquence du signal de sortie RF réglée a 1 5GHz ;

¢ amplitude du signal de sortie RF réglée a 0 dBm ;

¢ profondeur de modulation AM Path 1 (voie 1) réglée a 90 % ;
¢ fréquence de modulation AM Path 1 réglée a 10 kHz ;

¢ signal de modulation AM Path 1 sinusoidal ;

¢ profondeur de modulation AM Path 2 (voie 2) réglée a 40 % ;
¢ gsignal de modulation AM Path 2 triangulaire.

Réglage de la fréquence du signal de sortie RF
1. Appuyez sur Preset.
2. Appuyez sur Frequency > 15 > GHz.

La zone FREQUENCY de I’écran indique maintenant 15.000 00 000 0 0 OGHz

Réglage de 'amplitude du signal de sortie RF
Appuyez sur Amplitude > 0 > dBm.

La zone AMPLITUDE de I’écran indique maintenant 0.00 dBm.

Réglage de la profondeur et de la fréquence de modulation AM

1. Appuyez sur la touche de commande AM.

Le menu de touches de fonction de premier niveau est affiché.
2. Appuyez sur AM Depth > 90 > %.

90.0 % s’affiche en dessous de la touche de fonction AM Depth.
3. Appuyez sur AM Rate > 10 > kHz.

10.0000 kHz s’affiche en dessous de la touche de fonction AM Rate.
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Création d’une configuration AM a plusieurs voies

Effectuez les étapes suivantes pour configurer une modulation AM a plusieurs voies. AM Path
1 et AM Path 2 sont additionnées de maniére interne pour obtenir une modulation composite.
Les deux voies peuvent acheminer I'une quelconque des sources de modulation (internal 1

ou 2, external 1 ou 2), mais une source donnée ne peut étre acheminée que vers un type de
modulation a la fois.

Remarquez que la source AM pour AM Path 1 est réglée par défaut sur Internal 1. Par
conséquent, la source AM pour AM Path 2 doit étre une autre source comme I'explique la
procédure suivante.

1. Appuyez sur AM Path 1 2 pour sélectionner AM Path 2.

Un menu de touche de fonctions s’ouvre, vous permettant de définir une seconde
configuration de modulation d’amplitude unique.

2. Appuyez sur AM Depth > 40 > %.

La profondeur de modulation AM de AM Path 2 est réglée 4 40.0 %, comme affiché en
dessous de la touche de fonction AM Depth.

3. Appuyez sur More (1 of 2) > AM Waveform > Triangle.

Le signal de modulation AM de AM Path 2 est réglé sur Triangle comme affiché en
dessous la touche de fonction AM Waveform.

4. Appuyez sur More (2 of 2) > AM Source > Internal 2.

La source AM Path 2 est réglée sur Internal 2 comme affiché en dessous de la touche de
fonction AM Waveform.

Le générateur de signaux est a présent configuré pour délivrer une porteuse de 15 GHz et

0 dBm modulée en amplitude par deux voies. AM Path 1 est une sinusoide avec une
profondeur de modulation de 90 % et une fréquence de modulation de 10 kHz. AM Path 2 est
un signal triangulaire avec une profondeur de modulation de 40 % et une fréquence de
modulation de 400 Hz (valeur par défaut).

Activation de la configuration AM a plusieurs voies
Restent maintenant les étapes pour obtenir le signal modulé en amplitude.
1. Appuyez sur AM Off On.

La modulation sur AM Path 2 est activée. L'indicateur M est activé pour montrer que vous
avez activé la modulation d’amplitude sur cette voie.

2. Appuyez sur AM Path 1 2 > Amp Off On.

Cette opération permet de repasser sur AM Path 1 et d’activer la modulation sur cette
voie.

3. Appuyez sur RF On/Off.

L'indicateur RF ON est activé pour montrer que le signal modulé en amplitude par deux
voies est a présent disponible sur le connecteur RF OUTPUT.
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Configuration FM

Avec cette procédure, vous allez apprendre a créer une porteuse RF modulée en fréquence
avec les caractéristiques suivantes :

¢ fréquence du signal de sortie RF réglée a 1 2GHz ;
¢ amplitude du signal de sortie RF réglée a 0 dBm ;
¢ excursion FM réglée a 75 kHz ;

¢ fréquence de modulation FM réglée a 10 kHz.

Réglage de la fréquence du signal de sortie RF

1. Appuyez sur Preset.
2. Appuyez sur Frequency > 12 > GHz.

La zone FREQUENCY de I’écran indique maintenant 12.000 00 000 0 0 OGHz

Réglage de 'amplitude du signal de sortie RF
Appuyez sur Amplitude > 0 > dBm.

La zone AMPLITUDE de I’écran indique maintenant 0.00 dBm.

Réglage de ’excursion et de la fréquence de modulation FM

1. Appuyez sur FM/®M.

Le menu de touches de fonction FM de premier niveau s’affiche.
2. Appuyez sur FM Dev > 75 > kHz.

75.0000 kHz est affiché en dessous de la touche de fonction FM Dev.
3. Appuyez sur FM Rate > 10 > kHz.

10.0000 kHz est affiché en dessous de la touche de fonction FM Rate.

Le générateur de signaux est a présent configuré pour délivrer une porteuse de 12 GHz et

0 dBm modulée en fréquence avec une excursion de 7 5kHz par un signal de modulation de
10 kHz. Ce signal est de forme sinusoidal. (Remarquez qu’il s’agit de la forme par défaut pour
la touche de fonction FM Waveform. Appuyez sur More (1 of 2) pour obtenir la touche de
fonction.)
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Activation de la FM
Restent a accomplir les étapes permettant d’obtenir le signal de sortie modulé en fréquence.
1. Appuyez sur FM Off On.

L'indicateur FM est activé pour indiquer que vous avez activé la modulation de fréquence.
2. Appuyez sur RF On/Off.

L'indicateur RF ON est activé pour indiquer que le signal modulé en fréquence est a présent
disponible sur le connecteur RF OUTPUT.

Configuration ®M

Avec cette procédure, vous allez apprendre a créer une porteuse RF modulée en phase avec les
caractéristiques suivantes :

¢ fréquence du signal de sortie réglée a 20,0 GHz ;
¢ amplitude du signal de sortie RF réglée a 0 dBm ;
¢ excursion ®M réglée a 0,25 &t radians ;

¢ fréquence de modulation ®M réglée a 30 kHz.

Réglage de la fréquence du signal de sortie RF
1. Appuyez sur Preset.

2. Appuyez sur Frequency > 20 > GHz.

La zone FREQUENCY de I’écran indique maintenant 20.000 00 000 0 0 OGHz

Réglage de Pamplitude du signal de sortie RF
Press Amplitude > 0 > dBm.

La zone AMPLITUDE de I’écran indique maintenant 0.00 dBm.

Réglage de I’excursion et de la fréquence de modulation ®M

1. Appuyez sur la touche de commande FM/®M.
2. Appuyez sur la touche de fonction FM ®M.

Le menu de touches de fonction ®M de premier niveau s’affiche.
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3. Appuyez sur ®M Dev > .25 > pi rad.
L’excursion ®M passe a 0,25 r radians.
4. Appuyez sur ®M Rate > 10 > kHz.
La fréquence du signal de modulation ®M passe a 10 kHz.

Le générateur de signaux est a présent configuré pour délivrer une porteuse de 20 GHz et
0 dBm modulée en phase avec une excursion de 0,25 rt radian par un signal de modulation de
10 kHz. Ce signal est de forme sinusoidal. (Remarquez qu’il s’agit de la forme par défaut pour
la touche de fonction ®M Waveform. Appuyez sur More (1 of 2) pour obtenir la touche de
fonction.)
Activation de 1a modulation ®M
Restent a accomplir les étapes permettant d’obtenir le signal de sortie modulé en phase.
1. Appuyez sur ®M Off On.

L'indicateur ®M est activé pour indiquer que vous avez activé la modulation de phase.

2. Appuyez sur RF On/Off.

L'indicateur RF ON est activé pour montrer que le signal modulé en phase est a présent
disponible sur le connecteur RF OUTPUT.

Configuration de la modulation par impulsions

Avec cette procédure, vous allez apprendre a créer une porteuse RF modulée par impulsions
avec les caractéristiques suivantes :

¢ fréquence du signal de sortie RF réglée a 1 8GHz ;
¢ amplitude du signal de sortie RF réglée a 0 dBm ;
* période des impulsions réglée a 100,0 us ;

¢ largeur des impulsions réglée a 24,0 us ;

¢ source d'impulsions interne relaxée.

Réglage de la fréquence du signal de sortie RF

1. Appuyez sur Preset.
2. Appuyez sur Frequency > 18 > GHz.

La zone FREQUENCY de I’écran indique maintenant 18.000 00 000 0 0 OGHz
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Réglage de 'amplitude du signal de sortie RF
Appuyez sur Amplitude > 0 > dBm.

La zone AMPLITUDE de I’écran indique maintenant 0.00 dBm.

Réglage de la période et de la largeur des impulsions

1. Appuyez sur Pulse > Pulse Period > 100 > usec.
La période des impulsions passe a 100 microsecondes.
2. Appuyez sur Pulse > Pulse Width > 24 > usec.
La largeur des impulsions passe a 24 microsecondes.
Le générateur de signaux est a présent configuré pour délivrer une porteuse de 18 GHz et
0 dBm modulée par des impulsions ayant une période de 100 microsecondes et une largeur de
24 microsecondes. La source des impulsions est interne et relaxée. (Remarquez qu’il s’agit de
la configuration par défaut de la touche de fonction Pulse Source.)
Activation de la modulation par impulsions
Restent les étapes pour obtenir le signal de sortie modulé par impulsions.
1. Appuyez sur Pulse Off On.

La modulation par impulsions est activée. L'indicateur Pulse est activé pour indiquer que
vous avez activé cette modulation.

2. Appuyez sur RF On/Off.

L'indicateur RF ON est activé pour indiquer que le signal modulé par impulsions est a
présent disponible sur le connecteur RF OUTPUT.
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Configuration de la sortie BF (LF Output PSG-série A)

Le générateur de signaux PSG-série A posséde une sortie basse fréquence (LF output). La
source alimentant cette sortie peut étre une source de modulation interne (surveillance
interne 1 ou 2) ou un générateur de fonction interne (générateur de fonction 1 ou 2).

Si vous utilisez la surveillance interne 1 ou 2 comme source alimentant la sortie basse
fréquence, celle-ci délivre une réplique du signal issu de I'une ou 'autre des sources internes
(1 ou 2), utilisée pour moduler la sortie RF. Les parameétres de modulation spécifiques a ce
signal sont configurés grace aux menus AM, FM ou ®M.

Si vous utilisez le générateur de fonction 1 ou 2 comme source alimentant la sortie basse
fréquence, la section générateur de fonction de la source de modulation interne (1 ou 2) pilote
directement la sortie BF. La fréquence et 1a forme du signal sont configurées grace au menu
LF output, et non grace au menus AM, FM ou ®M. Vous pouvez sélectionner la forme du
signal parmi les choix suivants :

Sine. sinusoide avec amplitude et fréquence réglables ;

Dual-Sine. deux sinusoides avec fréquences réglables séparément et un réglage
d’amplitude en pourcentage de la valeur créte pour la seconde (disponibles
depuis le générateur de fonction 1 seulement) ;

Swept-Sine. une sinusoide vobulée avec fréquences initiale et finale réglables, réglages
du temps de balayage et du déclenchement (disponibles depuis le générateur
de fonction 1 seulement) ;

Triangle. signal triangulaire avec amplitude et fréquence réglables ;

Ramp. rampe avec amplitude et fréquence réglables ;

Square. signal carré avec amplitude et fréquence réglables ;

Noise. bruit a répartition uniforme ou gaussienne, avec amplitude réglable sous

forme de valeur créte a créte (la valeur efficace est approximativement égale
a 80 % de la valeur affichée) ;

DC. amplitude constante réglable.

REMARQUE La touche de fonction LF Out Off On commande I'état fonctionnel de la sortie BF
lorsque sa source est le générateur de fonction 1 ou 2. La touche de fonction Mod
On/Off commande 1’état fonctionnel du connecteur LF OUTPUT lorsque sa
source est la surveillance interne 1 ou 2.

La touche de fonction RF On/Off n’a pas d’influence sur le connecteur
LF OUTPUT.
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Configuration de la sortie BF avec une source de modulation interne

Dans cet exemple, la modulation FM interne constitue la source de la sortie BF.

Configuration de la modulation interne comme source de la sortie BF

1.
2.
3.

Appuyez sur Preset.

Appuyez sur la touche de commande FM/®M.
Appuyez sur FM Dev > 75 > kHz.

L'excursion FM est réglée a 75 kHz.

Appuyez sur FM Rate > 10 > kHz.
La fréquence du signal de modulation FM est réglée a 10 kHz.
Appuyez sur FM Off On.

L'indicateur FM est activé pour indiquer que vous avez activé la modulation de fréquence.

Configuration de la sortie basse fréquence

1.

Appuyez sur la touche de commande LF Out.

Le menu Low Frequency Output (sortie basse fréquence) s’ouvre. La source de la sortie
basse fréquence est constituée par défaut par la modulation interne 1.

Appuyez sur LF Out Amplitude Into 50 Ohms > 3 > Vp.

L’amplitude du signal de la sortie BF est réglée a 3 V créte. 3.000 Vp s’affiche en dessous
de la touche de fonction LF Out Amplitude.

Appuyez sur LF Out Off On.

Le signal délivré par la sortie BF est une sinusoide (forme par défaut) de 3 V créte modulée
en fréquence avec une excursion FM de 75 kHz et une fréquence de 10 kHz.
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Configuration de la sortie BF avec une source générateur de fonction

Dans cet exemple, le générateur de fonction 1 constitue la source de la sortie BF.

Configuration du générateur de fonction comme source de la sortie BF

1.
2.
3.

Appuyez sur Preset.
Appuyez sur la touche de commande LF Out.
Appuyez sur LF Out Source > Function Generator 1.

Le générateur de fonction 1 devient la source alimentant la sortie BF et FuncGen 1
s’affiche en dessous de la touche de fonction LF Out Source.

Configuration du signal

1.

Appuyez sur LF Out Waveform > Swept-Sine.

Cette opération crée un signal de sortie sinusoidal vobulé et ouvre un menu permettant de
configurer les parameétres de vobulation de ce signal.

Appuyez sur LF Out Start Freq > 100 > Hz.

La fréquence initiale de vobulation de la sinusoide est réglée a 100 Hz.
Appuyez sur LF Out Stop Freq > 1 > kHz.

La fréquence finale de vobulation de la sinusoide est réglée a 1 kHz.
Appuyez sur LF Out Sweep Rate > 350 > Hz.

Le nombre de vobulations est réglée a 350 par seconde.

Appuyez sur Return > Return.

Cette opération renvoie au menu LF Output. La fréquence initiale du signal sinusoidal
vobulé s’affiche en dessous de la touche de fonction LF Out Freq.

Configuration de la sortie basse fréquence

1.

Appuyez sur LF Out Amplitude Into 50 Ohms > 3 > Vp.
L’amplitude du signal de la sortie BF est réglée a 3 V créte.
Appuyez sur LF Out Off On.

La sortie BF est activée. Le signal délivré par cette sortie est une sinusoide de 3 V créte
vobulée entre 100 Hz et 1 kHz & un rythme de vobulation de 350 Hz.
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Utilisation des fonctions de stockage de données

Cette section explique comment utiliser deux formes de stockage de données du générateur de
signaux : le catalogue de mémoire et le registre d’état de 'instrument.

Utilisation du catalogue de mémoire

L'interface du générateur de signaux pour les fichiers stockés est le catalogue de mémoire. A
partir de lui, vous pouvez visualiser, copier, renommer et supprimer des fichiers depuis la face
avant du générateur de signaux ou depuis un contréleur a distance. (Pour de plus de détails
sur la réalisation de cette tache a distance, consultez le programming guide - Guide de
programmation.)

Le catalogue de mémoire peut contenir les types de fichiers suivants et leurs données
associées :

BIN. données bitmap ;

LIST. données de vobulation depuis le tableau de valeurs du mode liste incluant la
fréquence, 'amplitude et le temps de palier ;

STAT. données d’état de I'instrument, contrélant ses parametres d’état fonctionnel,
tels la fréquence, 'amplitude et le mode ;

UFLT. paire de valeurs de correction de réponse en fréquence définies par
I'utilisateur (valeur de la fréquence et valeur correspondante de ’amplitude,
toutes deux définies par l'utilisateur).

Examen des fichiers enregistrés

1. Appuyer sur Utility > Memory Catalog > Catalog Type.

Le type de catalogue par défaut est All (Tous - tous les fichiers dans le catalogue mémoire
sont listés par ordre alphabétique, sans tenir compte du type). Dans ce cas, les listes de
noms de fichiers incluent le type de fichier, tel que <nom de fichier>@STATE ou <nom de
fichier>@LIST.

2. Appuyez sur List.
Le catalogue des fichiers constituant une liste est affiché.
3. Appuyez sur Catalog Type > State.
Le catalogue des fichiers d’état est affiché.
4. Appuyez sur Catalog Type > User Flatness.
Le catalogue des fichiers USERFLAT (REPONSE EN FREQUENCE) est affiché.
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Enregistrement des fichiers

Pour enregistrer un fichier dans le catalogue de mémoire, il faut d’abord créer un fichier. Dans
cet exemple, utilisez le tableau de vobulation par liste par défaut.

1.
2.

Appuyez sur Preset.

Appuyez sur Sweepl/List > Configure List Sweep > More (1 of 2) > Load/Store.
Le catalogue des fichiers constituant une liste s’ouvre.

Appuyez sur Store to File.

Un menu de touches de fonction alphabétiques s’ouvre pour nommer le fichier. Store to:
g’affiche dans la zone de fonction active.

Saisissez le nom de fichier LIST1 a I’'aide des touches de fonction alphabétiques et du pavé
numérique.

Appuyez sur Enter.

Le fichier est a présent affiché dans le catalogue des fichiers listes, en indiquant le nom du
fichier, son type et sa taille.

Copie des fichiers enregistrés

5.

Mettez en surbrillance le fichier désiré.

Appuyez sur Copy File.

Cette opération ouvre I’éditeur de texte nommant le fichier.
Appuyez sur Editing Keys > Clear Text.

L’ancien nom du fichier est effacé.

Saisissez le nouveau nom du fichier a I'aide des touches de fonction alphabétiques et du
pavé numérique. (D’autres caracteéres sont disponibles en tournant le bouton rotatif.)

Appuyez sur Enter.

Changement de nom de fichiers enregistrés

L

Mettez en surbrillance le fichier désiré.
Appuyez sur More (1 of 2) > Rename File.
Appuyez sur Editing Keys > Clear Text.

Saisissez le nouveau nom de fichier a ’aide des touches de fonction alphabétiques et du
pavé numérique. (D’autres caracteres sont disponibles en tournant le bouton rotatif.)

Appuyez sur Enter.
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Suppression de fichiers enregistrés

1. Mettez en surbrillance le fichier désiré.
2. Appuyez sur Delete File.
La touche de fonction Confirm Delete (Confirmer la suppression) apparait.

3. Appuyez sur Confirm Delete.

Utilisation du registre d’état de 'instrument

Le registre d’état de I'instrument est une section de la mémoire divisée en 10 séquences
(numérotées de 0 a 9) contenant chacune 100 registres (numérotés de 00 a 99). Il sert a
enregistrer et a rappeler des réglages de fréquence, d’amplitude et pour les générateurs de
signaux PSG-série A, de modulation. Il offre une méthode rapide pour reconfigurer le
générateur de signaux lors de la commutation entre plusieurs configurations de signal. Une
fois que I’état de 'instrument a été enregistré, tous les réglages de fréquence, d’amplitude et
de modulation peuvent étre rappelés avec un minimum de travail.

REMARQUE Les données de vobulation par liste ne sont pas enregistrées dans un état
d’instrument. Pour enregistrer des données de vobulation par liste, voir la
section “Enregistrement des fichiers”, a 1a page 45.

Enregistrement d’un état d’instrument

Avec cette procédure, vous allez apprendre a enregistrer des réglages de I'instrument dans le
registre d’état.

1. Appuyez sur Preset.

2. Configurez le générateur de signaux avec les réglages suivants :

a. Appuyez sur Frequency > 800 > MHz.
b. Appuyez sur Amplitude > 0 > dBm.
c. Appuyez sur AM > AM Off On.
La modulation d’amplitude est activée (indicateur AM activé).
3. Appuyez sur Save > Select Seq.

Le numéro de séquence devient la fonction active. Le générateur de signaux affiche la
derniere séquence que vous avez utilisée. Réglez la séquence a 1 a ’aide des touches
fléchées.
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4. Appuyez sur Select Reg.

Le numéro de registre dans la séquence 1 devient la fonction active. Le générateur de
signaux affiche le dernier registre utilisé accompagné de la mention : (in use) (en
utilisation), ou (si aucune registre n’est utilisé) le registre 00 accompagné de la
mention : (available) (disponible). Utilisez les touches fléchées pour sélectionner le
registre O1.

5. Appuyez sur Save Seq[1] Reg[01].

Cette opération enregistre I'état de I'instrument dans la séquence 1, registre 01 de son
registre d’état.

6. Appuyez sur Add Comment to Seq[1] Reg[01].

Cette opération permet d’ajouter un commentaire descriptif pour la séquence 1 registre 01.
Saisissez votre commentaire a ’aide des touches de fonction alphanumériques ou du
bouton rotatif et appuyez sur Enter.

7. Appuyez sur Edit Comment In Seq[1] Reg[01].

Cette opération permet de modifier le commentaire descriptif pour la séquence 1 registre
01 si vous le désirez. Modifiez votre commentaire a ’aide des touches de fonction
alphanumériques et appuyez sur Enter.

Apres avoir effectué des modifications d’un état de I'instrument, vous pouvez enregistrer a
nouveau cet état dans un registre spécifique en mettant en surbrillance ce registre et en
appuyant sur Re-SAVE Seq[n] Reg[nn].

Rappel d’un état d’instrument

Avec cette procédure, vous allez apprendre a rappeler des réglages de I'instrument enregistrés
dans un registre d’état.

1. Appuyez sur Preset.
2. Appuyez sur la touche de commande Recall.

Remarquez que la touche de fonction Select Seq indique la séquence 1. (C’est la derniére
séquence que vous avez utilisée.)

3. Appuyez sur RECALL Reg.

Le registre a rappeler dans la séquence 1 devient la fonction active. Appuyez une fois sur
la touche fléchée vers le haut pour sélectionner le registre 1. Vos réglages d’état de
I'instrument sont a présent rappelés.

Suppression de registres et de séquences

Avec cette procédure, vous allez apprendre a supprimer des registres et des séquences
enregistrés.
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Pour supprimer un registre spécifique d’une séquence.

1. Appuyez sur Preset.

2. Appuyez sur la touche de commande Recall ou Save.
Remarquez que la touche de fonction Select Seq indique la derniére séquence que vous avez
utilisée.

3. Appuyez sur Select Seq et saisissez le numéro de la séquence contenant le registre que
vous souhaitez supprimer.

4. Appuyez sur Select Reg et saisissez le numéro du registre que vous souhaitez supprimer.

Remarquez que Delete Seq[n] Reg[nn] est a présent chargé avec la séquence et le registre
que vous souhaitez supprimer.

5. Appuyez sur Delete Seq[n] Reg[nn].

Cette opération supprime le registre choisi.

Pour supprimer tous les registres d’une séquence.

1. Appuyez sur Preset.

2. Appuyez sur la touche de commande Recall ou Save.
Remarquez que la touche de fonction Select Seq indique la derniére séquence que vous avez
utilisée.

3. Appuyez sur Select Seq et saisissez le numéro de la séquence contenant les registres que
vous souhaitez supprimer.

4. Appuyez sur Delete all Regs in Seq[n].

Cette opération supprime tous les registres de la séquence sélectionnée.

Pour supprimer toutes les séquences.

ATTENTION Cette procédure supprimera le contenu entier de tous les registres et de toutes
les séquences contenus dans le registre d’état de I'instrument.

1. Appuyez sur Preset.
2. Appuyez sur la touche de commande Recall ou Save.

Remarquez que la touche de fonction Select Seq indique la derniére séquence que vous avez
utilisée.
3. Appuyez sur Delete All Sequences.

Cette opération supprime toutes les séquences enregistrées dans le registre d’état de
Pinstrument.
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Utilisations des éditeurs de tableaux

Le générateur de signaux PSG utilise des éditeurs de tableaux pour simplifier les taches de
configuration telles que la création d’'une vobulation par liste.

En utilisant ’éditeur de tableau de valeurs du mode liste, la section suivante va vous
familiariser avec la fonctionnalité de base des éditeurs de tableaux.

Appuyez sur Preset > Sweep/List > Configure List Sweep.

Le générateur de signaux affiche I’éditeur de tableau de valeurs du mode liste (List Mode
Values table), comme I'illustre la figure ci-dessous.

Zone de fonction active

\

Curseur

“40.00000000000 s |-13500 an | o

UHLEVEL
[EAETE Eﬂl] Insert Rod

Delete Row

List Node Ualues
Frequencu Pouer Duell

LI, HHHHHHHHHHH GHz -135, DD dEm 2ms Goto Row

Inzsert Item
Oelete Item
Mare

/

(1 of 22

/

Nom d’éditeur de tableaux

Zone de fonction active

Curseur

Touches de fonction de
I’éditeur de tableaux

Eléments de tableau

Eléments de tableau  Touches de fonctlon de I'éditeur de tableaux

zone affichant I’élément de tableau actif lorsque sa valeur
est modifiée ;

un identificateur en vidéo inverse utilisé pour mettre en
surbrillance des éléments spécifiques du tableau pour les
sélectionner et les modifier ;

touches sélectionnant des éléments du tableau, préréglant
des valeurs et modifiant les structures des tableaux ;

valeurs disposées en lignes numérotées et en colonnes
avec titres.

Chapitre 2

49



Principes fondamentaux d'utilisation
Utilisations des éditeurs de tableaux

Touches de fonction de I’éditeur de tableaux

Les touches de fonction de I'éditeur de tableaux servent a charger des valeurs, naviguer dans
un tableau, modifier et enregistrer des valeurs d’éléments de tableau. Appuyez sur More
(1 of 2) pour afficher d’autres touches de fonction de I’éditeur de tableaux.

Edit ltem

Insert Row

Delete Row

Insert Item

Delete Item

Goto Row

Page Up et
Page Down

Load/Store

affiche ’élément sélectionné dans la zone de fonction active de ’écran ou sa
valeur pourra étre modifiée ;

insére une ligne d’éléments de tableau identique au-dessus de la ligne
sélectionnée ;

supprime la ligne sélectionnée ;

insére un élément identique dans une nouvelle ligne en dessous de I'élément
sélectionné ;

supprime I’élément de la ligne inférieure de la colonne sélectionnée ;

ouvre un menu de touches de fonction (Goto Top Row, Goto Middle Row, Goto
Bottom Row, Page Up et Page Down) servant & naviguer rapidement a travers
les éléments du tableau ;

affichent des éléments contenus dans des lignes situées en dehors des
limites de la zone d’affichage de dix lignes du tableau ;

ouvre un menu de touches de fonction (Load From Selected File, Store To File,
Goto Row, Page Up et Page Down) utilisée pour charger des éléments de

tableau depuis un fichier du catalogue de mémoire, ou pour enregistrer des
éléments du tableau actif en tant que fichier dans le catalogue de mémoire.

Pour plus de détails sur le chargement et ’enregistrement de fichiers, voir
la section “Utilisation des fonctions de stockage de données”, a la page 44.

Modification d’éléments dans I’éditeur de tableaux

Pour modifier des éléments de tableau existants :

1. Utilisez les touches fléchées ou le bouton rotatif pour placer le curseur de tableau sur
I’élément désiré.

2. Appuyez sur Edit ltem.

L’élément sélectionné est affiché dans la zone de fonction active de 1’écran.

3. Utilisez le bouton rotatif, les touches fléchées ou le pavé numérique pour modifier sa

valeur.

4. Appuyez sur Enter.

L’élément modifié est a présent affiché dans le tableau.
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Configuration pour commande a distance

Cette section va vous expliquer comment configurer le générateur de signaux pour le
commander a ’aide d’un contrdleur a distance. Pour plus de détails, reportez-vous au guide de
programmation.

REMARQUE Les touches de la face avant sont verrouillées lors de I'utilisation d'un
contréleur a distance a 'exception de la touche Local qui reste active. Pour
déverrouiller le clavier de la face avant, appuyez sur la touche Local.

Configuration pour une interface GPIB

1. Appuyez sur Utility > GPIB/RS-232 > GPIB Address.

2. Utilisez le pavé numérique, les touches fléchées ou le bouton rotatif de la face avant pour
régler I'adresse désirée.

3. Appuyez sur Enter.

Le générateur de signaux est réglé en usine sur ’adresse GPIB 19. La plage d’adresses
acceptables est comprise entre 0 et 30. Chaque périphérique connecté sur le bus GPIB doit
avoir une adresse unique. Toutefois, il n’est pas conseillé d’utiliser ’adresse 21, souvent
réservée comme adresse d’un contréleur en émission/réception. L’adresse GPIB n’est pas
affectée par une réinitialisation du générateur ni par sa mise hors tension.

Configuration pour une interface LAN (10BASE-T)

1. Procurez-vous un nom d’héte et une adresse IP aupres de votre administrateur systéeme ou
de votre service informatique.

2. Appuyez sur Utility > GPIB/RS-232 LAN > LAN Setup.

3. Appuyez sur Hostname.

Utilisez les touches de fonction alphanumériques pour saisir le nom d’héte. Utilisez le
bouton rotatif pour les caractéres en minuscules.

4. Appuyez sur Enter.
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5. Appuyez sur IP Address.

Utilisez les touches fléchées vers la gauche ou vers la droite pour déplacer le curseur, et les
touches fléchées vers le haut et vers le bas, le bouton rotatif ou le pavé numérique pour
saisir 'adresse IP. Utilisez la touche d’espacement pour supprimer des chiffres dans
ladresse.

6. Appuyez sur Enter.

Un nom d’héte et une adresse IP sont affectés au générateur de signaux. Le nom d’hote et
ladresse IP ne sont pas affectés par une réinitialisation du générateur ni par sa mise hors
tension.

Configuration pour une interface RS-232

1. Appuyez sur Utility > GPIB/RS-232 LAN > RS-232 Setup.

2. Appuyez sur RS-232 Baud Rate.
Appuyez sur la touche de fonction correspondant au débit de données désiré.

3. Appuyez sur RS-232 Echo Off On.
L’état de la lecture d’écho SCPI passe sur la connexion RS-232. Effectuez les réglages
désirés.

4. Appuyez sur Trans/Recv Pace None Xon.

Le protocole de dialogue passe d’aucun protocole (Trans/Recv Pace None) au protocole
XON/XOFF (Trans/Recv Pace Xon) lors de la transmission ou de la réception de données via
I'interface RS-232. Effectuez les réglages désirés.

5. Appuyez sur Reset RS-232.

Cela supprime les données de la mémoire tampon RS-232. La pression de cette touche
effacera toute entrée SCPI non traitée recue sur I'interface RS-232.

6. Appuyez sur RS-232 Timeout.

Cela vous permet de saisir une valeur en secondes qui définira le temps écoulé avant que
le générateur n’émette une instruction RS-232 de temps dépassé apres n’avoir regu aucune
donnée sur le bus série.

Ces parametres RS-232 ne sont pas affectés par une réinitialisation de I'instrument ni par sa
mise hors tension.
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Utilisation du nivellement externe

Le générateur de signaux PSG peut faire 'objet d’'un nivellement externe en connectant une
sonde externe au point ou1 une puissance RF en sortie nivelée est souhaitée. Cette sonde
détecte les variations de puissance RF en sortie et envoie une tension de compensation a
Ientrée ALC du générateur de signaux. Le circuit ALC augmente ou diminue (nivele) la
puissance RF en sortie en fonction de la tension recue de la sonde externe, assurant ainsi une
puissance constante au point de détection.

Il existe deux types de nivellement externe disponibles pour le PSG : le nivellement a 'aide
d’'un détecteur avec montage coupleur/diviseur de puissance et le nivellement a ’'aide d’'un
module source a ondes millimétriques.

Nivellement a ’aide de détecteurs et coupleurs/diviseurs

Figure 3-1 représente un montage pour un nivellement externe type. Le signal de réaction du
niveau de puissance vers le circuit ALC est mesuré au niveau du détecteur de polarité
négative externe plutot qu’au niveau du détecteur interne du générateur de signaux. Cette
tension de contre-réaction commande le systeme ALC et nivele la puissance RF en sortie au
point de détection.

Pour effectuer un nivellement externe avec des détecteurs et des coupleurs/diviseurs a une
fréquence de sortie RF de 10 GHz et une amplitude de 0 dBm, suivez les instructions de cette
section.

Equipement requis

¢ Détecteur a polarité négative Agilent 8474E
¢ Coupleur directionnel Agilent 87301D

¢ (Cables et adaptateurs, selon les besoins

Connexion de ’équipement

Installez I’équipement comme indiqué a la Figure 3-1.
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Figure 3-1 Nivellement externe d’un détecteur a 'aide d’un coupleur
directionnel
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= B8
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Configuration du générateur de signaux

Appuyez sur Preset.

Appuyez sur Frequency > 10 > GHz.
Appuyez sur Amplitude > 0 > dBm.
Appuyez sur RF On/Off.

A e

Appuyez sur Leveling Mode > External Detector.

Cette opération désactive le détecteur ALC interne et bascule le chemin d’entrée ALC vers
le connecteur ALC INPUT de la face avant. L'indicateur EXT est activé dans la zone
AMPLITUDE de ’écran.

REMARQUE Pour les générateurs de signaux avec Option 1E1, notez que le message ATTN
HOLD (attenuator hold - atténuateur conservé) s’affiche. Pendant le nivellement
externe, le générateur de signaux découple automatiquement I'atténuateur du
systéme ALC au niveau de tous les points de nivellement. Lorsque ce mode est
utilisé, le réglage d’amplitude de sortie RF est limité a une valeur située entre
— 20 et + 25 dBm, ce qui correspond a la plage de réglages du circuit ALC. Pour
plus de détails, reportez-vous a la section “Nivellement externe a ’aide d’'un
générateur de signaux avec option 1E1”, a la page 58.

6. Examinez le facteur de couplage imprimé sur le coupleur directionnel au niveau du port
détecteur. En général, cette valeur se situe entre — 10 et — 20 dB.

Saisissez la valeur dB positive de ce facteur de couplage dans le générateur de signaux.
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7. Appuyez sur More (1 of 2) > Ext Detector Coupling Factor > 16 (ou sur la représentation
positive de la valeur mentionnée sur le port détecteur du coupleur directionnel) > dB.

La puissance de sortie nivelée est maintenant disponible en sortie du coupleur
directionnel.

REMARQUELorsqu’il fonctionne en mode nivellement externe, 'amplitude de sortie RF du
générateur de signaux affichée est affectée par la valeur du facteur de couplage,
ce qui donne une valeur approchée de 'amplitude RF en sortie réelle.

Pour déterminer 'amplitude de sortie RF réelle au point de détection, mesurez
la tension au niveau de la sortie de détecteur externe, puis reportez-vous a la
Figure 3-2 ou mesurez directement la puissance a 'aide d'un milliwattmetre.

Détermination de la puissance en sortie nivelée

La Figure 3-2 représente les caractéristiques de puissance en entrée par rapport a la tension
en sortie pour des détecteurs a diode Agilent Technologies classiques. Avec ce schéma, vous
pouvez déterminer la puissance nivelée a I'entrée du détecteur a diode en mesurant la tension
a la sortie du détecteur externe. Vous devez ensuite y ajouter le facteur de couplage pour
déterminer la puissance nivelée en sortie. La plage de correction de puissance est
approximativement de — 20 a + 25 dBm.
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Figure 3-2 Réponse classique d’un détecteur a diode a 25 °C
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Nivellement externe a ’aide d’un générateur de signaux avec option 1E1

Les générateurs de signaux avec Option 1E1 sont dotés d’un atténuateur par paliers placé
avant le connecteur de sortie RF. Pendant le nivellement externe, le générateur de signaux
conserve automatiquement la configuration d’atténuateur présente (pour éviter que des
transitoires de puissance se produisent pendant la commutation entre les paliers de
Iatténuateur) lorsque 'amplitude RF est modifiée. Il faut conserver un équilibre entre le
degré d’atténuation et le niveau ALC optimal pour atteindre 'amplitude de sortie RF
souhaitée. Pour obtenir une précision maximale et un niveau de bruit minimal, le niveau ALC
doit étre supérieur a — 10 dBm.

Par exemple, le nivellement d'une puissance de sortie de - 10 dBm d'un amplificateur
présentant un gain de 30 dB nécessite une valeur d’environ — 40 dBm a la sortie du
générateur de signaux. Cette valeur est inférieure aux limites d’amplitude du
modulateur ALC seul, ce qui donne une sortie RF non nivelée. Le fait d’introduire une
atténuation de 45 dB donne un niveau ALC de + 5 dBm, valeur située dans la plage du
modulateur ALC.

REMARQUE Dans I'exemple ci-dessus, 55 dB est 'option d’atténuation privilégiée, ce qui
donne un niveau ALC de +15 dBm. Une plage dynamique adéquate est ainsi
offerte pour la modulation d'amplitude (AM) ou les autres fonctions
susceptibles d’affecter ’'amplitude de sortie RF.

Pour atteindre le niveau ALC optimal au niveau de la sortie RF du générateur de signaux,
soit —40 dBm pour une porteuse non modulée, effectuez les opérations suivantes :

1. Appuyez sur Set Atten > 45 > dB.
2. Appuyez sur Set ALC Level > 5 > dBm.

Cette opération regle 'atténuateur a 45 dB et le niveau ALC a + 5 dBm, ce qui donne une
amplitude de sortie RF de — 40 dBm, comme indiqué dans la zone AMPLITUDE de I’écran.

Pour obtenir une réponse en fréquence corrigée, reportez-vous a la section “Création et
application d'une correction de réponse en fréquence par I'utilisateur”, a la page 59.

Nivellement par module source a ondes millimétriques

Le nivellement par module source a ondes millimétriques est semblable a celui d’'un détecteur
externe. Le signal de réaction du niveau de puissance vers le circuit ALC est recueilli au
niveau du module source & ondes millimétriques plutot qu’au niveau du détecteur interne du
générateur de signaux. Ce signal de réaction nivelle la puissance de sortie du module source a
ondes millimétriques via le connecteur d’interface SOURCE MODULE de la face arriére.

Pour obtenir les instructions et les montages, reportez-vous a la section “Utilisation du
générateur de signaux avec un module source d’ondes millimétriques”, a la page 29.
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Création et application d’une correction de réponse en
fréquence par l'utilisateur

La correction de réponse en fréquence par l'utilisateur permet le réglage numérique de
Iamplitude de sortie RF pour 1601 points de fréquence a n’importe quelle fréquence ou
n'importe quel mode de balayage. Si vous utilisez un milliwattmetre Agilent E4416A/17A ou
E4418B/19B (contrélé par le générateur de signaux via GPIB) pour étalonner le systéme de
mesure, un tableau des corrections de niveau de puissance est créé pour les fréquences
auxquelles des variations de niveau ou des pertes de puissance se produisent. Ces fréquences
peuvent étre définies par paliers linéaires séquentiels ou espacées de facon arbitraire.

Si vous ne disposez pas de milliwattmetre Agilent E4416A/17A ou E4418B/19B, ou si votre
instrument n’est pas doté d’une interface GPIB, les valeurs de correction peuvent étre saisies
manuellement dans le générateur de signaux.

Pour pouvoir disposer de tableaux de correction correspondant a divers montages de mesure
ou plages de fréquences, vous pouvez enregistrer des tableaux de correction de réponse en
fréquence individuels dans le catalogue de mémoire du générateur de signaux, puis les
rappeler sur demande.

Suivez les étapes décrites dans les sections qui suivent pour créer et appliquer des corrections
de réponse en fréquence a la sortie RF du générateur de signaux.

Effectuez ensuite les opérations décrites a la section “Rappel et application du tableau de
correction de réponse en fréquence par l'utilisateur”, a la page 64 pour rappeler un fichier de
réponse en fréquence par l'utilisateur depuis le catalogue de mémoire et 'appliquer a la
sortie RF du générateur de signaux.

Création d’un tableau de correction de réponse en fréquence par
Putilisateur

Dans cet exemple, vous allez créer un tableau de correction de réponse en fréquence. Il
contient 10 paires de corrections de fréquence (valeurs de correction d’amplitude pour des
fréquences spécifiées), de 1 a 10 GHz, a des intervalles de 1 GHz.

Un milliwattmetre Agilent E4416A/17A/18B/19B (commandé par le générateur de signaux via
GPIB) et une sonde de puissance E4413A sont utilisées pour mesurer 'amplitude de sortie RF
a des fréquences de correction données et transmettent le résultat au générateur de signaux.
Le générateur de signaux lit alors les données relatives au niveau de puissance fournies par le
milliwattmetre, calcule les valeurs de correction et stocke les paires de corrections dans le
tableau de corrections de réponse en fréquence.

Si vous ne disposez pas du milliwattmetre Agilent requis ou si votre instrument ne comprend
pas d’interface GPIB, vous pouvez saisir manuellement les valeurs de correction.
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Equipement requis
¢ Milliwattmetre Agilent E4416A/17A/18B/19B
¢ Sonde de puissance d’onde entretenue Agilent E4413A Série E

¢ (Cable d’'interface GPIB

* Adaptateurs et cables, en fonction des besoins

REMARQUE Si la configuration du montage est de type nivellement externe, le montage
présenté a la Figure 3-3 suppose que les opérations nécessaires au nivellement
de sortie RF correct ont été effectuées. Si vous avez des questions sur le
nivellement externe, reportez-vous a la section “Utilisation du nivellement
externe”, a la page 54.

Configurez le milliwattmetre

1. Sélectionnez SCPI comme langage a distance du milliwattmetre.
2. Réglez a zéro et étalonnez la sonde de puissance sur le milliwattmetre.

3. Saisissez les facteurs d’étalonnage de la sonde de puissance correspondants dans le
milliwattmetre.

4. Activez le tableau de facteur d’étalonnage du milliwattmetre.

REMARQUE Pour obtenir des informations sur le fonctionnement de votre
milliwattmetre/sonde, reportez-vous a son guide d’utilisation.

Connectez I’équipement

Connectez ’équipement comme indiqué a la Figure 3-3.

REMARQUE Pendant le processus de création du tableau de correction de réponse en
fréquence par I'utilisateur, le milliwattmetre est assujetti au générateur de
signaux via GPIB. L’interface GPIB n’admet aucun autre contrdleur.
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Figure 3-3 Montage de I'équipement de correction de réponse en fréquence
par l'utilisateur
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Configurez le générateur de signaux

1. Appuyez sur Preset.

2. Configurez le générateur de signaux afin qu’il serve d’interface avec le milliwattmetre.

a. Appuyez sur Amplitude > More (1 of 2) > User Flatness > More (1 of 2) > Power Meter >
E4416A, E4417A, E4418B ou E4419B.

b. Appuyez sur Meter Address > saisissez 'adresse GPIB du milliwattmetre > Enter.

c. Pour les modeles E4417A et E4419B, appuyez sur Meter Channel A B pour sélectionner
la voie activée du milliwattmetre.

d. Appuyez sur Meter Timeout pour régler la durée apres laquelle 'instrument générera
une erreur d’expiration en cas d’échec de la tentative de communication avec le
milliwattmetre.
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3. Appuyez sur More (2 of 2) > Configure Cal Array > More (1 of 2) > Preset List > Confirm Preset.

Cette opération permet d’ouvrir I'éditeur de tableau de réponse en fréquence par
l'utilisateur et pré-définit la liste de fréquence/correction du tableau de mesure
d’étalonnage.

4. Appuyez sur Configure Step Array.

Cette opération ouvre un menu permettant de saisir les données de tableau de réponse en
fréquence par 'utilisateur.

5. Appuyez sur Freq Start > 1 > GHz.
6. Appuyez sur Freq Stop > 10 > GHz.
7. Appuyez sur # of Points > 10 > Enter.

En suivant les étapes 4, 5 et 6, vous saisissez les réponses en fréquence corrigées
souhaitées dans le tableau.

8. Appuyez sur Return > Load Cal Array From Step Array > Confirm Load From Step Sweep.

Cette opération insere les parametres de fréquence définis dans le tableau de correction de
réponse en fréquence par l'utilisateur.

9. Appuyez sur Amplitude > 0 > dBm.
10. Appuyez sur RF On/Off.

Cette opération permet d’activer la sortie RF et le message RF ON s’affiche sur le
générateur de signaux.

Effectuez la correction des réponses en fréquence par 'utilisateur

REMARQUE Si vous n’utilisez pas un milliwattmetre Agilent E4416A/17A/18B/19B ou que
votre instrument ne dispose pas d’'une interface GPIB, vous pouvez saisir
manuellement les valeurs de correction. Pour obtenir des instructions,
reportez-vous a la section “Réalisation manuelle de la correction de réponse en
fréquence par l'utilisateur”, a la page 63.

1. Appuyez sur More (1 of 2) > User Flatness > Do Cal.

Cette opération permet de créer des entrées dans le tableau de valeur de correction
d’amplitude de réponse en fréquence par l'utilisateur. Le générateur de signaux saisit la
routine de correction de réponse en fréquence par 'utilisateur et une barre de progression
g’affiche a 1’écran.
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2. Lorsque vous y étes invité, appuyez sur Done.

Cette opération charge les valeurs de correction d’amplitude dans le tableau de correction
de réponse en fréquence par l'utilisateur.

Si vous le souhaitez, appuyez sur Configure Cal Array.

Cette opération permet d’ouvrir le tableau de réponse en fréquence par I'utilisateur dans
lequel se trouvent les valeurs de correction d’amplitude stockées. Le titre du tableau de
correction de réponse en fréquence s’affiche User Flatness: (UNSTORED), indiquant que
les données de correction de réponse en fréquence n’ont pas été enregistrées dans le
catalogue de mémoire.

Réalisation manuelle de la correction de réponse en fréquence par l'utilisateur

Si vous ne disposez pas d’'un milliwattmetre Agilent E4416A/17A/18B/19B ou que votre
instrument ne dispose pas d’une interface GPIB, complétez manuellement les opérations
décrites dans cette section, puis poursuivez avec le didacticiel de correction de réponse en
fréquence par l'utilisateur.

1. Appuyez sur More (1 of 2) > User Flatness > Configure Cal Array.

Cette opération permet d’ouvrir I'éditeur de tableau de réponse en fréquence par
I'utilisateur et place le curseur sur la valeur de fréquence de la ligne 1 (1 GHz). La sortie
RF prend la valeur de fréquence appartenant a la ligne du tableau contenant le curseur et
1.000 000 000 o0s’affiche dans la zone AMPLITUDE de ’écran.

Examinez et enregistrez la valeur mesurée par le milliwattmetre.
Soustrayez la valeur obtenue de 0 dBm.

Déplacez le curseur du tableau sur la valeur de correction de la ligne 1.

A

Appuyez sur Edit ltem > saisissez la différence obtenue a I’étape 3 > dB.

Le générateur de signaux regle 'amplitude de la sortie RF en fonction de la valeur de
correction saisie.

6. Répétez les opérations 2 a 5 jusqu’a ce que le milliwattmetre affiche 0 dBm.

7. Utilisez la touche de déplacement vers le bas pour placer le curseur sur la valeur de
fréquence de la ligne suivante. La sortie de RF prend la valeur de fréquence appartenant a
la ligne du tableau contenant le curseur, comme indiqué dans la zone AMPLITUDE de
Pécran.

8. Répétez les étapes 2 a 7 pour chaque entrée du tableau de réponse en fréquence par
l'utilisateur.
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Enregistrez les données de correction de réponse en fréquence par 'utilisateur

dans le catalogue de mémoire

Ce processus vous permet d’enregistrer les données de correction de réponse en fréquence
dans le catalogue de mémoire du générateur de signaux. Lorsque plusieurs fichiers de
correction de réponse en fréquence sont enregistrés dans le catalogue de mémoire, vous avez
la possibilité de rappeler chacun d’eux, de le charger dans le tableau de correction et de
Iappliquer a la sortie RF pour obéir a toutes les exigences en matiere de réponse en fréquence
de sortie RF spécifiques.

1. Appuyez sur Load/Store.
2. Appuyez sur Store to File.

3. Entrez le nom de fichier FLATCAL1 a I’aide des touches de fonction alphanumériques, du
clavier numérique ou de la molette.

4. Appuyez sur Enter.

Le fichier du tableau de correction de réponse en fréquence FLATCAL1 est désormais stocké
dans le catalogue de mémoire sous forme de fichier UFLT.

Application du tableau de correction de réponse en fréquence par l'utilisateur

Appuyez sur Return > Return > Flatness Off On.

Cette opération permet d’appliquer le tableau de correction de réponse en fréquence a la
sortie RF. L'indicateur UF est activé dans la section AMPLITUDE de ’écran du générateur de
signaux et les données de correction de fréquence du tableau de correction sont appliquées a
Pamplitude de sortie RF.

Rappel et application du tableau de correction de réponse en fréquence par

Putilisateur

Avant d’effectuer les opérations décrites dans cette section, effectuez les opérations de la
section “Création d’'un tableau de correction de réponse en fréquence par l'utilisateur”, a la
page 59.

1. Appuyez sur Preset.

2. Appuyez sur Amplitude > More (1 of 2) > User Flatness > Configure Cal Array > More (1 of 2) >
Preset List > Confirm Preset.

3. Appuyez sur More (2 of 2) > Load/Store.

4. Assurez-vous que le fichier FLATCAL1 est mis en surbrillance.
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Appuyez sur Load From Selected File > Confirm Load From File.

Cette opération insere dans le tableau de correction de réponse en fréquence par
I'utilisateur les données contenues dans le fichier FLATCAL1. Le titre du tableau de
correction de réponse en fréquence User Flatness: FLATCAL1 s’affiche.

Appuyez sur Return > Flatness Off On.

Cette opération permet d’appliquer les données de correction de réponse en fréquence
contenues dans le fichier FLATCAL1 .

Retour du générateur de signaux au mode récepteur GPIB

Pendant le processus de correction de réponse en fréquence, le milliwattmetre est assujetti au
générateur de signaux via GPIB et I'interface GPIB n’accepte aucun autre type de contréleur.
Le générateur de signaux fonctionne en mode émetteur comme un contréleur de périphérique
du milliwattmetre. En mode récepteur, il ne peut pas recevoir de commandes SCPI via GPIB.

REMARQUE Si, une fois la correction de réponse en fréquence effectuée, le générateur de

signaux doit étre mis en interface avec un contréleur distant, vous devez faire
passer le controleur GPIB du mode émetteur GPIB au mode récepteur GPIB. 11
suffit pour cela de pré-définir le générateur de signaux.

Si vous avez commencé par configurer une porteuse RF, vous devez enregistrer
I’état de I'instrument avant de faire repasser le générateur de signaux en mode
récepteur GPIB.

1.

2.

Enregistrez I’état de votre instrument dans le registre d’état.

Pour obtenir des instructions, reportez-vous a la section “Enregistrement dun état
d’instrument”, a la page 46.

Appuyez sur GPIB Listener Mode.

Cette opération pré-configure le générateur de signaux et le remet en mode récepteur
GPIB. Le générateur de signaux est alors en mesure de recevoir des commandes distantes
exécutées par un contréleur a distance connecté a I'interface GPIB.

Rappelez I'état de votre instrument du registre d’état d’instrument.

Pour obtenir les instructions, reportez-vous a la section “Rappel d'un état d’instrument”, a
la page 47.
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Création d’un tableau de correction de réponse en fréquence a I’aide
d’un module source a ondes millimétriques

Dans cet exemple, un tableau de correction de réponse en fréquence est créé pour fournir en
sortie d'un module source a ondes millimétriques Agilent 83554A commandé par un
générateur de signaux E8241A une réponse en fréquence corrigée.

Le tableau de correction de réponse en fréquence contient 28 paires de corrections de
fréquence (valeurs de correction d’amplitude pour des fréquences spécifiées), de 26,5 a 40 GHz
dans des intervalles de 500 MHz. On obtiendra alors des fréquences corrigées régulierement
espacées situées entre 26,5 GHz et 40 GHz a la sortie du module source a ondes
millimétriques 83554A.

Un milliwattmetre Agilent E4416A/17A/18B/19B (controlé par le générateur de signaux via
GPIB) et une sonde de puissance R8486A sont utilisés pour mesurer ’'amplitude de sortie RF
du module source a ondes millimétriques a des fréquences de correction données et
transmettent les résultats au générateur de signaux. Le signal recueille les données de niveau
de puissance sur le milliwattmetre, calcule les valeurs de correction et stocke les paires de
correction dans le tableau de correction de réponse en fréquence par l'utilisateur.

Si vous ne disposez pas du milliwattmetre Agilent requis ou si votre instrument ne dispose
pas d’une interface GPIB, vous pouvez saisir manuellement les valeurs de correction.

Equipement requis

¢ Module source a ondes millimétriques Agilent 83554A
¢ Milliwattmetre Agilent E4416A/17A/18B/19B
¢ Sonde de puissance Agilent R8486A

¢ Amplificateur hyperfréquence Agilent 8349B (requis pour les générateurs de signaux sans
option 1EA)

e (Cable d’interface GPIB

¢ Adaptateurs et cébles, selon les besoins

REMARQUE Les montages des Figure 3-4 et Figure 3-5 supposent que toutes les opérations
nécessaires au nivellement de la sortie RF ont été effectuées. Si vous avez des
questions concernant un module source a ondes millimétriques, reportez-vous a
la section “Nivellement par module source a ondes millimétriques”, a la
page 58.
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Configuration du milliwattmetre

1. Sélectionnez SCPI comme langage distant pour le milliwattmetre.
2. Réglez a zéro et étalonnez la sonde de puissance du milliwattmetre.

3. Saisissez les facteurs d’étalonnage de sonde de puissance correspondants dans le
milliwattmetre.

4. Activez le tableau de facteur d’étalonnage du milliwattmetre.

REMARQUE Pour obtenir des informations sur le fonctionnement de votre
milliwattmetre/sonde, reportez-vous a leur guide d’utilisation.

Connectez I’équipement

ATTENTION Pour éviter tout dommage au générateur de signaux, mettez-le hors tension
avant de connecter le cdble d’interface du module source au connecteur
d’interface SOURCE MODULE de la face arriére.

1. Mettez le générateur de signaux hors tension.

2. Connectez 'équipement. Pour les générateurs de signaux standard, utilisez le montage de
la figure Figure 3-4. Pour les générateurs de signaux avec option 1EA, utilisez le montage
de la figure Figure 3-5.

REMARQUE Pendant le processus de création du tableau de correction de réponse en
puissance par l'utilisateur, le milliwattmetre est assujetti au générateur de
signaux via GPIB. L'interface GPIB n’admet aucun autre controleur.
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Figure 3-4 Réponse en fréquence par l'utilisateur avec un module source
a ondes millimétriques pour générateur de signaux sans
option 1EA
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REMARQUE Pour garantir une amplitude RF adéquate a 'entrée RF du module source a
ondes millimétriques en cas d’utilisation d’un générateur de signaux sans
option 1EA, la perte d’amplitude maximale au niveau des adaptateurs et des

cables connectés entre la sortie RF du générateur de signaux et ’entrée RF du
module source a ondes millimétriques doit étre inférieure a 1,5 dB.
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Configuration du générateur de signaux

1.

Mettez le générateur de signaux sous tension.

A la mise sous tension, le générateur de signaux effectue automatiquement les opérations
suivantes

¢ sondage du module source a4 ondes millimétriques ;

* commutation du mode de nivellement du générateur de signaux sur le module
externe/source ;

* réglage de la fréquence et de 'amplitude du module source a ondes millimétriques sur
les valeurs pré-définies du module source ;

¢ affichage des valeurs de fréquence et d’amplitude en sortie RF au niveau de la sortie du
module source a4 ondes millimétriques.

Les indicateurs MMMOD et MM, situés respectivement dans les zones FREQUENCY et
AMPLITUDE de I’écran du générateur de signaux indiquent que le module source a ondes
millimétriques est actif.

REMARQUE Reportez-vous aux spécifications du module source a ondes millimétriques pour

connaitre les plages de fréquences et d’amplitude spécifiques.

2.

3.

4.

Configurez le générateur de signaux afin qu’il serve d’interface avec le milliwattmetre.

a. Appuyez sur Amplitude > More (1 of 2) > User Flatness > More (1 of 2) > Power Meter >
E4416A, E4417A, E4418B ou E4419B.

b. Appuyez sur Meter Address > saisissez 'adresse GPIB du milliwattmetre > Enter.

c. Pour les modeles E4417A et E4419B, appuyez sur Meter Channel A B pour sélectionner
la voie activée du milliwattmetre.

d. Appuyez sur Meter Timeout pour régler la durée apres laquelle I'instrument générera
une erreur d’expiration en cas d’échec de la tentative de communication avec le
milliwattmetre.

Appuyez sur More (2 of 2) > Configure Cal Array > More (1 of 2) > Preset List > Confirm Preset.

Cette opération permet d’ouvrir ’éditeur de tableau de correction de réponse en fréquence
et réinitialise la liste de fréquence/correction du tableau d’étalonnage de mesure.

Appuyez sur Configure Step Array.

Cette opération ouvre un menu permettant la saisie des données du tableau de correction
de réponse en fréquence.
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Appuyez sur Freq Start > 26.5 > GHz.

6. Appuyez sur Freq Stop > 40 > GHz.

9.

Appuyez sur # of Points > 28 > Enter.

Cette opération permet de saisir les fréquences de réponse en fréquence corrigées
souhaitées (de 26,5 GHz a 40 GHz dans des intervalles de 500 MHz) dans le tableau des
corrections.

Appuyez sur Return > Load Cal Array From Step Array > Confirm Load From Step Sweep.

Cette opération permet d’insérer dans le tableau de correction des réponses en fréquence
les parametres de fréquence définis dans le tableau.

Appuyez sur Amplitude > 0 > dBm.

10. Appuyez sur RF On/Off.

Cette opération permet d’activer la sortie RF et le message RF ON s’affiche sur le
générateur de signaux.

Réalisation de la correction de réponse en fréquence par I'utilisateur]

REMARQUE Si vous n’utilisez pas un milliwattmetre Agilent E4416A/17A/18B/19B ou si

votre instrument n’est pas doté de I'interface GPIB, vous pouvez effectuer
manuellement les corrections de réponse en fréquence par l'utilisateur. Pour
obtenir les instructions, reportez-vous a la section “Réalisation manuelle de la
correction de réponse en fréquence” ci-dessous.

1.

Appuyez sur More (1 of 2) > User Flatness > Do Cal.

Cette opération permet de créer les entrées de la table des valeurs de correction
d’amplitude de réponse en fréquence par 'utilisateur. Le générateur de signaux lance la
routine de correction de réponse en fréquence par l'utilisateur et une barre de progression
g’affiche.

Lorsque vous y étes invité, appuyez sur Done.

Vous chargez ainsi les valeurs de correction de réponse en fréquence dans le tableau de
correction de réponse en fréquence par l'utilisateur.

Si vous le souhaitez, appuyez sur Configure Cal Array.

Cette opération permet d’ouvrir le tableau de correction de réponse en fréquence, ot vous
pouvez visualiser la liste des fréquences définies ainsi que les valeurs de correction
d’amplitude calculées correspondantes. Le tableau de correction de réponse en fréquence
par l'utilisateur affiche User Flatness: (UNSTORED), indiquant ainsi que les données de
correction de réponse en fréquence n’ont pas été sauvegardées dans le catalogue de
mémoire.
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Réalisation manuelle de la correction de réponse en fréquence

Si vous n’utilisez pas un milliwattmetre Agilent E4416A/17A/18B/19B, ou si votre instrument
n’est pas équipé d’une interface GPIB, effectuez les différentes opérations décrites dans cette
section, puis poursuivez avec le didacticiel de correction de réponse en fréquence par
I'utilisateur.

1. Appuyez sur More (1 of 2) > User Flatness > Configure Cal Array.

Cette opération permet d’ouvrir I'éditeur de tableau de réponse en fréquence par
I'utilisateur et place le curseur sur la valeur de fréquence (26,5 GHz) de la ligne 1. La
sortie RF prend la valeur de fréquence de la ligne du tableau contenant le curseur et
26.500 000 000 o0s’affiche dans la zone AMPLITUDE de I’écran.

Observez et enregistrez la valeur mesurée a partir du milliwattmetre.
Soustrayez la valeur mesurée de 0 dBm.

Déplacez le curseur du tableau sur la valeur de correction de la ligne 1.

MRS

Appuyez sur Edit ltem >, saisissez la différence obtenue a I’étape 3 > dB.

Le générateur de signaux regle 'amplitude de la sortie RF en fonction de la valeur de
correction saisie.

6. Répétez les opérations 2 a 5 jusqu’a ce que le milliwattmetre affiche 0 dBm.

7. Utilisez la touche de déplacement vers le bas pour placer le curseur sur la valeur de
fréquence de la ligne suivante. La sortie RF prend la valeur de fréquence mise en
surbrillance par le curseur, comme indiqué dans la zone AMPLITUDE de I’écran.

8. Répétez les opérations 2 a 7 pour toutes les entrées du tableau de réponse en fréquence par
l'utilisateur.

Enregistrez les données de correction de réponse en fréquence utilisateur dans le

catalogue de mémoire

Ce processus vous permet d’enregistrer les données de correction de réponse en fréquence par
I'utilisateur sous forme de fichier dans le catalogue de mémoire du générateur de signaux.
Lorsque plusieurs fichiers de correction de réponse en fréquences sont enregistrés dans le
catalogue de mémoire, des fichiers spécifiques peuvent étre rappelés, chargés dans le tableau
de correction, puis appliqués a la sortie RF pour satisfaire diverses exigences en matiere de
réponse en fréquence RF.

1. Appuyez sur Load/Store.
2. Appuyez sur Store to File.
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3. Saisissez le nom du fichier FLATCAL2 a 'aide des touches de fonction alphanumériques et
du clavier numérique.

4. Appuyez Sur Enter.

Le fichier de tableau de correction des réponses en fréquence par I'utilisateur FLATCAL2 est
désormais stocké dans le catalogue de mémoire sous forme de fichier UFLT.

Application du tableau de correction de réponse en fréquence par 'utilisateur

1. Appuyez sur Return > Return > Flatness Off On.

Cette opération permet d’appliquer le tableau de correction de réponse en fréquence a la
sortie RF. L'indicateur UF est activé dans la section AMPLITUDE de ’écran du générateur de
signaux et les données de correction de fréquence contenues dans le tableau de correction
sont appliquées a 'amplitude de sortie RF du module source 4 ondes millimétriques.

Rappel et application du tableau de correction de réponse en fréquence par
Putilisateur

Avant d’effectuer les différentes opérations décrites dans cette section, effectuez les opérations
de la section “Création d’'un tableau de correction de réponse en fréquence a ’'aide d’'un module
source a ondes millimétriques”, a la page 66.

1. Appuyez sur Preset.

2. Appuyez sur Amplitude > More (1 of 2) > User Flatness > Configure Cal Array > More (1 of 2) >
Preset List > Confirm Preset.

3. Appuyez sur More (2 of 2) > Load/Store.
4. Assurez-vous que le fichier FLATCAL2 est mis en évidence.
5. Appuyez sur Load From Selected File > Confirm Load From File.

Cette opération insere dans le tableau de correction de réponse en fréquence par
I'utilisateur les données contenues dans le fichier FLATCAL2. Le titre du tableau de
correction de réponse en fréquence par l'utilisateur s’affiche User Flatness: FLATCAL2.

6. Appuyez sur Return > Flatness Off On.

Cette opération active la correction de réponse en fréquence a ’aide des données contenues
dans le fichier FLATCAL2.
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Sélection de bande passante ALC

Pour le nivellement interne, le générateur de signaux utilise un circuit ALC (Automatic
Leveling Control - Contréle automatique de niveau) placé avant la sortie RF. La bande
passante ALC comprend cinq options de sélection : automatique, 100 Hz, 1 kHz, 10 kHz et
100 kHz.

Lors de la configuration initiale du générateur de signaux, la bande passante ALC est réglée
sur Auto. Dans cette configuration, le générateur de signaux regle automatiquement la bande
passante ALC sur trois des quatre configurations possibles selon les fonctions en cours. La
Figure 3-6 présente I'arbre décisionnel de sélection de bande passante ALC automatique du
générateur de signaux.

Figure 3-6 Arbre décisionnel de sélection de bande passante ALC
automatique

SORTIE RF Noln AM OFF | Non [ AM OFF | Non AMON | Non AM ON

<2 MHz PULSE OFF [~ puLse ON [ | puLse on [P | PULSE OFF
Oui Oui Oui Oui Oui

Bande passante Bande passante Bande passante Bande passante

ALC 100 Hz ALC 1 kHz ALC 10 kHz ALC 100 kHz

Pour sélectionner une bande passante ALC, appuyez sur Amplitude > ALC BW > 100 Hz, 1 kHz,
10 kHz ou 100 kHz.

Cette opération remplace la sélection de bande passante ALC automatique par votre sélection

spécifique.
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Uberblick {iber den Signalgenerator
Die verschiedenen Signalgeneratormodelle und deren Leistungsmerkmale

Die verschiedenen Signalgeneratormodelle und deren
Leistungsmerkmale

Die Produktfamilie Agilent PSG umfasst zwei Serien: PSG-A und PSG-L. Die Modelle der
Serie PSG-A konnen auller Dauerstrich- (CW-) Signalen auch analog modulierte Signale
erzeugen. Die Modelle der Serie PSG-L konnen nur CW-Signale erzeugen. Tabelle 1-1 enthélt
eine Liste der Modellnummern der Serien PSG-A und PSG-L mit Angabe des jeweiligen Fre-
quenzbereichs.

Tabelle 1-1 Signalgenerator-Modellnummern

Serie PSG-A Serie PSG-L Frequenzbereich

E8251A E8241A 250 kHz bis 20 GHz

E8254A E8244A 250 kHz bis 40 GHz

Leistungsmerkmale der Serie PSG-L
Die Modelle der Serie PSG-L bieten folgende Leistungsmerkmale:
CW-Signal von 250 kHz bis 20 GHz (E8241A) oder 40 GHz (E8244A)

Listen- oder Stufenwobbelung der Frequenz und des Pegels, mehrere Triggerquellen
Unterstiitzung fiir Pegelregelung mit externem Diodendetektor
Benutzerdefinierte Frequenzgangkorrektur

Abschaltbare automatische Pegelregelung (ALC); Pegelkalibrierung ist auch bei abge-
schalteter ALC-Funktion moglich, selbst ohne Pegelsuche

10-MHz-Referenzoszillator (mit Ausgang auf der Riickwand)
GPIB-, RS-232- und 10-base-T-LAN-Schnittstellen

Schnittstelle fur Millimeterwellen-Signalquellenmodul der Familie Agilent 83550 (fur
Frequenzbereicherweiterung bis 110 GHz)
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Leistungsmerkmale der Serie PSG-A

Die Serie PSG-A bietet zusétzlich zu den Leistungsmerkmalen der Serie PSG-L noch folgende
Erweiterungen:

”Closed-loop”-AM

FM mit Frequenzen bis zu 10 MHz (DC-Synthesizer, méglicher Frequenzhub von der
Tragerfrequenz abhéngig)

Phasenmodulation
Pulsmodulation

Zweifach-Funktionsgenerator mit folgenden Eigenschaften:
— 50 Q Niederfrequenzausgang, 0 bis 3 Vg

— Signalformen: Sinus, Rechteck, positive Rampe, negative Rampe, Dreieck, Gaulisches
Rauschen, weilles Rauschen, gewobbelter Sinus, Zweiton-Sinus

— Variable FM-Modulationsfrequenzen

— Variable Triggerbetriebsarten bei Listen- und Stufenwobbelung: Auto, extern, Einzel-
trigger oder iber Schnittstelle

Pulsgenerator mit folgenden Eigenschaften:
— Externer Puls
— Internes Rechteck

— Waihlbare interne Pulsbetriebsarten: freilaufend, getriggert (mit Verzogerung),
Doublette, torgesteuert; Doublette und getriggert erfordern eine externe Triggerquelle

— Einstellbare Pulsbreite

— Einstellbare Pulsperiode

— Einstellbare Pulsverzégerung
Extern-Modulationseingdnge fur AM, FM und ®M

Simultan-Modulation méglich
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Optionen

Tabelle 1-2 und Tabelle 1-3 zeigen die verfugbaren Hardware- und Zubehor-Optionen fiir die
Signalgeneratoren der Serien PSG-A und PSG-L.

Tabelle 1-2 Signalgenerator-Hardware-Optionen
Option Beschreibung
1E1 Ausgangs-Stufenabschwicher
1EA Hochpegel-HF-Ausgang
1ED HF-Ausgangssteckverbinder Type-N (nur fiir 20-GHz-Modelle)
UNJ Reduziertes tragernahes Phasenrauschen
W50 5 Jahre Gewéihrleistung
Tabelle 1-3 Signalgenerator-Zubeho6r-Optionen
Option Beschreibung
ABA PSG Documentation Set (englisch)
CD1 Dokumentation auf CD-ROM (PDF-Dateien zu den Optionen ABA und OBW)
0BW Service-Handbuch fur Wartung/Reparatur auf der Baugruppenebene
1CM Gestelleinbausatz
1CN Frontplattengriffe
1CP Gestelleinbausatz einschlieBlich Griffen
UKe6 Zertifikat (einschlieBlich Testprotokoll) tiber Kalibrierung nach kommer-
ziellen Standards
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Frontplatte

Frontplatte

Abbildung 1-1 zeigt die Frontplatte des Signalgenerators PSG-A. Diese Benutzerschnittstelle
ermoglicht es Thnen, Eingangs- und Ausgangscharakteristiken zu definieren, zu tiberwachen
und zu verwalten. Obwohl Abbildung 1-1 die Frontplatte der Serie PSG-A zeigt, gelten die
Beschreibungen auch fur die Modelle der Serie PSG-L.

Die Modelle der Serie PSG-L haben weniger Anschliisse und Menti-Tasten. Die Beschreibun-
gen der Steckverbinder, die bei den Modellen der Serie PSG-L nicht vorhanden sind, sind mit
“nur PSG-A” gekennzeichnet.

Abbildung 1-1 Frontplatte (Serie PSG-A)
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4. Taste ”Amplitude” 7. Taste ”Recall”

I: 5. Taste "Frequency” 8. Taste “Trigger”
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10. Taste "Help”

1. Display 2. Softkeys
| |
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1. Display

In dem LCD-Display werden Informationen iiber den aktuellen Betriebszustand des Signal-
generators angezeigt, beispielsweise Statusanzeigen, Frequenz- und Pegeleinstellungen,
Fehlermeldungen usw. Am rechten Rand des Displays werden die (vom jeweiligen Betriebs-
zustand abhéingigen) Softkey-Funktionen angezeigt. Weitere Informationen uber die Front-
platte siehe “Display” auf Seite 12.

2. Softkeys

Die Funktionen der Softkeys werden unmittelbar links neben dem jeweiligen Softkey im Dis-
play angezeigt.

3. Drehknopf

Mit dem Drehknopf kénnen Sie einen numerischen Wert inkrementieren oder dekrementie-
ren, oder die markierte Ziffer oder das markierte Zeichen dndern. Der Drehknopf dient auch
dazu, Elemente aus Listen oder Tabellen zu wéahlen.

4. Taste ”Amplitude”

Wenn Sie diese Taste driicken, wird der HF-Ausgangspegel zum aktiven Parameter. Anschlie-
Bend kénnen Sie den HF-Ausgangspegel dndern oder mit Hilfe der Softkey-Menitis pegelbezo-
gene Funktionen wie z. B. Pegelsuche, benutzerdefinierte Frequenzgangkorrektur oder Pegel-
regelungs-Modus konfigurieren.

5. Taste ”Frequency”

Wenn Sie diese Taste driicken, wird die HF-Ausgangsfrequenz zum aktiven Parameter.
Anschlielend konnen Sie die HF-Ausgangsfrequenz dndern oder mit Hilfe der Softkey-Meniis
frequenzbezogene Funktionen/Parameter wie z. B. Frequenzmultiplikator, Frequenzoffset
und Referenzfrequenz konfigurieren.

6. Taste ”Save”

Mit dieser Taste konnen Sie ein Softkey-Menu aufrufen, das es ermoglicht, die aktuellen
Geréateeinstellungen in das Gerdtezustandsregister abzuspeichern. Das Gerdtezustandsregi-
ster ist ein in zehn Sequenzen (Nr. 0 bis 9) unterteilter Speicherbereich, von denen jede 100
Register (Nr. 00 bis 99) enthélt. Es dient zum Abspeichern und Wiederabrufen von Frequenz-,
Pegel- und (fiir Modelle der Familie PSG-A) Modulationseinstellungen. Das Geratezustands-
register ermoglicht ein schnelles Rekonfigurieren des Signalgenerators beim Wechseln zwi-
schen verschiedenen Signalkonfigurationen. Auf das Geritezustandsregister konnen Sie
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sowohl tiber die Frontplatte als auch mittels SCPI-Befehlen zugreifen. Nach dem Abspeichern
eines Gerétezustands konnen Sie sédmtliche Frequenz-, Pegel- und Modulationseinstellungen
mit der Taste Recall wiederabrufen.

7. Taste ”Recall”

Mit dieser Taste konnen Sie einen der im Geratezustandsregister gespeicherten Geréatezu-
stdnde abrufen.

8. Taste "Trigger”

Mit dieser Taste kénnen Sie einen Soforttrigger erzeugen, um beispielsweise eine Listen- oder
Stufenwobbelung zu starten. Bevor Sie mit dieser Taste einen Trigger erzeugen, miissen Sie
die Triggerbetriebsart Trigger Key wihlen.

9. Tastenfeld "Menu”

Dies Tasten dienen zum Aufrufen von Softkey-Meniis zum Konfigurieren der Listen- und
Stufenwobbelung, von Hilfsfunktionen, des LF-Ausgangs und der Analog-Modulationsarten.

10. Taste "Help”

Diese Taste ermoglicht den Zugriff auf Kurzbeschreibungen sdmtlicher Tasten und Softkeys.
Der Signalgenerator bietet zwei Hilfe-Modi zur Auswahl: “single” (Standardeinstellung) und
“continuous”.

* Wenn Sie im "Single”-Modus die Taste Help und anschlieend eine andere Taste driicken,
wird der Hilfetext zu der betreffenden Taste angezeigt, ohne dass die betreffende Tasten-
funktion ausgefiuihrt wird. Sobald Sie eine weitere Taste driicken, wird der Hilfe-Modus
beendet und die betreffende Tastenfunktion ausgefiihrt.

* Wenn Sie im "Continuous”-Modus die Taste Help und anschlielend andere Tasten driicken,
wird jeweils der Hilfetext angezeigt und die betreffende Tastenfunktion ausgefiihrt; zum
Beenden des Hilfe-Modus miissen Sie entweder nochmals die Taste Help driicken oder auf
den ”Single”’-Modus umschalten. Anders als im ”Single”-Modus sind also sédmtliche Tasten
(aubBer "Preset”) aktiv.

Mit dem Softkey Utility > Instrument Info/Help Mode > Help Mode Single Cont konnen Sie zwischen
”Single”- und ”Continuous”’-Modus umschalten.
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11. EXT 1 INPUT (nur PSG-A)

Uber diesen BNC-Eingang kann das hochfrequente Trigersignal durch ein externes Nieder-
frequenzsignal amplituden-, frequenz- oder phasenmoduliert werden. Die Eingangsspannung
muss im Bereich +1 Vg liegen. Bei allen genannten Modulationsarten bewirkt eine Modula-
tlonsspannung von +1 Vg den angegebene Frequenz-/Phasenhub bzw. Modulationsgrad. Wenn
bei AM, FM oder ®M mit AC-gekoppelten Eingidngen die Eingangsspannung um mehr als 3%
von 1 Vg abweicht, leuchten die HI/LO-Anzeigen auf. Die Eingangsimpedanz ist zwischen

50 Q und 600 Q umschaltbar. Die maximal zulédssige Eingangsspannung betrégt

5 Vg / 10 Vg. Bei Uberschreitung dieses Grenzwertes kann das Gerit beschidigt werden.

12. EXT 2 INPUT (nur PSG-A)

Uber diesen BNC-Eingang kann das hochfrequente Trigersignal durch ein externes Nieder-
frequenzsignal amplituden-, frequenz-, phasen- oder pulsmoduliert werden. Die Eingangs-
spannung muss im Bereich £1 Vg liegen. Bei AM, FM oder ® bewirkt eine Modulationsspan-
nung von 1 Vg den angegebene Modulationsgrad bzw. Frequenz-/Phasenhub. Bei Pulsmodu-
lation entspricht +1 V dem Zustand ON und 0 V dem Zustand OFF.

Wenn bei AM, FM oder ®M mit AC-gekoppelten Eingdngen die Eingangsspannung um mehr
als 3% von 1 Vg abweicht, leuchten die HI/LLO-Anzeigen auf. Die Eingangsimpedanz ist zwi-

schen 50 Q und 600 Q umschaltbar. Die maximal zuléssige Eingangsspannung betrigt
5 Ve / 10 Vg. Bei Uberschreitung dieses Grenzwertes kann das Gerat beschéddigt werden.

13. LF OUTPUT (nur PSG-A)

An diesem BNC-Anschluss steht das von dem internen NF-Funktionsgenerator erzeugte Nie-
derfrequenzsignal zur Verfiigung. Die Ausgangsspannung betrigt 3 Vg (Nennwert) an 50 Q.

14. Taste "Mod On/Off” (nur PSG-A)

Mit dieser Taste konnen Sie die Modulation aktivieren oder deaktivieren. Zwar kénnen Sie
die verschiedenen Modulationsarten individuell konfigurieren und aktivieren, doch wird das
HF-Tréagersignal erst dann tatséchlich moduliert, wenn Sie die Taste Mod On/Off in Stellung
ON bringen. Im Display wird stets angezeigt, ob die Modulation aktiv (ON) oder inaktiv
(OFF) ist.
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15. ALC INPUT

Dieser Anschluss ermoglicht eine externe Pegelregelung unter Verwendung eines externen
Diodendetektors mit negativer Polaritédt. Die Eingangsspannung muss im Bereich von
—-0,2 mV bis —0,5 V liegen. Die Nenn-Eingangsimpedanz betrédgt 120 kQ . Durch Eingangs-
spannungen von mehr als +15 V kann das Gerét beschidigt werden.

16. Taste ”RF On/Off”

Mit dieser Taste konnen Sie das HF-Ausgangssignal am Anschluss RF OUTPUT aktivieren
oder deaktivieren. Im Display wird stets angezeigt, ob das HF-Ausgangssignal aktiv (ON)
oder inaktiv (OFF) ist.

17. Zifferntastatur

Die Zifferntastatur enthélt die Tasten 0 bis 9, eine Dezimalpunkt-Taste und eine "Back-
space”’-Taste ( ). Mit der Backspace-Taste konnen Sie das zuletzt eingegebene Zeichen
l6schen oder einen negativen Wert spezifizieren. Zum Spezifizieren eines negativen Wertes

missen Sie vor der Eingabe des numerischen Wertes mit der Backspace-Taste das Minus-
zeichen eingeben.

18. RF OUTPUT

Dies ist der HF-Signalausgang. Die Nenn-Ausgangsimpedanz betrigt 50 Q. Dieser Ausgang
kann durch eine externe Gleichspannung oder durch ein externes AC-Signal, das an 50 Ohm
eine Leistung von mehr als 0,5 Watt hervorruft, beschiddigt werden.

19. PULSE SYNC OUT (nur PSG-A)

Bei interner und getriggerter Pulsmodulation ist an diesem Ausgang ein TTL-kompatibler
Synchronisationsimpuls mit einer Breite von 50 ns (Nennwert) verfiigbar. Die Nenn-Aus-
gangsimpedanz betrigt 50 Q.

20. PULSE VIDEO OUT (nur PSG-A)

An diesem Ausgang ist ein TTL-kompatibles Signal verfiigbar, das in allen Pulsmodulati-
ons-Betriebsarten der Hullkurve des HF-Ausgangssignals folgt. Die Nenn-Ausgangsimpe-
danz betrégt 50 Q.
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21. Einschalt-Kontrollleuchte (LED)

Diese griine LED leuchtet, wenn der Netzschalter des Signalgenerators sich in Stellung ON
befindet.

22. Netzschalter

Wenn dieser Schalter sich in Stellung ON befindet, werden alle internen Schaltkreise mit
Betriebsspannung versorgt, und das Gerit ist betriebsbereit. In Stellung STANDBY (Bereit-
schaft) bleibt das Gerit mit dem Stromnetz verbunden, und einige interne Schaltkreise wer-
den weiterhin mit Betriebsspannung versorgt; das Gerét ist in diesem Zustand nicht benutz-
bar.

23. Standby-Kontrollleuchte (LED)

Diese gelbe LED leuchtet, wenn der Netzschalter des Signalgenerators sich in Stellung
STANDBY befindet.

24. Taste ”Incr Set”

Diese Taste ermoglicht es Thnen, die Schrittweite des aktiven Parameters zu dndern. Nach
Betdtigung dieser Taste wird die derzeitige Schrittweite des aktiven Parameters im Para-
metereingabefeld des Displays angezeigt. Andern Sie die Schrittweite wie gewiinscht tiber die
Zifferntastatur oder mit Hilfe der Pfeiltasten oder des Drehknopfs.

25. PULSE/TRIGGER GATE INPUT (nur PSG-A)

Dieser Anschluss dient als Eingang fiir ein externes, TTL-kompatibles Puls- oder Trigger-
signal. Durch Eingangsspannungen von mehr als +5 V¢ oder 10 Vg kann das Gerét besché-

digt werden. Die Nenn-Eingangsimpedanz betrigt 50 Q.

26. Pfeiltasten

Die Pfeil-oben- und Pfeil-unten-Tasten dienen zum Inkrementieren bzw. Dekrementieren
numerischer Werte sowie zum Auswéhlen von Listen- oder Tabellenelementen. Mit den
Pfeil-links- oder Pfeil-rechts-Tasten konnen einzelne Ziffern oder Zeichen markiert werden.
Die jeweils markierte Ziffer oder das jeweils markierte Zeichen kénnen dann mit Hilfe der
Pfeil-oben- oder Pfeil-unten-Taste abgeéndert werden.
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27. Taste "Hold”

Mit dieser Taste konnen Sie die Softkey-Bezeichnungen und Textfelder aus dem Display aus-
blenden. Anschliefend sind die Softkeys, die Pfeiltasten, der Drehknopf, die Zifferntastatur
und die Taste Incr Set ohne Funktion.

28. Taste "Return”

Durch Driicken dieser Taste gelangen Sie vom aktuellen Softkey-Mentui zur tibergeordneten
Ment-Ebene zuriick. Durch mehrmaliges Driicken gelangen Sie schlie3lich wieder zu dem
Menii zuritick, das Sie als erstes gewéhlt haben.

29. Taste zum Verringern des Display-Kontrastes

Wenn Sie diese (automatisch repetierende) Taste driicken, wird der Display-Hintergrund
dunkler.

30. Taste zum Vergroflern des Display-Kontrastes

Wenn Sie diese (automatisch repetierende) Taste driicken, wird der Display-Hintergrund
heller.

31. Taste "Local"

Mit dieser Taste konnen Sie den Signalgenerator aus dem Fernsteuerungsbetrieb auf manu-
elle Bedienung zuriickschalten.

32. Taste ”’Preset”

Mit dieser Taste konnen Sie den Signalgenerator in die werkseitige oder eine benutzerdefi-
nierte Grundeinstellung bringen.
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Display

Abbildung 1-2 zeigt das Display. Das Display dient zur Anzeige von Datenfeldern, alphanu-

merischen Informationen, Ergebnissen von Tasteneingaben, Softkey-Bezeichnungen, Fehler-
meldungen und Zusténden diverser Signalgeneratorfunktionen. Nachfolgend werden die ver-
schiedenen Bereiche des Displays einzeln beschrieben.

Abbildung 1-2

1. Parametereingabefeld

Display

2. Frequenz-Anzeigebereich 3. Anzeigen

4. Pegel-Anzeigebereich
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1. Parametereingabefeld

In diesem Bereich wird der aktuelle Wert des aktiven Parameters angezeigt. Wenn beispiels-
weise die Frequenz der aktive Parameter ist, wird hier die derzeitige Frequenzeinstellung
angezeigt. Wenn fiir den aktiven Parameter eine Schrittweite definiert ist, wird auch dieser
Wert angezeigt.

2. Frequenz-Anzeigebereich

In diesem Bereich des Displays wird die aktuelle Frequenzeinstellung angezeigt. Falls ein
Frequenzoffset oder -multiplikator aktiv ist, der Frequenzreferenz-Modus aktiv ist, ein Milli-
meterwellen-Signalquellenmodul aktiv ist oder eine externe Referenzfrequenz verwendet
wird, wird dies ebenfalls in diesem Bereich angezeigt.

3. Anzeigen

Die meisten Display-Anzeigen signalisieren den Status bestimmter Signalgeneratorfunktio-
nen; einige signalisieren fehlerhafte Betriebszustdnde. Anzeigen fiir unterschiedliche Funk-
tionen konnen die gleiche Position haben. Dies stellt jedoch kein Problem dar, weil von diesen
Funktionen immer nur jeweils eine aktiv sein kann.

oM Diese Anzeige leuchtet, wenn die Phasenmodulation aktiv ist. Wenn die
Frequenzmodulation aktiv ist, erscheint statt ®M an dieser Position die
Anzeige FM.

ALC OFF Diese Anzeige leuchtet, wenn die ALC-Schaltung (automatische Pegelrege-

lung) inaktiv ist. Falls die ALC-Schaltung zwar aktiv ist, aber den Aus-
gangspegel nicht auf dem eingestellten Wert halten kann, erscheint an die-
ser Position stattdessen die Anzeige UNLEVEL.

AM Diese Anzeige leuchtet, wenn die Amplitudenmodulation aktiv ist.

ARMED Diese Anzeige leuchtet auf, wenn eine Wobbelung freigegeben wurde und
der Signalgenerator auf das Wobbeltriggerereignis wartet.

ATTEN HOLD Diese Anzeige leuchtet, wenn die "Attenuator Hold”-Funktion aktiv ist.
Solange diese Funktion aktiv ist, wird die aktuelle Abschwichereinstellung
beibehalten.

ERR Diese Anzeige erscheint, wenn eine Fehlermeldung in die Fehlermeldungs-
liste (error queue) eingetragen wird. Diese Anzeige erlischt erst nach dem
Auslesen samtlicher Fehlermeldungen oder dem Loschen der Fehlermel-
dungsliste. Uber Utility > Error Info konnen Sie auf die Fehlermeldungsliste
zugreifen.

EXT Diese Anzeige leuchtet, wenn die externe Pegelregelung aktiv ist.
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EXT1 LO/HI

EXT2 LO/HI

EXT REF

FM

MOD ON/OFF

OVEN COLD

PULSE

RF ON/OFF

SWEEP

Diese Anzeige kann entweder EXT1 LO oder EXT1 HI lauten. Sie erscheint,
wenn die Spannung des AC-gekoppelten Signals am Eingang EXT 1 INPUT
weniger als 0,97 Vg oder mehr als 1,03 Vg betrégt.

Diese Anzeige kann entweder EXT2 LO oder EXT2 HI lauten. Sie erscheint,
wenn die Spannung des AC-gekoppelten Signals am Eingang EXT 2 INPUT
weniger als 0,97 Vg oder mehr als 1,03 Vg betrégt.

Diese Anzeige leuchtet, wenn das Gerit an einer externen Frequenzreferenz
betrieben wird.

Diese Anzeige leuchtet, wenn die Frequenzmodulation aktiv ist. Wenn die
Phasenmodulation aktiv ist, erscheint statt FM an dieser Position die
Anzeige ®M.

Diese Anzeige leuchtet, wenn der Signalgenerator als GPIB-Empféinger
adressiert wurde ("Listener Mode”) und Daten oder Befehle tiber den GPIB
empfingt.

Diese Anzeige signalisiert, ob das HF-Tréagersignal moduliert ist (MOD ON),
oder ob die Modulation inaktiv ist (MOD OFF). Einer dieser beiden Zusténde
wird immer angezeigt.

Diese Anzeige erscheint, wenn die Temperatur des internen, ofenstabilisier-
ten Referenzoszillators unter den zuldssigen Mindestwert abfillt. Wenn
diese Anzeige leuchtet, ist die Frequenzgenauigkeit herabgesetzt. Dieser
Zustand sollte nur auftreten, wenn der Signalgenerator vom Stromnetz
getrennt ist. Diese Anzeige erlischt nach einer bestimmten Zeit automa-
tisch.

Diese Anzeige leuchtet, wenn die Pulsmodulation aktiv ist.

Diese Anzeige leuchtet, wenn der Signalgenerator sich im Fernsteuerungs-
betrieb befindet.

Diese Anzeige signalisiert, ob das HF-Signal am Ausgang RF OUTPUT vor-
handen ist (RF ON), oder ob es nicht vorhanden ist (RF OFF). Einer dieser
beiden Zusténde wird immer angezeigt.

Diese Anzeige leuchtet, wenn der Signalgenerator eine Bedienungsanforde-
rung (SRQ) tiber die GPIB-Schnittstelle gesendet hat.

Diese Anzeige leuchtet, wenn der Signalgenerator eine Listen- oder Stufen-
wobbelung ausfiihrt.

Diese Anzeige leuchtet, wenn der Signalgenerator als GPIB-Sender adres-
siert wurde ("Talker Mode”) und Daten oder Befehle tiber den GPIB tiber-
tragt.
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UNLEVEL Diese Anzeige leuchtet, wenn der Signalgenerator nicht in der Lage ist, den
Ausgangspegel auf dem korrekten Wert zu halten. Die Anzeige UNLEVEL
besagt nicht unbedingt, dass ein Hardware-Defekt vorliegt. Der ungeregelte
Zustand kann auch wihrend des normalen Betriebs vorkommen. Wenn die
ALC-Schaltung deaktiviert wurde, erscheint an der gleichen Position die
Anzeige ALC OFF.

UNLOCK Diese Anzeige erscheint, wenn eine der PLL-Schaltungen die Phasensyn-
chronisation nicht aufrechterhalten kann. Anhand der Fehlermeldungen
konnen Sie feststellen, welche der PLL-Schaltungen diese Anzeige verur-
sacht.

4. Pegel-Anzeigebereich

In diesem Bereich des Displays wird die aktuelle Ausgangspegeleinstellung angezeigt. Falls
ein Pegeloffset, der Pegelreferenz-Modus, die externe Pegelregelung, ein Millimeterwellen-
Signalquellenmodul oder eine benutzerdefinierte Frequenzgangkorrektur aktiv ist, wird dies
ebenfalls in diesem Bereich angezeigt.

5. Fehlermeldungs-Anzeigebereich

In diesem Bereich des Displays werden Fehlermeldungen in Kurzform angezeigt. Bei mehre-
ren Fehlern gleichzeitig wird nur die jeweils letzte Fehlermeldung angezeigt. Durch Utility >
Error Info konnen Sie die ausfiihrlichen Fehlermeldungen abrufen.

6. Text-Anzeigebereich

In diesem Bereich des Displays werden diverse Statusinformation angezeigt, beispielsweise
Modulationsstatus, Wobbellisten und Dateikataloge. Dariiber hinaus wird dieser Bereich
genutzt flir Funktionen wie Verwaltung von Informationen, Eingabe von Informationen, Auf-
listen oder Loschen von Dateien usw.

7. Softkey-Bezeichnungen

Hier werden die derzeitigen Funktionen der Softkeys (Tasten unmittelbar rechts von diesem
Bereich) angezeigt. Die Softkey-Bezeichnungen sind von der jeweils gewahlten Funktion oder
dem jeweils gewéihlten Parameter abhingig.
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Riuckwand

Abbildung 1-3 zeigt die Riickwand des Signalgenerators. Die Rickwand enthélt Eingénge,
Ausgénge und Fernsteuerungsschnittstellen. Nachfolgend werden die riickseitigen
Anschlisse einzeln beschrieben.

Abbildung 1-3 Rickwand
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1. Netzanschluss

Hier wird das Netzkabel eingesteckt. Ein passendes dreiadriges Netzkabel ist im Lieferum-
fang des Signalgenerators enthalten.
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2. GPIB

Die GPIB-Schnittstelle ermoglicht die bidirektionale Kommunikation mit kompatiblen
IEEE 488.2-Geraten.

3. AUXILIARY INTERFACE

Dieser DB-9-Anschluss (médnnlich) ist eine serielle RS-232-Schnittstelle, die zur Fernsteue-
rung des Signalgenerators verwendet werden kann.

4.10 MHz IN

Dieser BNC-Anschluss dient als Eingang fiir ein externes Zeitbasis-Referenzsignal mit einem
Pegel von mehr als -3 dBm. Die Frequenz dieses Signals muss 1, 2, 2.5, 5 oder 10 MHz

+1 ppm betragen. Der Signalgenerator erkennt, wenn ein giiltiges Referenzsignal an diesem
Eingang anliegt, und schaltet dann automatisch von der internen auf die externe Zeitbasis
um. Die Nenn-Eingangsimpedanz betrégt 50 Q.

Bei Signalgeneratoren mit Option UNJ akzeptiert dieser Anschluss ein Signal mit einem
Pegel von 5 £5 dBm (Nennwert). Die Frequenz der externen Frequenzreferenz muss 10 MHz
+1 ppm betragen. Die Nennimpedanz betriagt 50Q. Der maximal zuldssige Signalpegel betréagt
> 10 dBm; bei Uberschreitung dieses Wertes kann das Gerit beschéadigt werden.

5. LAN

Die LAN-Schnittstelle ermdéglicht es, den Signalgenerator tiber ein 10-base-T-LAN-Kabel an
ein lokales Ethernet-Netzwerk anzuschlieBen. Die gelbe LED an der Schnittstelle leuchtet
immer dann, wenn Daten vom oder zum Signalgenerator tibertragen werden. Die griine LED
leuchtet immer dann, wenn sich die Datentibertragung verzogert oder keine Datentibertra-
gung stattfindet.

6.10 MHz OUT

An diesem BNC-Anschluss ist ein 10-MHz-Signal mit einem Pegel von > +4 dBm (Nennwert)
verflugbar; die Ausgangsimpedanz betrédgt 50 Q. Die Frequenzgenauigkeit ist von der verwen-
deten Zeitbasis abhédngig (gilt fur interne und externe Zeitbasis).
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7. SWEEP OUT

An diesem BNC-Anschluss ist eine zwischen 0 V und +10 V verédnderliche Spannung verfiig-
bar. Wenn der Signalgenerator sich in der Betriebsart Listen- oder Stufenwobbelung befindet,
steigt die Spannung am Ausgang SWEEP OUT von 0 V am Anfang des Wobbelzyklus bis auf
+10 V am Ende des Wobbelzyklus an, und zwar unabhéngig vom Wobbelbereich. In der
CW-Betriebsart ist dieser Ausgang inaktiv. Die Ausgangsimpedanz ist kleiner als 1 Q; der
Lastwiderstand sollte mindestens 2 kQ betragen.

8. SOURCE MODULE

Diese Schnittstelle dient zum Anschluss eines kompatiblen Millimeterwellen-Signalquellen-
moduls der Familie Agilent 83550.

9. TRIGGER OUT

An diesem BNC-Anschluss ist ein TTL-Signal verfiigbar, das am Anfang der Verweilzeit oder
immer dann, wenn das Gerét bei manueller Wobbelung auf einen Punkttrigger wartet, HIGH
ist. Nach Ablauf der Verweilzeit oder nach Empfang eines Punkttriggers ist das Signal LOW.
Das Niederfrequenz- (LF) Wobbeltrigger-Ausgangssignal ist ein 4 us breiter HIGH- oder
LOW-Impuls.

10. TRIGGER IN

Dieser BNC-Anschluss dient als Eingang fiir ein TTL-kompatibles Triggersignal zur punkt-
weisen Triggerung bei manueller Wobbelung oder zur niederfrequenten (LF) externen Wobbe-
lung. Die Triggerung kann auf die positive oder negative Flanke des TTL-Signals erfolgen.
Die Eingangsspannung muss im Bereich —4 V bis +10 V liegen; bei Werten aullerhalb dieses
Bereichs kann das Geréit beschddigt werden.

11. SOURCE SETTLED OUTPUT

Dieser BNC-Anschluss ist ein "Open-Collector’-Ausgang, der durch einen HIGH-Impuls
signalisiert, wann der Signalgenerator auf eine neue Ausgangsfrequenz oder einen neuen
Ausgangspegel eingeschwungen ist.
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Die wichtigsten Bedienungsschritte
Konfigurieren des HF-Ausgangs

Konfigurieren des HF-Ausgangs

In diesem Abschnitt erfahren Sie, wie Sie Festfrequenzsignale (CW, continuous wave) oder
gewobbelte Signale erzeugen konnen.

Konfigurieren des Signalgenerators fiir Festfrequenzsignale

Nachfolgend wird beschrieben, wie Sie die folgenden Betriebsparameter einstellen:

HF-Ausgangsfrequenz
Frequenzreferenz und Frequenzoffset
HF-Ausgangspegel

Pegelreferenz und Pegeloffset

Einstellen der HF-Ausgangsfrequenz

1. Driicken Sie Preset.

Dadurch wird der Signalgenerator in die werksméBige Grundeinstellung gebracht.

HINWEIS Bei Bedarf kénnen Sie die werksméBige Grundeinstellung durch eine benutzer-

definierte Grundeinstellung ersetzen. Fiir dieses Beispiel soll jedoch die werks-
méBige Grundeinstellung verwendet werden. (Der Softkey Preset Normal User
im Ment ”Utility” muss sich in Stellung "Normal” befinden).

Beachten Sie den FREQUENCY-Bereich oben links im Display.
Dort wird die spezifizierte maximale Ausgangsfrequenz Ihres Signalgenerators angezeigt.
Driicken Sie RF On/Off.

Das HF-Ausgangssignal ist nach Driicken der Taste RF On/Off am Anschluss RF OUTPUT
verfigbar. Die Display-Anzeige dndert sich von RF OFF zu RF ON. Jetzt wird die spezifi-
zierte maximale Ausgangsfrequenz Uber den Anschluss RF OUTPUT ausgegeben (und
zwar mit dem spezifizierten Mindest-Signalpegel).

Driicken Sie Frequency > 700 > MHz.

Jetzt wird im FREQUENCY-Bereich des Displays (und im Parametereingabefeld) der neue
Frequenzwert 700 MHz angezeigt.

20
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5. Drucken Sie Frequency > Incr Set > 1 > MHz.
Dadurch dndert sich die Frequenzschrittweite auf 1 MHz.
6. Driicken Sie die Pfeil-oben-Taste.

Jedesmal, wenn Sie die Pfeil-oben-Taste driicken, erhoht sich die Frequenz um die zuletzt
mit der Taste Incr Set eingestellte Schrittweite. Die Schrittweite wird im Parameterein-
gabefeld angezeigt.

7. Umgekehrt kénnen Sie mit der Pfeil-unten-Taste den aktuellen Wert dekrementieren.
Erhohen und erniedrigen Sie die Frequenz tibungshalber in 1-MHz-Schritten.

Alternativ konnen Sie die HF-Ausgangsfrequenz mit dem Drehknopf einstellen. Solange
die Frequenz der (im Parametereingabefeld angezeigte) aktive Parameter ist, konnen Sie
die Frequenz mit dem Drehknopf erhéhen oder verringern.

8. Stellen Sie die Frequenz mit dem Drehknopf wieder auf 700 MHz ein.

Einstellen der Frequenzreferenz und des Frequenzoffsets

Im folgenden wird die HF-Ausgangsfrequenz zur Referenzfrequenz gemacht, auf die alle tbri-
gen Frequenzparameter bezogen werden. Im Display wird daraufhin zunéchst die Frequenz
0.00 Hz (= Ausgangsfrequenz minus Referenzfrequenz) angezeigt. Beachten Sie, dass sich
lediglich die Frequenzanzeige, jedoch nicht die tatsdchliche Ausgangsfrequenz dndert. Nach-
folgende Frequenzdnderungen werden als relative Anderungen angezeigt.

1. Drucken Sie Preset.
2. Driicken Sie Frequency > 700 > MHz.
3. Dricken Sie Freq Ref Set.

Dadurch wird der Frequenzreferenz-Modus aktiviert, mit der aktuellen Ausgangsfrequenz
(700 MHz) als Referenzfrequenz. Im Display wird 0.00 Hz (= 700 MHz Ausgangsfrequenz
minus 700 MHz Referenzfrequenz) angezeigt. Die Anzeige REF leuchtet auf, und der Soft-
key Freq Ref Off On befindet sich jetzt in der Stellung ON.

4. Drucken Sie RF On/Off.

Die Display-Anzeige dndert sich von RF OFF zu RF ON. Die HF-Ausgangsfrequenz am
Anschluss RF OUTPUT betragt 700 MHz.

5. Drucken Sie Frequency > Incr Set > 1 > MHz.

Dadurch dndert sich die Frequenzschrittweite auf 1 MHz.

Kapitel 2 21



Die wichtigsten Bedienungsschritte
Konfigurieren des HF-Ausgangs

6. Dricken Sie die Pfeil-oben-Taste.

Dadurch dndert die Ausgangsfrequenz um 1 MHz. Im Display wird jetzt die Frequenz
1 MHz angezeigt; dies ist die Differenz zwischen der aktuellen Ausgangsfrequenz
(700 MHz + 1 MHz) und der Referenzfrequenz (700 MHz). Die tatsidchliche Ausgangs-
frequenz betragt jetzt 701 MHz.

7. Driicken Sie Freq Offset > 1 > MHz.

Dadurch geben Sie einen Frequenzoffset von 1 MHz vor. Im Display wird jetzt

2.000 000 00 MHz angezeigt (= aktuelle Ausgangsfrequenz [701 MHz] minus Referenz-
frequenz [700 MHz] plus Frequenzoffset [1 MHz]). Die Anzeige OFFS leuchtet auf. Die HF-
Ausgangsfrequenz am Anschluss RF OUTPUT betriagt weiterhin 701 MHz.

Einstellen des HF-Ausgangspegels

1. Driicken Sie Preset.

2. Beachten Sie den AMPLITUDE-Bereich oben links im Display. Dort wird der spezifizierte
Mindest-Ausgangspegel des Signalgenerators angezeigt. Dies ist der Standardwert
(Preset-Wert) fiir den Ausgangspegel.

3. Driicken Sie RF On/Off.

Die Display-Anzeige dndert sich von RF OFF zu RF ON. Jetzt wird das HF-Ausgangssignal
mit dem spezifizierten Mindestpegel tiber den Anschluss RF OUTPUT ausgegeben.

4. Dricken Sie Amplitude > —-20 > dBm.

Dadurch dndert sich der Ausgangspegel auf —20 dBm. Jetzt wird im AMPLITUDE-Bereich
des Displays und im Parametereingabefeld der neue Ausgangspegel —20 dBm angezeigt.

Der Ausgangspegel bleibt so lange der aktuelle Parameter, bis Sie eine andere Parameter-
wahltaste dricken. Sie konnen den Ausgangspegel auch mit der Pfeil-oben- oder Pfeil-
unten-Taste oder dem Drehknopf dndern.

5. Andern Sie iibungshalber den Ausgangspegel mit den Pfeiltasten und dem Drehknopf.
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Einstellen der Pegelreferenz und des Pegeloffsets

Im folgenden wird der aktuelle HF-Ausgangspegel zum Referenzpegel gemacht, auf den alle
ubrigen Pegelparameter bezogen werden. Im Display wird daraufhin zunédchst der Pegel 0 dB
(= Ausgangspegel minus Referenzpegel) angezeigt. Beachten Sie, dass sich lediglich die Pegel-
anzeige, jedoch nicht der tatsidchliche Ausgangspegel dndert. Nachfolgende Pegeldnderungen
werden als relative Anderungen angezeigt.

1.
2.
3.

Driicken Sie Preset.
Driicken Sie Amplitude > -20 > dBm.
Driicken Sie More (1 of 2) > Ampl Ref Set.

Dadurch wird der Pegelreferenz-Modus aktiviert, mit dem aktuellen Ausgangspegel

—20 dBm als Referenzpegel. Im AMPLITUDE-Bereich des Displays wird 0.00 dB angezeigt
(Ausgangspegel [-20 dBm] minus Referenzpegel [-20 dBm]). Die Anzeige REF leuchtet auf,
und der Softkey Ampl Ref Off On befindet sich jetzt in der Stellung ON.

Driicken Sie RF On/Off.

Die Display-Anzeige dndert sich von RF OFF zu RF ON. Der HF-Signalpegel am Anschluss
RF OUTPUT betriagt —20 dBm.

Driicken Sie Incr Set > 10 > dB.
Dadurch dndert die Ausgangspegelschrittweite auf 10 dB.
Erhohen Sie den Ausgangspegel mit Hilfe der Pfeiltasten um 10 dB.

Im Feld AMPLITUDE des Displays wird jetzt 10.00 dB angezeigt (= Ausgangspegel
[-20 dBm plus 10 dBm] minus Referenzpegel [-20 dBm]; der Ausgangspegel betrigt jetzt
—10 dBm.

Driicken Sie Ampl Offset > 10 > dB.

Dadurch geben Sie einen Pegeloffset von 10 dB vor. Im AMPLITUDE-Bereich des Displays
wird jetzt 20.00 dB angezeigt (= Ausgangspegel [-10 dBm] minus Referenzpegel

[-20 dBm] plus Pegeloffset [10 dB]). Die Anzeige OFFS leuchtet auf. Der HF-Signalpegel
am Anschluss RF OUTPUT betréagt weiterhin —10 dBm.
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Konfigurieren eines gewobbelten HF-Ausgangssignals

Der Signalgenerator bietet die Wahl zwischen zwei Wobbelbetriebsarten: ”Step” (Stufen-
wobbelung) und "List” (Listenwobbelung).

HINWEIS Es ist nicht moglich, Wobbellisten zusammen mit einem Gerédtezustand abzu-
speichern, aber Wobbellisten kénnen in den Speicherkatalog aufgenommen
werden. Informationen tiber das Abspeichern von Wobbellisten siehe “Abspe-
ichern von Dateien” auf Seite 45.

Wihrend einer Wobbelung ist der FREQUENCY- oder AMPLITUDE-Bereich des Dis-
plays inaktiv, je nachdem, welcher der beiden Parameter gewobbelt wird.

Nachfolgend werden zunéchst die Unterschiede zwischen Stufen- und Listenwobbelung
erldutert. Danach lernen Sie, wie Sie die gewilinschten Frequenzpunkte, Pegelpunkte und
Verweilzeiten eingeben. Sie werden eine Stufenwobbelung definieren und anschlieBend diese
Punkte als Ausgangsbasis fiir eine neue Listenwobbelung verwenden.

Stufenwobbelung

Beim Konfigurieren einer Stufenwobbelung kénnen Sie folgende Parameter vorgeben: Start-
Frequenz, Stop-Frequenz, Ausgangspegel, Anzahl der (d4quidistanten) Frequenzpunkte und
Verweilzeit pro Frequenzpunkt.

Bei der Ausfithrung einer Stufenwobbelung wird das Ausgangssignal gemil} diesen Vorgaben
gewobbelt. Die Frequenz und/oder der Pegel des HF-Ausgangssignals wird/werden stufen-
weise von Start-Pegel/Start-Frequenz bis zu Stop-Pegel/Stop-Frequenz verdandert, und zwar
uber die mit dem Softkey # Points spezifizierte Anzahl von Stufen; an jeder Stufe verbleibt das
Signal fir die spezifizierte Verweilzeit konstant.

Bei Stufenwobbelung wird die Frequenz und/oder der Pegel linear vom Start-Wert bis zum
Stop-Wert verdndert. Die Richtung der Wobbelung (aufwéirts oder abwérts) ist wéhlbar.
Wenn der Softkey Sweep Direction Down Up sich in Stellung UP befindet, erfolgt die Wobbe-
lung in Richtung vom Start-Wert zum Stop-Wert. In Stellung DOWN erfolgt die Wobbelung
in Richtung vom Stop-Wert zum Start-Wert.

Listenwobbelung

Die Listenwobbelfunktion erlaubt Thnen, eine Liste mit beliebigen Frequenz-, Pegel- und Ver-
weilzeitwerten zu erstellen. Bei Ausfithrung der Listenwobbelung wird dann das Ausgangs-
signal gemél den Vorgaben dieser Liste verdandert.

Im Gegensatz zur Stufenwobbelung, die nur gleichméBige Frequenz- und/oder Pegelschritte
erlaubt, konnen Sie bei der Listenwobbelung die Schrittweite variieren und sogar die Wobbel-
richtung nach Belieben umkehren.
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Beim Erstellen einer Wobbelliste konnen Sie die Werte aus einer zuvor konfigurierten Stufen-
wobbelung einfach in die Wobbelliste kopieren. Dabei werden fiir jeden Punkte der Stufen-
wobbelung die zugeordneten Frequenz-, Pegel- und Verweilzeitwerte in eine Zeile der Tabelle
"List Mode Values” eingetragen (siehe nachfolgendes Beispiel).

Konfigurieren und Aktivieren einer einzelnen Stufenwobbelung

Im folgenden Beispiel werden Sie eine Stufenwobbelung tiber neun dquidistante Punkte mit
folgenden Parametern erstellen:

*  Frequenz-Wobbelbereich 500 MHz bis 600 MHz
*  Pegel-Wobbelbereich —20 dBm bis 0 dBm
* Verweilzeit 500 ms pro Punkt
1. Driicken Sie Preset.
2. Driicken Sie SweeplList.
Es erscheint ein Menii mit wobbelspezifischen Softkeys.
3. Dricken Sie Sweep Repeat Single Cont.

Dadurch schalten Sie von SWEEP REPEAT (kontinuierliche Wobbelung) auf SWEEP
SINGLE (Einzelwobbelung) um.

4. Driicken Sie Configure Step Sweep.
5. Driicken Sie Freq Start > 500 > MHz.
Dadurch dndern Sie die Start-Frequenz fur die Stufenwobbelung auf 500 MHz ab.
6. Driicken Sie Freq Stop > 600 > MHz.
Dadurch dndern Sie die Stop-Frequenz fur die Stufenwobbelung auf 600 MHz ab.
7. Dricken Sie Ampl Start > —20 > dBm.
Dadurch geben Sie den Start-Pegel fir die Stufenwobbelung vor.
8. Dricken Sie Ampl Stop > 0 > dBm.
Damit geben Sie den Stop-Pegel fiir die Stufenwobbelung vor.
9. Dricken Sie # Points > 9 > Enter.
Dadurch dndern Sie die Anzahl der Wobbelpunkte auf neun ab.
10. Driicken Sie Step Dwell > 500 > msec.

Dadurch geben Sie eine Verweilzeit von 500 ms vor.
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11.Driicken Sie Return > Sweep > Freq & Ampl.

Dadurch geben Sie vor, dass sowohl die Frequenz als auch der Pegel gewobbelt werden sol-
len. Bei Betétigung dieses Softkeys gelangen Sie zum vorangehenden Menti zuriick, und
die Wobbelfunktion wird aktiviert.

12.Dricken Sie RF On/Off.
Die Display-Anzeige dndert sich von RF OFF zu RF ON.
13.Drucken Sie Single Sweep.

Der Signalgenerator fiihrt eine einzelne Stufenwobbelung mit den vorgegebenen Para-
metern aus; das gewobbelte Ausgangssignal ist am Anschluss RF OUTPUT verfiigbar. Fiir
die Dauer der Wobbelung leuchtet im Display die Anzeige SWEEP, und ein Fortschritts-
balken zeigt den aktuellen Stand der Wobbelung an. Bei Bedarf kénnen Sie die Wobbelung
durch nochmaliges Driicken des Softkeys Single Sweep abbrechen.

Aktivieren einer kontinuierlichen Stufenwobbelung

Driicken Sie Sweep Repeat Single Cont.

Dadurch schalten Sie von SWEEP SINGLE (Einzelwobbelung) auf SWEEP REPEAT (konti-
nuierliche Wobbelung) um. Der Signalgenerator fiihrt eine kontinuierliche Folge von Stufen-
wobbelungen mit den vorgegebenen Parametern aus; das gewobbelte Ausgangssignal ist am
Anschluss RF OUTPUT verfugbar. Im Display erscheint die Anzeige SWEEP, und ein Fort-
schrittsbalken zeigt den aktuellen Stand der Wobbelung an.

Konfigurieren einer Listenwobbelung unter Verwendung von Daten aus einer
Stufenwobbelung

Im folgenden Beispiel werden Sie die Punkte aus der Stufenwobbelung in eine Wobbelliste
ubernehmen und einige dieser Punkte im Tabelleneditor "List Mode Values” abdndern. Infor-
mationen Uber die Benutzung von Tabelleneditoren sieche “Benutzung von Tabelleneditoren”
auf Seite 49.

1. Driicken Sie Sweep Repeat Single Cont.

Dadurch schalten Sie von SWEEP REPEAT (kontinuierliche Wobbelung) auf SWEEP
SINGLE (Einzelwobbelung) um. Die Anzeige SWEEP erlischt. In dieser Betriebsart ist zum
Starten der Wobbelung ein Trigger erforderlich.

2. Driicken Sie Sweep Type List Step.

Dadurch schalten Sie von der Wobbelbetriebsart STEP (Stufenwobbelung) auf die Wobbel-
betriebsart LIST (Listenwobbelung) um.
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Driicken Sie Configure List Sweep.

Es erscheint ein Meni mit Softkeys zum Definieren der Wobbelpunkte. Im Display werden
die aktuellen Listendaten angezeigt. (Falls noch keine Liste erstellt wurde, wird eine
Standardliste angezeigt, die nur einen einzigen Punkt enthilt. Die Frequenz dieses Punk-
tes ist gleich der spezifizierten maximalen Frequenz des Signalgenerators und der Pegel
gleich dem spezifizierten minimalen Ausgangspegel; die Verweilzeit betragt 2 ms.)

. Driicken Sie More (1 of 2) > Load List From Step Sweep > Confirm Load From Step Sweep.

Dadurch werden die fiir die Stufenwobbelung definierten Punkte automatisch in die Wob-
belliste geladen.

Editieren von Listenwobbelpunkten

1.

Driicken Sie Return > Sweep > Off.

Durch das Deaktivieren der Wobbelung stellen Sie sicher, dass beim Editieren der Liste
keine Fehler auftreten konnen. Bei aktiver Wobbelung kéonnen Fehler auftreten, wenn
einer oder zwei der zu spezifizierenden Parameter (Frequenz, Pegel und Verweilzeit)
undefiniert ist/sind.

Driicken Sie Configure List Sweep.

Dadurch gelangen wieder zur Wobbellistentabelle.

Markieren Sie mit Hilfe der Pfeiltasten den Verweilzeitwert in Zeile 1.
Driicken Sie Edit Item.

Die Verweilzeit fiir den Punkt 1 wird dadurch zum aktiven Parameter.
Driicken Sie 100 > msec.

Dadurch geben Sie 100 ms als neuen Verweilzeitwert fiir Zeile 1 ein. Beachten Sie, dass
der nichste Tabelleneintrag (in diesem Fall der Frequenzwert fir den Punkt 2) nach Beta-
tigung des Abschluss-Softkeys automatisch markiert wird.

Markieren Sie mit Hilfe der Pfeiltasten den Frequenzwert in Zeile 4.
Driicken Sie Edit Item > 545 > MHz.

Dadurch dndern Sie den Frequenzwert in Zeile 4 auf 545 MHz ab.
Markieren Sie eine beliebige Spalte in Zeile 7 und driicken Sie Insert Row.

Dadurch wird ein neuer Punkt zwischen den Punkten 7 und 8 eingefiigt. Eine Kopie der
Zeile fur den Punkt 7 wird zwischen den Punkten 7 und 8 eingefiligt, und die nachfolgen-
den Punkte werden automatisch neu nummeriert.
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9.

Markieren Sie den Frequenzwert fiir den Punkt 8 und driicken Sie anschliefend
Insert Item.

Bei Betiétigung des Softkeys Insert Item werden die Frequenzwerte, beginnend beim Punkt
8, um eine Zeile nach unten verschoben. Beachten Sie, dass die urspriinglichen Frequenz-
werte fiir die Punkte 8 und 9 um eine Zeile nach unten verschoben werden; dadurch ent-
steht ein Eintrag fir den Punkt 10, der nur einen Frequenzwert enthélt (die Pegel- und
Verweilzeitwerte werden nicht nach unten verschoben).

Die Frequenz fir den Punkt 8 ist weiterhin der aktive Parameter.

10.Driicken Sie 590 > MHz.

11.Driicken Sie Insert Item > —2.5 > dBm.

Dadurch wird ein neuer Pegelwert bei Punkt 8 eingefiigt, und die urspringlichen Pegel-
werte fur die Punkte 8 und 9 werden um eine Zeile nach unten verschoben.

12.Markieren Sie den Verweilzeitwert fiir den Punkt 9 und driicken Sie anschlieBend

Insert Item.

Eine Kopie des markierten Verweilzeitwertes wird fiir den Punkt 9 eingefiigt; der
urspriingliche Wert wird um eine Zeile nach unten verschoben und ist jetzt der Wert fir
den Punkt 10.

Aktivieren einer einzelnen Listenwobbelung

1.

Driicken Sie Return > Sweep > Freq & Ampl

Dadurch wird die Wobbelung wieder aktiviert. Falls beim Editieren sdmtliche Parameter
fur alle Punkte definiert wurden, sollte kein Fehler auftreten.

Driicken Sie Single Sweep.

Der Signalgenerator fiihrt eine Einzelwobbelung gemél3 der soeben definierten Liste aus.
Wihrend der Dauer der Wobbelung leuchtet die Anzeige SWEEP.

Driicken Sie More (1 of 2) > Sweep Trigger > Trigger Key.

Dadurch wird die Taste Trigger zur Wobbeltriggerquelle (d. h. bei Betdtigung dieser Taste
beginnt die Wobbelung).

Driicken Sie More (2 of 2) > Single Sweep.
Dadurch wird die Wobbelung freigegeben. Die Anzeige ARMED leuchtet auf.
Driicken Sie die Taste Trigger.

Der Signalgenerator fithrt daraufhin eine Einzelwobbelung gemal der soeben definierten
Liste aus; wiahrend der Wobbelung leuchtet die Anzeige SWEEP.
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Wobbelung in Verbindung mit dem Stufenabschwéicher (Option 1E1)

Der Signalgenerator schiitzt den Stufenabschwicher vor iberméBiger Beanspruchung wéh-
rend der Wobbelung, indem er automatisch den Abschwichermodus "Hold” wéhlt, wenn Sie
eine Pegelwobbelung (Softkey Ampl oder Freq & Ampl) aktivieren. Wenn dieser Modus aktiv
ist, leuchtet die Anzeige ATTN HOLD. Durch den auf 45 dB begrenzten Pegelwobbelbereich ist
keine mechanische Umschaltung erforderlich, sodass keine Minderung der Abschwécher-
Lebensdauer eintritt. Der verfligbare Pegelbereich wird unten rechts im Fenster Sweep/List
Status Information angezeigt. Wenn Sie die Abschwiéchereinstellung dndern, verschiebt
sich dieser Bereich entsprechend. Sie konnen den Abschwicherschutz deaktivieren, indem
Sie Amplitude > Atten/ALC Control driicken und den Softkey Atten Hold On Off in die Stellung
OFF bringen. Wenn Sie spiter nochmals eine Pegelwobbelung wihlen, wird der Schutz auto-
matisch reaktiviert.

Verwendung des Signalgenerators in Verbindung mit einem Milli-
meterwellen-Signalquellenmodul

Die Frequenz des vom Signalgenerator gelieferten Ausgangssignals kann mit Hilfe eines
Millimeterwellen-Signalquellenmoduls der Familie Agilent 83550 vervielfacht werden. Wenn
das Millimeterwellen-Signalquellenmodul ordnungsgeméf an den Signalgenerator ange-
schlossen ist, wird es in dessen automatische Pegelregelung einbezogen. Der Ausgangsfre-
quenzbereich ist vom jeweiligen Modul-Modell abhéngig.

Fir Signalgeneratoren ohne Option 1EA ist ein Mikrowellenverstirker Agilent 8349B erfor-
derlich.

Signalgeneratoren mit Option 1EA sind auch ohne externen Mikrowellenverstidrker in der
Lage, die Millimeterwellen-Signalquellenmodule voll auszusteuern.

HINWEIS Um einen ausreichenden Eingangssignalpegel fiir das Modul zu gewéhrleisten,
sollte bel Verwendung eines Signalgenerators mit Option 1EA die Signalddmp-
fung durch Kabel und Adapter zwischen dem Ausgang des Signalgenerators
und dem Eingang des Millimeterwellen-Signalquellenmoduls weniger als
1,5 dB betragen.

Erforderliche Geriate

*  Millimeterwellen-Signalquellenmodul der Familie Agilent 83550

+  Mikrowellenverstirker Agilent 8349B (nur fiir Signalgeneratoren ohne Option 1EA erfor-
derlich)

+  Kabel und Adapter je nach Bedarf
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Anschlielen der Gerite

ACHTUNG  Zum Schutz des Signalgenerators vor Beschadigung sollten Sie den Signalgene-
rator ausschalten, bevor Sie das Schnittstellenkabel des Signalquellenmoduls
an den riickseitigen Anschluss SOURCE MODULE des Signalgenerators

anschlief3en.

1. Schalten Sie den Signalgenerator aus.

2. Verkabeln Sie die Geréte wie abgebildet. Abbildung 2-1 zeigt die Verkabelung fur Signal-
generatoren ohne Option 1EA. Abbildung 2-2 zeigt die Verkabelung fiir Signalgeneratoren
mit Option 1EA.

Abbildung 2-1 Millimeterwellen-Signalquellenmodul in Verbindung mit einem
Signalgenerator ohne Option 1EA
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Abbildung 2-2 Millimeterwellen-Signalquellenmodul in Verbindung mit einem

Signalgenerator mit Option 1EA
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Konfigurieren des Signalgenerators

1. Schalten Sie den Signalgenerator ein.

Beim Einschalten geschieht folgendes:

I
A

Geregelter
Ausgang

+ Der Signalgenerator erkennt das angeschlossene Millimeterwellen-Signalquellen-

modul.

* Der Signalgenerator schaltet automatisch auf externe Pegelregelung um (d. h. der Ist-
Wert des Signalpegels wird nicht am Ausgang des Signalgenerators, sondern am Aus-
gang des Millimeterwellen-Signalquellenmoduls abgegriffen).

+ Der Signalgenerator stellt die Frequenz und den Signalpegel des Millimeterwellen-
Signalquellenmoduls auf dessen Preset-Werte ein.

* In den FREQUENCY- und AMPLITUDE-Bereichen des Signalgenerator-Displays werden die
Frequenz und der Pegel am Ausgang des Millimeterwellen-Signalquellenmoduls ange-

zeigt.

Die Anzeigen MMMOD im FREQUENCY-Bereich und MM im AMPLITUDE-Bereich des Signalgene-
rator-Displays zeigen an, dass das Millimeterwellen-Signalquellenmodul aktiv ist.
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HINWEIS Die verfiigbaren Frequenz- und Pegelbereiche entnehmen Sie bitte den Spezifi-
kationen zum jeweiligen Millimeterwellen-Signalquellenmodul.

2. Falls die Anzeige RF OFF leuchtet, driicken Sie RF On/Off.

Am Ausgang des Millimeterwellen-Signalquellenmoduls ist jetzt ein pegelgeregeltes Signal
verfugbar.

Unter “Erstellen und Anwenden einer benutzerdefinierten Frequenzgangkorrektur” auf
Seite 62 wird beschrieben, wie Sie den Frequenzgang korrigieren kénnen.
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Konfigurieren von analogen Modulationsarten (nur
Produktfamilie PSG-A)

Die Signalgeneratoren der Familie PSG-A bieten folgende analoge Modulationsmoéglich-
keiten: Amplitude, Frequenz, Phase und Puls.

Modulationsquellen fiir AM, FM und ®M

+  Fur AM, FM und ®M sind jeweils zwei Modulationssignalpfade verfiigbar, die intern
addiert werden; dadurch ist es moglich, den Tréger mehrfach zu modulieren.

+ Jeder dieser Pfade kann aus einer von vier Quellen gespeist werden: “"Internal 17, "Inter-
nal 27, ”External 1” oder "External 2”.

+  Fir jede Quelle kann immer nur jeweils ein Pfad aktiv sein. Wenn beispielsweise der AM-
Pfad 1 und der AM-Pfad 2 aktiv sind und fiir den AM-Pfad 1 die Quelle "Internal 1”
gewihlt wurde, muss fiir den AM-Pfad 2 die Quelle "Internal 2”, "External 1” oder "Exter-
nal 2” gewéhlt werden. Eine Quelle kann nicht gleichzeitig verschiedene Pfade speisen.

* Die Quellen "Internal 1” und "Internal 2” kénnen folgende Signalformen liefern:

”Sine”

”Dual-Sine”

”"Swept-Sine”

"Triangle”
”Ramp”
"Square”

”Noise”

”DC”

Sinussignal mit einstellbarer Amplitude und Frequenz

Zwei Sinussignale mit individuell einstellbaren Frequenzen; die Ampli-
tude des (nur vom Funktionsgenerator 1 verfiigbaren) zweiten Signals
wird in "Prozent der Spitzenamplitude des ersten Signals” vorgegeben.

Gewobbeltes Sinussignal mit einstellbaren Start- und Stop-Frequenzen,
einstellbarer Wobbelzeit und konfigurierbarem Wobbeltrigger (nur vom
Funktionsgenerator 1 verfugbar)

Dreiecksignal mit einstellbarer Amplitude und Frequenz
Rampensignal mit einstellbarer Amplitude und Frequenz
Rechtecksignal mit einstellbarer Amplitude und Frequenz

Rauschen mit gleichméBiger oder Gaullscher Verteilung, mit einstell-
barer Spitzenamplitude (der Effektivwert betragt etwa 80% des ange-
zeigten Wertes)

Konstante Gleichspannung

Kapitel 2

33



Die wichtigsten Bedienungsschritte
Konfigurieren von analogen Modulationsarten (nur Produktfamilie PSG-A)

Pulsquellen

Fir Pulsmodulation sind die folgenden Quellen verfiigbar:

”External Pulse” Das Trigersignal wird durch ein externes Pulssignal am
Anschluss PULSE/TRIGGER GATE INPUT moduliert.
“Internal Doublet” Bei jedem Triggerereignis am Anschluss TRIGGER IN

werden Uber den Anschluss RF OUTPUT zwei Pulse aus-
gegeben. Der erste Puls hat die gleiche Breite wie das
Extern-Trigger-Signal. Die Verzogerung und Breite des
zweiten Pulses sind programmierbar.

H

Das Tragersignal wird intern pulsmoduliert; die Puls-
periode, -breite und -verzégerung sind programmierbar.

“Internal Free-Run’

“Internal Gated” Das Trégersignal wird torgesteuert intern pulsmoduliert.
Wenn ein giiltiges Torsignal am Anschluss TRIGGER IN
anliegt, wird tiber den Anschluss RF OUTPUT eine Puls-
folge (mit programmierbarer Pulsbreite) ausgegeben.

“Internal Trigger” Das Tréagersignal wird triggergesteuert intern pulsmodu-
liert. Wenn ein giiltiges Triggersignal am Anschluss
TRIGGER IN anliegt, wird tiber den Anschluss RF OUT-
PUT ein HF-Puls (mit programmierbarer Breite und Ver-
z0gerung) ausgegeben.

“Internal Square” Das Tréagersignal wird intern rechteck-pulsmoduliert.
Diese Modulation entspricht einer "Internal-free-run”-
Modulation mit einem Tastverhéltnis von 50%. Die Peri-
ode ergibt sich aus der Pulsrate.

34 Kapitel 2



Die wichtigsten Bedienungsschritte
Konfigurieren von analogen Modulationsarten (nur Produktfamilie PSG-A)

Konfigurieren einer Amplitudenmodulation

In dem folgenden Beispiel werden Sie den Signalgenerator fiir ein mehrfach amplituden-
moduliertes HF-Signal mit folgenden Eigenschaften konfigurieren:

* HF-Tragerfrequenz = 15 GHz

+ HF-Ausgangspegel = 0 dBm

*  Modulationsgrad fir AM-Pfad 1 = 90%

*  Modulationsfrequenz fur AM-Pfad 1 = 10 kHz

*  Modulationssignalform fir AM-Pfad 1 = Sinus

*  Modulationsgrad fir AM-Pfad 2 = 40%

*  Modulationssignalform fir AM-Pfad 2 = Dreieck

Einstellen der HF-Ausgangsfrequenz
1. Drucken Sie Preset.

2. Driicken Sie Frequency > 15 > GHz.

Im FREQUENCY-Bereich des Displays wird jetzt 15.000 000 000 00 GHz angezeigt.

Einstellen des HF-Ausgangspegels
Driicken Sie Amplitude > 0 > dBm.

Im AMPLITUDE-Bereich des Displays wird jetzt 0.00 dBm angezeigt.

Einstellen des Modulationsgrades und der Modulationsfrequenz

1. Dricken Sie die Taste AM.

Es wird die erste Softkey-Menii-Ebene angezeigt.
2. Driicken Sie AM Depth > 90 > %.

Unter der Softkey-Bezeichnung AM Depth wird 90.0 % angezeigt.
3. Driicken Sie AM Rate > 10 > kHz.

Unter der Softkey-Bezeichnung AM Rate wird 10.0000 kHz angezeigt.
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Erstellen einer Mehrpfad-AM-Konfiguration

Nachfolgend wird beschrieben, wie Sie den Signalgenerator fiir Mehrpfad-AM konfigurieren.
Die AM-Pfade 1 und 2 werden intern addiert. Jeder der beiden Pfade kann mit jeder der vier
Modulationsquellen (Internal 1”7 oder "Internal 2”, "External 1” oder "External 2”) verbunden
werden; doch kann eine gegebene Modulationsquelle immer nur fiir jeweils einen Modula-
tionstyp verwendet werden.

Beachten Sie, dass die AM-Quelle fir den AM-Pfad 1 standardméBig auf "Internal 1” einge-
stellt ist. Deshalb muss, wie nachfolgend demonstriert, fiir den AM-Pfad 2 eine andere AM-
Quelle gewihlt werden.

1. Wihlen Sie mit dem Softkey AM-Pfad 1 2 den AM-Pfad 2.
Es erscheint ein Softkey-Menii zum Definieren einer zweiten AM-Konfiguration.
2. Driicken Sie AM Depth > 40 > %.

Der Modulationsgrad fiir den AM-Pfad 2 betrégt jetzt 40.0 %, wie aus der Anzeige unter-
halb der Softkey-Bezeichnung AM Depth hervorgeht.

3. Driicken Sie More (1 of 2) > AM Waveform > Triangle.

Die Signalform fur den AM-Pfad 2 ist jetzt Triangle, wie aus der Anzeige unterhalb der
Softkey-Bezeichnung AM Waveform hervorgeht.

4. Drucken Sie More (2 of 2) > AM Source > Internal 2.

Die Quelle fir den AM-Pfad 2 ist jetzt Internal 2, wie aus der Anzeige unterhalb der
Softkey-Bezeichnung AM Waveform hervorgeht.

Der Signalgenerator ist jetzt fur die Ausgabe eines mehrpfad-amplitudenmodulierten Signals
mit einer Tragerfrequenz von 15 GHz und einem Pegel von 0 dBm konfiguriert. Der AM-Pfad
1 bewirkt eine Modulation mit einem 10-kHz-Sinussignal und einem Modulationsgrad von
90%. Der AM-Pfad 2 bewirkt eine Modulation mit einem 400-Hz-Dreiecksignal und einem
Modulationsgrad von 40% (400 Hz ist der Standard-Frequenzwert).

Aktivieren der Mehrpfad-AM-Konfiguration

Um das amplitudenmodulierte Signal auszugeben, gehen Sie folgendermalen vor:

1. Driicken Sie AM Off On.

Dadurch wird die Modulation im AM-Pfad 2 aktiviert. Die Anzeige AM leuchtet auf und
signalisiert dadurch, dass die Amplitudenmodulation im AM-Pfad 2 aktiv ist.

2. Driicken Sie AM Path 1 2 > Amp Off On.
Dadurch wird die Modulation im AM-Pfad 1 aktiviert.
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3. Driicken Sie RF On/Off.

Die Anzeige RF ON leuchtet auf und signalisiert dadurch, dass das mehrpfad-amplituden-
modulierte Signal jetzt am Anschluss RF OUTPUT verfiigbar ist.

Konfigurieren einer Frequenzmodulation

In dem folgenden Beispiel werden Sie den Signalgenerator fiir ein frequenzmoduliertes HF-
Signal mit folgenden Eigenschaften konfigurieren:

* HF-Tragerfrequenz = 12 GHz

+ HF-Ausgangspegel = 0 dBm

* FM-Frequenzhub = 75 kHz

+  FM-Modulationsfrequenz = 10 kHz

Einstellen der HF-Ausgangsfrequenz

1. Drucken Sie Preset.
2. Driicken Sie Frequency > 12 > GHz.
Im Feld FREQUENCY des Displays wird jetzt 12.000 000 000 00 GHz angezeigt.

Einstellen des HF-Ausgangspegels

Driicken Sie Amplitude > 0 > dBm.
Im AMPLITUDE-Bereich des Displays wird jetzt 0.00 dBm angezeigt.

Einstellen des Frequenzhubs und der Modulationsfrequenz

1. Dricken Sie FM/OM.

Es wird die erste Ebene der FM-Softkeys angezeigt.
2. Dricken Sie FM Dev > 75 > kHz.

Unter der Softkey-Bezeichnung FM Dev wird 75.0000 kHz angezeigt.
3. Driicken Sie FM Rate > 10 > kHz.

Unter der Softkey-Bezeichnung FM Rate wird 10.0000 kHz angezeigt.

Der Signalgenerator ist jetzt fur die Ausgabe eines frequenzmodulierten Signals mit einem
Pegel von 0 dBm, einer Tragerfrequenz von 12 GHz, einem Frequenzhub von 75 kHz und
einer Modulationsfrequenz von 10 kHz konfiguriert. Das Modulationssignal ist sinusférmig.
("Sine” ist der Standardwert fiir den Softkey FM Waveform. Durch More (1 of 2) kénnen Sie zu
dem Softkey gelangen.)
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Aktivieren der Frequenzmodulation
Um das frequenzmodulierte Signal auszugeben, gehen Sie folgendermafen vor:
1. Drucken Sie FM Off On.

Die Anzeige FM leuchtet auf und signalisiert dadurch, dass die Frequenzmodulation aktiv
ist.

2. Dricken Sie RF On/Off.

Die Anzeige RF ON leuchtet auf und signalisiert dadurch, dass das Signal jetzt am
Anschluss RF OUTPUT verfiigbar ist.

Konfigurieren einer Phasenmodulation

In dem folgenden Beispiel werden Sie den Signalgenerator fiir ein phasenmoduliertes
HF-Signal mit folgenden Eigenschaften konfigurieren:

*  HF-Tragerfrequenz = 20.0 GHz

+ HF-Ausgangspegel = 0 dBm

* ®M-Phasenhub = 0.25 & rad

+  ®M-Modulationsfrequenz = 30 kHz

Einstellen der HF-Ausgangsfrequenz
1. Drucken Sie Preset.

2. Driicken Sie Frequency > 20 > GHz.

Im FREQUENCY-Bereich des Displays wird jetzt 20.000 000 000 00 GHz angezeigt.

Einstellen des HF-Ausgangspegels
Driicken Sie Amplitude > 0 > dBm.

Im Feld AMPLITUDE des Displays wird jetzt 0.00 dBm angezeigt.

Einstellen des ®M-Phasenhubs und der Modulationsfrequenz

1. Drucken Sie die (Festfunktions-) Taste FMI®M.
2. Driicken Sie den Softkey FM ©M.
Es wird die erste Ebene des ®M-Softkey-Mentis angezeigt.
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3. Dricken Sie ®M Dev > .25 > pi rad.
Dadurch wird der ®M-Phasenhub auf 0.25 &t rad abgedndert.
4. Driicken Sie ®M Rate > 10 > kHz.
Dadurch wird die ®M-Modulationsfrequenz auf 10 kHz abgeéndert.

Der Signalgenerator ist jetzt fiir die Ausgabe eines phasenmodulierten Signals mit einem
Pegel von 0 dBm, einer Triagerfrequenz von 20 GHz, einem Phasenhub von 0.25 © rad und
einer Modulationsfrequenz von 10 kHz konfiguriert. Das Modulationssignal ist sinusférmig.
("Sine” ist der Standardwert fiir den Software ®M Waveform. Durch More (1 of 2) kénnen Sie zu
dem Softkey gelangen.)

Aktivieren der Phasenmodulation

Um das phasenmodulierte Signal auszugeben, gehen Sie folgendermafen vor:

1. Driicken Sie ®M Off On.

Die Anzeige ®M leuchtet auf und signalisiert dadurch, dass die Phasenmodulation aktiv
ist.

2. Dricken Sie RF On/Off.

Die Anzeige RF ON leuchtet auf und signalisiert dadurch, dass das Signal jetzt am
Anschluss RF OUTPUT verfigbar ist.

Konfigurieren einer Pulsmodulation

In dem folgenden Beispiel werden Sie den Signalgenerator fiir ein pulsmoduliertes HF-Signal
mit folgenden Eigenschaften konfigurieren:

* HF-Tragerfrequenz = 18 GHz
+ HF-Ausgangspegel = 0 dBm

*  Pulsperiode = 100.0 psec

*  Pulsbreite = 24.0 us

* Pulsquelle = ”Internal free-run”

Einstellen der HF-Ausgangsfrequenz

1. Drucken Sie Preset.
2. Drucken Sie Frequency > 18 > GHz.

Im FREQUENCY-Bereich des Displays wird jetzt 18.000 000 000 00 GHz angezeigt.
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Einstellen des HF-Ausgangspegels
Driicken Sie Amplitude > 0 > dBm.

Im AMPLITUDE-Bereich des Displays wird jetzt 0.00 dBm angezeigt.

Einstellen der Pulsperiode und Pulsbreite

1. Drucken Sie Pulse > Pulse Period > 100 > usec.

Dadurch wird die Pulsperiode auf 100 Mikrosekunden eingestellt.
2. Drucken Sie Pulse > Pulse Width > 24 > usec.

Dadurch wird die Pulsbreite auf 24 Mikrosekunden eingestellt.

Der Signalgenerator ist jetzt fir die Ausgabe eines pulsmodulierten Signals mit einem Pegel
von 0 dBm, einer Tragerfrequenz von 18 GHz, einer Pulsperiode von 100 Mikrosekunden und
einer Pulsbreite von 24 Mikrosekunden konfiguriert. Die Pulsquelle ist "Internal free-run”.
("Internal free-run” ist der Standardwert fiir den Softkey Pulse Source.)

Aktivieren der Pulsmodulation
Um das pulsmodulierte Signal auszugeben, gehen Sie folgendermalfen vor:

1. Driicken Sie Pulse Off On.

Dadurch wird die Pulsmodulation aktiviert. Die Anzeige Pulse leuchtet auf und signali-
siert dadurch, dass die Pulsmodulation aktiv ist.

2. Dricken Sie RF On/Off.

Die Anzeige RF ON leuchtet auf und signalisiert dadurch, dass das Signal jetzt am
Anschluss RF OUTPUT verfiigbhar ist.
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Konfigurieren des NF-Ausgangs (nur Produktfamilie PSG-A)

Die Signalgeneratoren der Familie PSG-A besitzen einen Niederfrequenz-Ausgang (LF OUT-
PUT, Low Frequency Output). Der LF-Ausgang kann wahlweise auf eine der internen Modu-
lationsquellen ("Internal monitor” 1 oder 2) oder einen der internen Funktionsgeneratoren
("Function generator” 1 oder 2) geschaltet werden.

Bei Verwendung von “Internal monitor” 1 oder 2 als Quelle fiir den LF-Ausgang steht am LF-
Ausgang eine Kopie des internen Modulationssignals (1 oder 2) zur Verfiigung. Die Parame-
ter dieses Signals werden in den AM-, FM- oder ®M-Menitis konfiguriert.

Bei Verwendung von "Function generator” 1 oder 2 als Quelle fir den LF-Ausgang wird der
LF-Ausgang direkt durch den Funktionsgeneratorteil der internen Modulationsquelle (1 oder
2) angesteuert. Frequenz und Signalform dieses Signals werden in diesem Fall nicht im AM-,
FM- oder ®M-Ment, sondern im Menti "LF output” konfiguriert. Es stehen folgende Signal-
formen zur Auswahl:

”Sine” Sinussignal mit einstellbarer Amplitude und Frequenz

”Dual-Sine” Zweil Sinussignale mit individuell einstellbaren Frequenzen; die Amplitude
des (nur vom Funktionsgenerator 1 verfugbaren) zweiten Signals wird in
"Prozent der Spitzenamplitude des ersten Signals” vorgegeben.

”Swept-Sine” Gewobbeltes Sinussignal mit einstellbaren Start- und Stop-Frequenzen,
einstellbarer Wobbelzeit und konfigurierbarem Wobbeltrigger (nur vom
Funktionsgenerator 1 verfiighar)

"Triangle” Dreiecksignal mit einstellbarer Amplitude und Frequenz

“"Ramp” Rampensignal mit einstellbarer Amplitude und Frequenz

”Square” Rechtecksignal mit einstellbarer Amplitude und Frequenz

”Noise” Rauschen mit gleichméBiger oder Gaullscher Verteilung, mit einstellbarer
Spitzenamplitude (der Effektivwert betrigt etwa 80% des angezeigten
Wertes)

"DC” Gleichspannung mit einstellbarer Amplitude

HINWEIS Wenn als Quelle fiir den LF-Ausgang "Function generator” 1 oder 2 gewihlt
wurde, wird der Betriebszustand des Anschlusses LF OUTPUT mit dem Soft-
key LF Out Off On gewéhlt. Wenn als Quelle fiir den LF-Ausgang “Internal
monitor” 1 oder 2 gewédhlt wurde, wird der Betriebszustand des Anschlusses
LF OUTPUT mit dem Softkey Mod On/Off gew&hlt.

Der Softkey RF On/Off hat keinen Einfluss auf den Anschluss LF OUTPUT.
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Konfigurieren des Anschlusses LF OUTPUT als Modulationsquellen-
Ausgang

In diesem Beispiel wird die interne FM-Modulationsquelle als Quelle fiir den LF-Ausgang
verwendet.

Konfigurieren der internen Modulationsquelle als Quelle fiir den LF-Ausgang

1.
2.
3.

Driicken Sie Preset.

Driicken Sie die Taste FM/®M.

Driicken Sie FM Dev > 75 > kHz.

Dadurch wird der FM-Frequenzhub auf 75 kHz eingestellt.

Driicken Sie FM Rate > 10 > kHz.

Dadurch wird die FM-Modulationsfrequenz auf 10 kHz eingestellt.
Driicken Sie FM Off On.

Die Anzeige FM leuchtet auf und signalisiert dadurch, dass die Frequenzmodulation aktiv
ist.

Konfigurieren des LF-Ausgangs

1.

Driicken Sie die Taste LF Out.

Es erscheint das Ment "Low Frequency Output”. Als Quelle fir den LF-Ausgang ist stan-
dardmé&Big die interne Modulationsquelle 1 gewéhlt.

Driicken Sie LF Out Amplitude Into 50 Ohms > 3 > Vp.

Dadurch wird die Ausgangsamplitude des LF-Ausgangs auf 3 V-Spitze eingestellt. Unter
der Softkey-Bezeichnung LF Out Amplitude wird 3.000 Vp angezeigt.

Driicken Sie LF Out Off On.

Das LF-Ausgangssignal ist ein frequenzmoduliertes Sinussignal (Standardsignalform) mit
einer Amplitude von 3 Vs, einem Frequenzhub von 75 kHz und einer Modulationsfrequenz
von 10 kHz.
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Konfigurieren des Anschlusses LF OUTPUT als Funktionsgenerator-
Ausgang

In diesem Beispiel wird der interne Funktionsgenerator 1 als Quelle fiir den LF-Ausgang ver-
wendet.

Konfigurieren des Funktionsgenerators als Quelle fiir den LF-Ausgang

1. Driicken Sie Preset.

Driicken Sie die Taste LF Out.

3. Driicken Sie LF Out Source > Function Generator 1.

Der Funktionsgenerator 1 wird zur Quelle fiir den LF-Ausgang; unterhalb der Softkey-
Bezeichnung LF Out Source wird FuncGen 1 angezeigt.

Konfigurieren der Signalform

1.

Driicken Sie LF Out Waveform > Swept-Sine.

Der Funktionsgenerator wird dadurch fiir ein gewobbeltes Sinussignal konfiguriert, und
es erscheint ein Meni zum Konfigurieren der Wobbelparameter.

Driicken Sie LF Out Start Freq > 100 > Hz.

Dadurch wird die Start-Frequenz fur fdie Wobbelung auf 100 Hz eingestellt.
Driicken Sie LF Out Stop Freq > 1 > kHz.

Dadurch wird die Stop-Frequenz fiir die Wobbelung auf 1 kHz eingestellt.
Driicken Sie LF Out Sweep Rate > 350 > Hz.

Dadurch wird die Wobbelrate auf 350 Hz eingestellt.

Driicken Sie Return > Return.

Dadurch gelangen Sie zum Menu "LF Output” zurtick. Die Start-Frequenz fir die Wobbe-
lung wird unterhalb der Softkey-Bezeichnung LF Out Freq angezeigt.

Konfigurieren des LF-Ausgangs

1.

Driicken Sie LF Out Amplitude Into 50 Ohms > 3 > Vp.
Dadurch wird die Ausgangsamplitude des LF-Ausgangs auf 3 V-Spitze eingestellt.
Driicken Sie LF Out Off On.

Dadurch wird der LF-Ausgang aktiviert. Das LF-Ausgangssignal ist ein von 100 Hz bis 1 kHz
gewobbeltes Sinussignal mit einer Amplitude von 3 V-Spitze; die Wobbelrate betréigt 350 Hz.
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Benutzung der Datenspeicherfunktionen

Nachfolgend wird erldutert, wie die beiden Datenspeicher des Signalgenerators benutzt wer-
den: der Speicherkatalog und das Gerdtezustandsregister.

Benutzung des Speicherkatalogs

Der Speicherkatalog ist die Schnittstelle zu den im Signalgenerator gespeicherten Dateien.
Von dort aus konnen Sie Dateien anzeigen, kopieren, umbenennen oder l6schen. Sie konnen
sowohl tiber die Frontplatte als auch tiber den GPIB auf den Speicherkatalog zugreifen.
(Informationen Uber den GPIB-Zugriff auf den Speicherkatalog siehe Programmierhand-
buch.)

Der Speicherkatalog kann folgende Dateitypen und zugehorige Daten enthalten:

BIN Bitmap-Daten

LIST Wobbeldaten aus der Tabelle “List Mode Values” — Frequenz, Pegel und
Verweilzeit

STAT Geridtezustandsdaten — u. a. Frequenz, Pegel und Betriebsart

UFLT Kalibrierdatenpaare (Frequenz/Pegelkorrekturwert) aus benutzerdefinier-

ter Frequenzgangkalibrierung

Anzeige gespeicherter Dateien

1. Driicken Sie Utility > Memory Catalog > Catalog Type.

Der Standard-Katalogtyp ist ”All” (alle im Speicherkatalog enthaltenen Dateien werden —
unabhingig vom Dateityp — in alphabetischer Reihenfolge angezeigt). Wenn alle Dateien
angezeigt werden, wird auller dem jeweiligen Dateinamen auch der Dateityp angezeigt,
beispielsweise <Dateiname>@STATE oder <Dateiname>@LIST.

2. Driicken Sie List.
Der Katalog mit den LIST-Dateien wird angezeigt.
3. Dricken Sie Catalog Type > State.
Der Katalog der STATE-Dateien wird angezeigt.
4. Dricken Sie Catalog Type > User Flatness.
Der Katalog der USERFLAT-Dateien wird angezeigt.
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Abspeichern von Dateien

Bevor Sie eine Datei in den Speicherkatalog abspeichern kénnen, miissen Sie eine Datei
erstellen. In diesem Beispiel werden Sie die Standardtabelle mit den Listenwobbeldaten ver-
wenden.

1. Drucken Sie Preset.

2. Drucken Sie Sweepl/List > Configure List Sweep > More (1 of 2) > Load/Store.
Es wird der Katalog der LIST-Dateien angezeigt.

3. Driicken Sie Store to File.

Es erscheint ein Menii mit alphabetischen Softkeys zur Eingabe eines Dateinamens. Im
Parametereingabefeld wird ”“Store to:” angezeigt.

4. Geben Sie Uber die alphabetischen Softkeys und die Zifferntastatur den Dateinamen
LISTL ein.

5. Driicken Sie Enter.

Der Dateiname wird jetzt, zusammen mit dem Dateityp und der Grofle, im Katalog der
LIST-Dateien angezeigt.

Kopieren gespeicherter Dateien

1. Markieren Sie die gewilinschte Datei.
2. Driicken Sie Copy File.

Es 6ffnet sich der Text-Editor zur Eingabe eines Dateinamens.
3. Driicken Sie Editing Keys > Clear Text.

Dadurch wird der alte Dateiname geldscht.

4. Geben Sie Uber die alphabetischen Softkeys und die Zifferntastatur einen neuen Datei-
namen ein. (Mit dem Drehknopf konnen Sie auf weitere Zeichen zugreifen.)

5. Driicken Sie Enter.

Umbenennen gespeicherter Dateien

1. Markieren Sie die gewiinschte Datei.

2. Driicken Sie More (1 of 2) > Rename File.
3. Dricken Sie Editing Keys > Clear Text.
4

. Geben Sie uber die alphabetischen Softkeys und die Zifferntastatur einen neuen Datei-
namen ein. (Mit dem Drehknopf konnen Sie auf weitere Zeichen zugreifen.)

5. Drucken Sie Enter.
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Loschen gespeicherter Dateien

1. Markieren Sie die gewiinschte Datei.
2. Drucken Sie Delete File.
Es erscheint der Softkey Confirm Delete.

3. Druicken Sie Confirm Delete.

Benutzung des Geritezustandsregisters

Das Geriétezustandsregister ist ein in zehn Sequenzen (Nr. 0 bis 9) unterteilter Speicherbe-
reich, von denen jede 100 Register (Nr. 00 bis 99) enthélt. Es dient zum Abspeichern und Wie-
derabrufen von Frequenz-, Pegel- und (fur Modelle der Familie PSG-A) Modulationseinstel-
lungen. Das Geritezustandsregister ermoglicht ein schnelles Rekonfigurieren des Signalge-
nerators beim Wechseln zwischen verschiedenen Signalkonfigurationen. Nach dem Abspei-
chern eines Geridtezustands konnen Sie alle Frequenz-, Pegel- und Modulationseinstellungen
schnell und einfach wiederabrufen.

HINWEIS Beachten Sie, dass die aktuelle Wobbelliste NICHT mit dem Geritezustand
abgespeichert wird. Informationen tiber das Abspeichern von Wobbellisten
siehe “Abspeichern von Dateien” auf Seite 45.

Abspeichern eines Geratezustands

Bei der folgenden Ubung lernen Sie, wie der aktuelle Gerdtezustand (d. h. die Gesamtheit
aller Einstellungen, mit wenigen Ausnahmen) in das Gerédtezustandsregister abgespeichert
werden.

1. Dricken Sie Preset.
2. Konfigurieren Sie den Signalgenerator folgendermalen:
a. Drucken Sie Frequency > 800 > MHz.
b. Driicken Sie Amplitude > 0 > dBm.
c. Dricken Sie AM > AM Off On.
Dadurch wird die Amplitudenmodulation aktiviert (die Anzeige AM leuchtet auf).
3. Dricken Sie Save > Select Seq.

Dadurch wird die Sequenznummer zum aktiven Parameter. Auf dem Bildschirm wird die
zuletzt verwendete Sequenz angezeigt. Wahlen Sie mit den Pfeiltasten die Sequenz 1.
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4. Dricken Sie Select Reg.

Dadurch wird die Registernummer in Sequenz 1 zum aktiven Parameter. Auf dem Bild-
schirm wird entweder das zuletzt verwendete Register angezeigt, zusammen mit dem Text
(in use), oder (falls keine Register in Benutzung sind) Register 00, zusammen mit dem
Text (available). Wihlen Sie mit den Pfeiltasten das Register 01.

5. Drucken Sie Save Seq[1] Reg[01].

Dadurch wird der aktuelle Geridtezustand in Sequenz 1, Register 01 des Gerédtezustands-
registers abgespeichert.

6. Drucken Sie Add Comment to Seq[1] Reg[01].

Jetzt konnen Sie einen erlduternden Kommentar zu Sequenz 1 Register 01 eingeben.
Geben Sie den gewlinschten Kommentartext mit Hilfe der alphanumerischen Softkeys
oder des Drehknopfs ein und driicken Sie Enter.

7. Drucken Sie Edit Comment In Seq[1] Reg[01].

Bei Bedarf konnen Sie jetzt den erlduternden Kommentar zu Sequenz 1 Register 01
andern. Andern Sie den Kommentartext wie gewtiinscht mit Hilfe der alphanumerischen
Softkeys und driicken Sie Enter.

Nach Anderungen an einem Geritezustand kénnen Sie diesen wieder in ein bestimmtes
Register abspeichern, indem Sie das betreffende Register markieren und Re-SAVE Seq[n]
Reg[nn] driicken.

Abrufen eines gespeicherten Geridtezustands

Bei der folgenden Ubung lernen Sie, wie ein im Gerétezustandsregister abgelegter Gerétezu-
stand wieder abgerufen wird.

1. Drucken Sie Preset.
2. Driicken Sie die Taste Recall hardkey.

Beachten Sie, dass der Softkey Select Seq auf die Sequenz 1 voreingestellt ist. (Dies ist die
zuletzt verwendete Sequenz.)

3. Dricken Sie RECALL Reg.

Dadurch wird das abzurufende Register in der Sequenz 1 zum aktiven Parameter. Wihlen
Sie durch einmaliges Driicken der Pfeil-oben-Taste das Register 1. Dadurch werden die in
diesem Register abgespeicherten Geréateeinstellungen wirksam.

Loschen von Registerinhalten und Sequenzen

Bei der folgenden Ubung lernen Sie, wie man Register und Sequenzen aus dem Gerétezu-
standsregister 16scht.
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Loschen eines bestimmten Registers innerhalb einer Sequenz.

1.
2.

Driicken Sie Preset.
Driicken Sie die Taste Recall oder Save.

Beachten Sie, dass der Softkey Select Seq auf die zuletzt verwendete Sequenz voreinge-
stellt ist.

Driicken Sie Select Seq und geben Sie die Nummer der Sequenz ein, die das zu léschende
Register enthilt.

Driicken Sie Select Seq und geben Sie die Nummer des zu léschenden Registers ein.

Die Softkey-Bezeichnung Delete Seq[n] Reg[nn] enthélt jetzt die Nummern der gewédhlten
Sequenz und des zu l6schenden Registers.

Driicken Sie Delete Seq[n] Reg[nn].
Dadurch wird das gewéhlte Register gelGscht.

Loschen aller Registers innerhalb einer Sequenz.

1.
2.

Driicken Sie Preset.
Driicken Sie die Taste Recall oder Save.

Beachten Sie, dass der Softkey Select Seq auf die zuletzt verwendete Sequenz voreinge-
stellt 1st.

Driicken Sie Select Seq und geben Sie die Nummer der Sequenz mit den zu léschenden
Registern ein.

Driicken Sie Delete all Regs in Seq[n].

Dadurch werden alle Register in der gewédhlten Sequenz gel6scht.

Loschen aller Sequenzen.

ACHTUNG Dadurch werden die gesamten Inhalte aller im Gerétezustandsregister enthal-

tenen Register und Sequenzen geloscht.

1. Driicken Sie Preset.

2. Driicken Sie die Taste Recall oder Save.
Beachten Sie, dass der Softkey Select Seq auf die zuletzt verwendete Sequenz voreinge-
stellt ist.

3. Dricken Sie Delete All Sequences.
Dadurch werden alle im Geritezustandsregister gespeicherten Sequenzen geloscht.
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Benutzung von Tabelleneditoren

Der Signalgenerator Agilent PSG bietet Tabelleneditoren, die Konfigurationsaufgaben wie
z. B. das Erstellen von Wobbellisten vereinfachen.

Die folgende Ubung demonstriert am Beispiel des Tabelleneditors "List Mode Values” die
wichtigsten Tabelleneditor-Funktionen.

Driicken Sie Preset > Sweepl/List > Configure List Sweep.

Es erscheint der Tabelle "List Mode Values” (siebe Abbildung).

Parametereingabefeld

\

Cursor

"40.00000000000 s |-13500 @ | =

UHLEUEL
UHLEVEL| HHD Insert Row

Delete Rou

List MMode Values
FPBQI.IEI'ICL-I Pouer Ouell

-135. DD dEm 2 me Gota RoW

Insert Item
Delete Item
More

/™

(1 of 23

/

Tabelleneditor-Name

Parametereingabefeld

Cursor

Tabelleneditor-Softkeys

Tabelleneintriage

/

Tabellene/ntrage Tabelleneditor-Softkeys

In diesem Feld wird der Tabelleneintrag angezeigt, der
gerade editiert wird.

Der Cursor (das unterlegte Feld) dient dazu, einen Tabel-
leneintrag zu markieren und zum Editieren auszuwéhlen.

Mit diesen Softkeys konnen Sie Tabelleneintréige aus-
wéhlen, Tabelleneintridgen Standardwerte zuweisen und
Tabellenstrukturen dndern.

Die Eintrége sind in nummerierten Zeilen und betitelten
Spalten angeordnet.
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Tabelleneditor-Softkeys

Die nachfolgend beschriebenen Tabelleneditor-Softkeys dienen zum Laden, Andern und
Abspeichern von Tabelleneintrigen sowie zum Navigieren durch die Tabelle. Mit dem Softkey
More (1 of 2) konnen Sie auf weitere Tabelleneditor-Softkeys zugreifen.

Edit Iltem

Insert Row

Delete Row

Insert Item

Delete Item

Goto Row

Page Up und
Page Down

Load/Store

Bei Betiétigung dieses Softkeys wird der gewéhlte Tabelleneintrag im Para-
metereingabefeld angezeigt und kann dort geédndert werden.

Bei Betéitigung dieses Softkeys wird oberhalb der gewédhlten Tabellenzeile
eine zusitzliche Zeile mit den gleichen Eintrdgen eingefuigt.

Bei Betéatigung dieses Softkeys wird die gewéhlte Zeile geloscht.

Bei Betétigung dieses Softkeys wird in eine neue Zeile unterhalb des
gewdhlten Eintrags eine Kopie des gewédhlten Eintrags eingetragen.

Bei Betidtigung dieses Softkeys wird der gewédhlte Eintrag aus der untersten
Zeile der gewidhlten Spalte geloscht.

Bei Betéatigung dieses Softkeys erscheint ein Mentu mit folgenden Softkeys
zum schnellen Navigieren durch die Tabelle: Goto Top Row (gehe zur ober-
sten Zeile), Goto Middle Row (gehe zur mittleren Zeile), Goto Bottom Row
(gehe zur untersten Zeile), Page Up (eine Seite nach oben) und Page Down
(eine Seite nach unten).

Mit diesen Softkeys konnen Tabelleneintriage sichtbar gemacht werden, die
oberhalb oder unterhalb des zehnzeiligen Anzeigebereichs liegen.

Bei Betéatigung dieses Softkeys erscheint ein Ment mit folgenden Softkeys
Load From Selected File (aus gewédhlter Datei laden), Store To File (in Datei
speichern), Goto Row (gehe nach Zeile), Page Up (eine Seite nach oben) und
Page Down (eine Zeile nach unten). Mit diesen Softkeys kénnen Sie Tabel-
leneintrége aus einer Datei in den Speicherkatalog laden oder die aktuellen
Tabelleneintrége als Datei in den Speicherkatalog abspeichern.

Weitere Informationen liber das Laden und Abspeichern von Dateien siehe
“Benutzung der Datenspeicherfunktionen” auf Seite 44.
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Andern von Eintridgen im Tabelleneditor

Wenn Sie vorhandene Tabelleneintrige dndern moéchten, gehen Sie folgendermalfen vor:.

1. Setzen Sie den Tabellencursor mit Hilfe der Pfeiltasten oder des Drehknopfs auf den zu
dndernden Eintrag.

2. Drucken Sie Edit Item.
Der gewéhlte Eintrag wird im Parametereingabefeld des Bildschirms angezeigt.

3. Andern Sie den Wert wie gewiinscht mit Hilfe des Drehknopfs, der Pfeiltasten oder der
Zifferntastatur.

4. Drucken Sie Enter.

Der gednderte Wert wird jetzt in der Tabelle angezeigt.
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Konfigurieren des Gerites fiir den Fernsteuerungsbetrieb

Nachfolgend wird beschrieben, wie Sie den Signalgenerator fiir die Fernsteuerung durch
einen externen Computer konfigurieren. Weitere Informationen zum Fernsteuerungsbetrieb
siehe Programmierhandbuch.

HINWEIS Im Fernsteuerungsbetrieb sind alle Frontplattentasten auller Local gesperrt.
Durch Driicken der Taste Local konnen Sie die Tastatursperre aufheben.

Konfigurieren der GPIB-Adresse

1. Driicken Sie Utility > GPIB/RS-232 > GPIB Address.

2. Geben Sie tiber die Zifferntastatur oder mit Hilfe der Pfeiltasten oder des Drehknopfs die
gewlnschte Adresse ein.

3. Drucken Sie Enter.

Die GPIB-Adresse des Signalgenerators wird im Werk auf 19 eingestellt. Es sind Werte zwi-
schen (einschlieBlich) 0 und 30 zulédssig. Jedes am GPIB angeschlossene Gerdt muss eine ein-
deutige Adresse haben. Es wird davon abgeraten, die Adresse 21 zu verwenden, weil diese oft
fiir die Controller-"Talk/listen”-Adresse reserviert ist. Die gewdhlte GPIB-Adresse bleibt bei
einem Preset und beim Ausschalten des Gerétes erhalten.

Konfigurieren der LAN- (10BASE-T) Adresse

1. Lassen Sie sich von IThrem Systemverwalter oder Ihrer IT-Abteilung einen Host-Namen
und eine IP-Adresse zuteilen.

2. Driticken Sie Utility > GPIB/RS-232 LAN > LAN Setup.
3. Drucken Sie Hostname.

Geben Sie mit Hilfe der alphanumerischen Softkeys den Host-Namen ein. (Kleinbuch-
staben kénnen Sie mit Hilfe des Drehknopfs eingeben).

4. Dricken Sie Enter.
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Driicken Sie IP Address.

Verwenden Sie zum Bewegen des Cursors die Pfeil-links- und Pfeil-rechts-Tasten. Ver-
wenden Sie zur Eingabe der IP-Adresse die Pfeil-oben- und oder Pfeil-unten-Tasten, den
Drehknopf oder die Zifferntastatur. Mit der "Backspace”-Taste konnen Sie das zuletzt ein-
gegebene Zeichen léschen.

Driicken Sie Enter.

Dadurch werden der eingegebene Host-Name und die eingegebene IP-Adresse dem Signalge-
nerator zugewiesen. Der Host-Name und die IP-Adresse bleiben bei einem Preset und beim
Ausschalten des Gerites erhalten.

Konfigurieren der RS-232-Schnittstelle

1.
2.

Driicken Sie Utility > GPIB/RS-232 LAN > RS-232 Setup.

Driicken Sie RS-232 Baud Rate.

Wihlen Sie mit den entsprechenden Softkey die gewiinschte Baudrate.
Driicken Sie RS-232 Echo Off On.

Mit diesem Softkey konnen Sie SCPI-Echofunktion fir die RS-232-Verbindung aktivieren
oder deaktivieren. Wéhlen Sie den gewiinschten Modus.

Driicken Sie Trans/Recv Pace None Xon.

Mit diesem Softkey konnen Sie den Handshake-Modus fiir die RS-232-Kommunikation
wéhlen: "kein Handshake” (Trans/Recv Pace None) oder "XON/XOFF-Handshake”
(Trans/Recv Pace Xon). Wihlen Sie den gewiinschten Modus.

Driicken Sie Reset RS-232.

Dadurch wird der RS-232-Puffer geleert. Alle tiber die RS-232-Schnittstelle empfangenen
SCPI-Befehle, die noch nicht ausgefiihrt wurden, gehen dabei verloren.

Driicken Sie RS-232 Timeout.

Anschlielend kénnen Sie den RS-232-Timeout-Wert (in Sekunden) eingeben. Wenn der
Signalgenerator innerhalb der spezifizierten Zeit keine Daten uber die serielle Schnitt-
stelle empfiangt, meldet er ein RS-232-Timeout.

Diese RS-232-Parameter bleiben bei einem Preset und beim Ausschalten des Geréates
erhalten.
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Externe Pegelregelung

Der Signalgenerator Agilent PSG bietet die Moglichkeit, den Istwert fur die automatische
Pegelregelung (ALC) mittels eines externen Sensors unmittelbar am Messobjekt abzugreifen
und so den HF-Signalpegel an diesem Punkt auf dem gewtinschten Sollwert zu halten. Der
externe Sensor erkennt Anderungen des HF-Signalpegels und liefert eine entsprechende
Regelspannung an den Eingang der ALC-Schaltung im Signalgenerator. Je nach Ausgangs-
spannung des externen Sensors erh6ht oder verringert die ALC-Schaltung den HF-Ausgangs-
signalpegel und sorgt dadurch fiir einen konstanten Pegel an dem {iberwachten Punkt.

Es gibt zwei Moglichkeiten zur externen Pegelregelung beim Signalgenerator Agilent PSG:
unter Verwendung eines Detektors und Kopplers/Leistungsteilers, oder unter Verwendung
eines Millimeterwellen-Signalquellenmoduls.

Externe Pegelregelung unter Verwendung eines Detektors und
Kopplers/Leistungsteilers

Abbildung 3-1 zeigt eine typische Konfiguration fiir diese Art der externen Pegelregelung. Die
Regelspannung fiir die ALC-Schaltung wird in diesem Fall von dem externen Diodendetektor
(mit negativer Polaritit) geliefert statt von dem internen Detektor des Signalgenerators.
Anhand dieser Regelspannung korrigiert die ALC-Schaltung den HF-Signalpegel in der
Weise, dass sich an dem uberwachten Punkt der gewiinschte Sollwert ergibt.

In dem nachfolgenden Beispiel wird der Signalgenerator unter Verwendung eines externen
Detektors und Kopplers/Leistungsteilers fur eine HF-Ausgangsfrequenz von 10 GHz und
einen Ausgangspegel von 0 dBm konfiguriert.

Erforderliche Geriate

+ Agilent 8474E — Diodendetektor mit negativer Polaritit
+ Agilent 87301D — Richtkoppler
+  Kabel und Adapter je nach Bedarf

Anschlielen der Gerite

Verkabeln Sie die Geriate gemél3 Abbildung 3-1.
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Abbildung 3-1 Externe Pegelregelung unter Verwendung eines Richtkopplers

SIGNAL-GENERATOR
P DIODENDETEKTOR

= = (negative Polaritit)
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oooo o
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Konfigurieren des Signalgenerators

. Driicken Sie Preset.
. Dricken Sie Frequency > 10 > GHz.

1
2
3. Dricken Sie Amplitude > 0 > dBm.
4. Driicken Sie RF On/Off.

5

. Dricken Sie Leveling Mode > External Detector.

Dadurch wird der interne ALC-Detektor deaktiviert und der ALC-Eingangspfad auf den
ALC-INPUT-Anschluss (Frontplatte) geschaltet. Die EXT-Anzeige (im AMPLITUDE-Bereich
des Displays) leuchtet auf.

HINWEIS Bei Signalgeneratoren mit Option 1E1 leuchtet auBlerdem die ATTN HOLD-
(Attenuator Hold) Anzeige auf. Bei externer Pegelregelung entkoppelt der
Signalgenerator automatisch den Abschwicher von der ALC-Schaltung fur alle
externen Uberwachungspunkte. In dieser Betriebsart ist der Regelbereich fiir
den HF-Signalpegel auf —20 bis +25 dBm (= Regelbereich der ALC-Schaltung)
begrenzt. Weitere Informationen hierzu siehe “Externe Pegelregelung bei
Signalgeneratoren mit Option 1E1” auf Seite 60.

6. Lesen Sie den auf dem Richtkoppler am Detektor-Port aufgedruckten Koppelfaktor ab.
Dieser Wert betragt typischerweise —10 bis —20 dB.

Geben Sie den positiven dB-Koppelfaktorwert in den Signalgenerator ein.
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7. Driicken Sie More (1 of 2) > Ext Detector Coupling Factor > 16 (hier ist der genaue, am Detek-
toranschluss des Richtkopplers aufgedruckte Wert als positive Zahl einzugeben) > dB.

Am Ausgang des Richtkopplers ist jetzt ein pegelgeregeltes Signal verfiigbar.

HINWEIS Bei externer Pegelregelung wird der vom Signalgenerator angezeigte HF-Aus-
gangspegel vom Koppelfaktor beeinflusst; es wird ein berechneter Ndherungs-
wert des tatsdchlichen HF-Ausgangspegels angezeigt.

Zur Bestimmung des tatséchlichen HF-Ausgangspegels am Uberwachungs-
punkt miussen Sie die Detektor-Ausgangsspannung messen und den HF-Aus-
gangspegel anhand von Abbildung 3-2 aus diesem Messwert berechnen. Alter-
nativ konnen Sie den Ausgangspegel direkt mit einem Leistungsmessgerit
messen.

Bestimmung des geregelten Ausgangspegels

Abbildung 3-2 zeigt den Zusammenhang zwischen Eingangspegel und Ausgangsspannung fiir
typische Diodendetektoren von Agilent Technologies. Anhand dieses Nomogramms kénnen
Sie aus der gemessenen Detektor-Ausgangsspannung den Pegel am Eingang des Diodende-
tektors bestimmen. Zur Bestimmung des geregelten Ausgangspegels am Messobjekt miissen
Sie den Koppelfaktor zu diesem Wert addieren. Der Pegelregelbereich betréagt etwa —20 bis
+25 dBm.

58 Kapitel 3



Optimieren der Leistungsfahigkeit
Externe Pegelregelung

Abbildung 3-2 Typische Diodendetektorkennlinie bei 25°C
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Externe Pegelregelung bei Signalgeneratoren mit Option 1E1

Signalgeneratoren mit Option 1E1 enthalten einen Ausgangs-Stufenabschwicher. Wird bei
externer Pegelregelung die Ausgangspegeleinstellung verdndert, so wird die aktuelle
Abschwichereinstellung automatisch “eingefroren”, um Ausgangspegel-Transienten durch
Abschwicher-Umschalten zu vermeiden. Damit der gewiinschte HF-Ausgangspegel auch tat-
sédchlich ausgegeben werden kann, miissen die Abschwéchung und der ALC-Pegel aufeinan-
der abgestimmt werden. Zur Optimierung der Genauigkeit und Minimierung des Rauschens
sollte der ALC-Pegel grofler als —10 dBm sein.

Wenn beispielsweise der Ausgangspegel eines Verstidrkers mit einem Verstdrkungsfaktor von
30 dB auf einen Wert von —10 dBm geregelt werden soll, muss der Signalgenerator im extern
geregelten Zustand einen Ausgangspegel ("ALC-Pegel”) von etwa —40 dBm liefern. Dieser
Wert liegt jedoch aulBlerhalb des Regelbereichs der ALC-Schaltung; das bedeutet, dass der
Signalgenerator sich im Zustand "unleveled” befinden wiirde. Bei einer zusétzlichen
Abschwichung von 45 dB steigt der ALC-Pegel auf +5 dBm; dieser Wert liegt innerhalb des
Regelbereichs der ALC-Schaltung.

HINWEIS Im obigen Beispiel wird man zweckméBigerweise eine Abschwéichung von
55 dB wihlen, was einen ALC-Pegel von +15 dBm ergibt. Der Dynamikbereich
ist dann so grof3, dass auch noch Amplitudenmodulation méglich ist oder son-
stige Funktionen verwendet werden kénnen, die den HF-Signalpegel variieren.

Im folgenden Beispiel wird der Signalgenerator auf den optimalen ALC-Pegel fiir ein unmo-
duliertes Tréagersignal (-40 dBm) eingestellt:

1. Driicken Sie Set Atten > 45 > dB.
2. Dricken Sie Set ALC Level > 5> dBm.

Dadurch wird der Abschwicher auf 45 dB und der ALC-Pegel auf +5 dBm eingestellt, was
einen HF-Ausgangspegel von —40 dBm ergibt; dieser Wert wird im AMPLITUDE-Bereich des
Displays angezeigt.

Unter “Erstellen und Anwenden einer benutzerdefinierten Frequenzgangkorrektur” auf
Seite 62 wird beschrieben, wie Sie Frequenzgangfehler korrigieren kénnen.

60 Kapitel 3



Optimieren der Leistungsfahigkeit
Externe Pegelregelung

Externe Pegelregelung bei Verwendung eines Millimeterwellen-
Signalquellenmoduls

Die Pegelregelung bei einer Konfiguration mit einem Millimeterwellen-Signalquellenmodul
ist ganz dhnlich wie bei einer Konfiguration mit einem externen Detektor. Die Regelspannung
fir die ALC-Schaltung wird in diesem Fall von dem Millimeterwellen-Signalquellenmodul
geliefert statt von dem internen Detektor des Signalgenerators. Sie wird dem Signalgenerator
uber dessen rickseitige SOURCE-MODULE-Schnittstelle zugefiihrt und zur Korrektur des
HF-Signalpegels am Ausgang des Millimeterwellen-Signalquellenmoduls verwendet.

Weitere Informationen und Verkabelungshinweise siehe “Verwendung des Signalgenerators
in Verbindung mit einem Millimeterwellen-Signalquellenmodul” auf Seite 29.
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Erstellen und Anwenden einer benutzerdefinierten
Frequenzgangkorrektur

Durch eine benutzerdefinierte Frequenzgangkorrektur kann der HF-Ausgangspegel fir bis
zu 1601 Frequenzpunkte individuell auf digitale Weise korrigiert werden; diese Korrektur ist
auf alle Wobbelbetriebsarten anwendbar. Unter Verwendung eines (vom Signalgenerator tiber
den GPIB gesteuerten) Leistungsmessgerites Agilent E4416A/17A oder E4418B/19B kann
das Messsystem kalibriert und eine Tabelle mit Pegelkorrekturfaktoren fur solche Frequenz-
punkte erstellt werden, bei denen Pegelabweichungen auftreten. Die Absténde zwischen die-
sen Frequenzpunkten konnen gleichméBig oder ungleichméfBig sein.

Falls Sie kein Leistungsmessgerit Agilent E4416A/17A oder E4418B/19B besitzen oder nur
ein Leistungsmessgerit ohne GPIB-Schnittstelle, konnen Sie die Korrekturfaktoren auch
manuell in den Signalgenerator eingeben.

Sie haben die Moglichkeit, mehrere Frequenzgangkorrekturtabellen (beispielsweise fiir
unterschiedliche Messanordnungen oder unterschiedliche Frequenzbereiche) im Speicher-
katalog des Signalgenerators abzulegen und je nach Bedarf zu laden.

Nachfolgend wird beschrieben, wie eine benutzerdefinierte Frequenzgangkorrektur erstellt
und auf den HF-Ausgang des Signalgenerators angewandt wird.

Unter “Abrufen und Anwenden eines benutzerdefinierten Frequenzgangkorrektur-Arrays”
auf Seite 67 wird beschrieben, wie eine benutzerdefinierte Frequenzgangkorrektur aus dem
Speicherkatalog geladen und dann auf den HF-Ausgang des Signalgenerators angewandt wird.

Erstellen eines benutzerdefinierten Frequenzgangkorrektur-Arrays

Das folgende Beispiel zeigt, wie ein benutzerdefiniertes Frequenzgangkorrektur-Array
erstellt wird. Das Frequenzgangkorrektur-Array enthélt in diesem Fall zehn Wertepaare
(Pegelkorrekturwert/Frequenzwert); die Frequenzpunkte reichen von 1 bis 10 GHz, der
Abstand zwischen den Frequenzwerten betréagt konstant 1 GHz.

Zur Messung des HF-Ausgangspegels an den Korrektur-Frequenzpunkten werden ein (vom
Signalgenerator tiber den GPIB gesteuertes) Leistungsmessgerit Agilent
E4416A/17A/18B/19B und ein Leistungssensor E4413A verwendet; die Messergebnisse wer-
den uber den GPIB zum Signalgenerator tibertragen. Der Signalgenerator berechnet aus den
vom Leistungsmessgerit empfangenen Daten die Pegelkorrekturfaktoren und schreibt die
Korrekturwertepaare in das benutzerdefinierte Frequenzgangkorrektur-Array.

Wenn Sie das in diesem Beispiel verwendete Leistungsmessgeréit von Agilent nicht besitzen,
oder wenn Thr Leistungsmessgerit keine GPIB-Schnittstelle hat, konnen Sie die Korrektur-
werte auch manuell eingeben (siehe weiter unten).

62 Kapitel 3



Optimieren der Leistungsfahigkeit
Erstellen und Anwenden einer benutzerdefinierten Frequenzgangkorrektur

Erforderliche Gerite
* Leistungsmessgerit Agilent E4416A/17A/18B/19B
*  CW-Leistungssensor Agilent E4413A (E-Serie)

+  GPIB-Kabel
+ Kabel und Adapter je nach Bedarf

HINWEIS Fir den Fall externer Pegelregelung setzt die in Abbildung 3-3 gezeigte Mes-
sanordnung voraus, dass die zur korrekten Pegelregelung erforderlichen
Schritte bereits durchgefiihrt wurden. Einzelheiten zur externen Pegelregelung
siehe “Externe Pegelregelung” auf Seite 56.

Konfigurieren des Leistungsmessgerites

1. Wihlen Sie SCPI als Befehlssprache fiir das Leistungsmessgerit.

2. Fihren Sie am Leistungsmessgeréit einen Leistungssensor-Nullpunktabgleich und eine
Leistungssensorkalibrierung durch.

3. Geben Sie die Leistungssensor-Kalibrierfaktoren in das Leistungsmessgerit ein.

4. Aktivieren Sie die Kalibrierfaktortabelle des Leistungsmessgerétes.

HINWEIS Einzelheiten zur Bedienung IThres Leistungsmessgerites und Handhabung
Thres Sensors siehe Benutzerhandbiicher zu den jeweiligen Modellen.

Anschlielen der Gerite

Verkabeln Sie die Geriate gemél3 Abbildung 3-3.

HINWEIS Wihrend der Erstellung des benutzerdefinierten Frequenzgangkorrektur-
Arrays wird das Leistungsmessgerit als Slave des Signalgenerators betrieben
und von diesem Uber den GPIB gesteuert. Auller dem Signalgenerator darf kein
weiteres GPIB-Gerit als Controller konfiguriert sein.
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Abbildung 3-3 Konfiguration zum Erstellen einer benutzerdefinierten Fre-
quenzgangkorrektur
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Konfigurieren des Signalgenerators

1. Driicken Sie Preset.

2. Konfigurieren Sie den Signalgenerator fiir die Kommunikation mit dem Leistungsmess-
gerat.

a. Dricken Sie Amplitude > More (1 of 2) > User Flatness > More (1 of 2) > Power Meter >
E4416A, E4417A, E4418B oder E4419B.

b. Driucken Sie Meter Address > (GPIB-Adresse des Leistungsmessgerites eingeben)
> Enter.

c. Fur Modelle E4417A und E4419B: Wihlen Sie mit der Taste Meter Channel A B den akti-
ven Leistungsmessgeréitekanal.

d. Driicken Sie Meter Timeout und geben Sie einen ausreichend groB3en Timeout-Wert ein.
(Dieser Wert spezifiziert, wie lange das Gerit erfolglose Kommunikationsversuche mit
dem Leistungsmessgerit fortsetzt, bevor es einen Timeout-Fehler generiert).
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Driicken SieMore (2 of 2) > Configure Cal Array > More (1 of 2) > Preset List > Confirm Preset.

Es offnet sich der Tabelleneditor "User Flatness” mit der Standard-Frequenz/Korrektur-
faktor-Liste.

Driicken Sie Configure Step Array.

Es erscheint ein Ment zur Eingabe der Frequenzpunkte fiir die benutzerdefinierte Fre-
quenzgangkorrektur.

Driicken Sie Freq Start > 1 > GHz.
Driicken Sie Freq Stop > 10 > GHz.
Driicken Sie # of Points > 10 > Enter.

In den Schritten 4, 5 und 6 werden die gewlinschten Frequenzpunkte in das ”Step Array”
eingegeben.

Driicken Sie Return > Load Cal Array From Step Array > Confirm Load From Step Sweep.

Dadurch wird das benutzerdefinierte Frequenzgangkorrektur-Array mit den im ”Step
Array” definierten Frequenzwerten gefillt.

Driicken Sie Amplitude > 0 > dBm.

10.Driicken Sie RF On/Off.

Dadurch wird der HF-Ausgang aktiviert, und die RF ON-Anzeige leuchtet auf.

Anwendung der benutzerdefinierten Frequenzgangkorrektur

HINWEIS Falls Sie kein Leistungsmessgeréit Agilent E4416A/17A/18B/19B besitzen oder

nur ein Leistungsmessgerit ohne GPIB-Schnittstelle, konnen Sie die Korrek-
turfaktoren auch manuell in den Signalgenerator eingeben. Einzelheiten siehe
“Manuelle Erstellung einer benutzerdefinierten Frequenzgangkorrektur” auf
Seite 66.

1.

Driicken Sie More (1 of 2) > User Flatness > Do Cal.

Dadurch werden die Pegelkorrekturfaktoren in die Tabelle eingetragen. Der Fortschritt
dieses Prozesses wird durch einen Balken angezeigt.
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2. Driicken Sie nach entsprechender Aufforderung Done (Fertig).

Dadurch werden die Pegelkorrekturfaktoren in das benutzerdefinierte Frequenzgang-
korrektur-Array geladen.

Driicken Sie, falls erforderlich, Configure Cal Array.

Daraufhin wird das benutzerdefinierte Frequenzgangkorrektur-Array angezeigt, und Sie
konnen die Pegelkorrekturfaktoren nochmals tiberprifen. Der Titel des benutzerdefinier-
ten Frequenzgangkorrektur-Arrays lautet User Flatness: (UNSTORED); das bedeutet,
dass das Array noch nicht im Speicherkatalog abgelegt wurde.

Manuelle Erstellung einer benutzerdefinierten Frequenzgangkorrektur

Falls Sie kein Leistungsmessgerit Agilent E4416A/17A/18B/19B besitzen oder nur ein Leis-
tungsmessgerit ohne GPIB-Schnittstelle, fiihren Sie die nachfolgend beschriebenen Schritte
aus und fahren Sie dann fort mit dem Abschnitt ”Abspeichern der benutzerdefinierten Fre-
quenzgangkorrekturdatei in den Speicherkatalog”.

1.

ou s w1

Driicken Sie More (1 of 2) > User Flatness > Configure Cal Array.

Es offnet sich der Tabelleneditor "User Flatness”; der Cursor befindet sich tiiber dem Fre-
quenzwert (1 GHz) der ersten Zeile. Die HF-Ausgangsfrequenz des Signalgenerators wird
auf den mit dem Cursor markierten Frequenzwert eingestellt, und im AMPLITUDE-Bereich
des Displays wird 1.000 000 000 00 angezeigt.

Lesen Sie den vom Leistungsmessgeréit angezeigten Pegel ab und notieren Sie ihn.
Subtrahieren Sie den gemessenen Wert von 0 dBm.
Setzen Sie den Tabellencursor auf den Korrekturfaktor in Zeile 1.

Driicken Sie Edit Item >, geben Sie den in Schritt 3 berechneten Differenzwert ein, und
driicken Sie > dB.

Der Signalgenerator korrigiert den HF-Ausgangspegel jetzt automatisch gemif dem ein-
gegebenen Korrekturfaktor.

Wiederholen Sie die Schritte 2 bis 5 so oft, bis das Leistungsmessgerit 0 dBm anzeigt.

Setzen Sie den Cursor mit Hilfe der Pfeil-unten-Taste auf den Frequenzwert in der néch-
sten Zeile. Die HF-Ausgangsfrequenz des Signalgenerators wird auf den mit dem Cursor
markierten Frequenzwert eingestellt, wie im AMPLITUDE-Bereich des Displays angezeigt.

Wiederholen Sie die Schritte 2 bis 7 fir sdmtliche Eintrége in der Tabelle "User Flatness”.
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Abspeichern der benutzerdefinierten Frequenzgangkorrekturdatei in den
Speicherkatalog

Nachfolgend wird beschrieben, wie die benutzerdefinierte Frequenzgangkorrekturdatei in

den Speicherkatalog abgespeichert wird. Sie haben die Moéglichkeit, mehrere benutzerdefi-
nierte Frequenzgangkorrekturdateien im Speicherkatalog abzulegen und je nach Bedarf in
das Korrektur-Array zu laden und auf den HF-Ausgang anzuwenden.

1. Driicken Sie Load/Store.
2. Drucken Sie Store to File.

3. Geben Sie tiber die alphabetischen Softkeys und die Zifferntastatur oder mit Hilfe des
Drehknopfs den Dateinamen FLATCALI ein.

4. Drucken Sie Enter.

Die Frequenzgangkorrekturdatei FLATCALL ist jetzt im Speicherkatalog als Dateityp UFLT
gespeichert.

Anwenden eines benutzerdefinierten Frequenzgangkorrektur-Arrays

Driicken Sie Return > Return > Flatness Off On.

Dadurch wird das benutzerdefinierte Frequenzgangkorrektur-Array auf den HF-Ausgang
angewandt. Im AMPLITUDE-Bereich des Displays wird UF angezeigt, und der HF-Ausgangspe-
gel wird gemél den im Korrektur-Array enthaltenen Korrekturfaktoren frequenzabhéngig
korrigiert.

Abrufen und Anwenden eines benutzerdefinierten Frequenzgangkorrektur-Arrays

Es wird vorausgesetzt, dass Sie die unter “Erstellen eines benutzerdefinierten Frequenzgang-
korrektur-Arrays” auf Seite 62 beschriebenen Schritte bereits durchgefiihrt haben.

1. Driicken Sie Preset.

2. Drucken Sie Amplitude > More (1 of 2) > User Flatness > Configure Cal Array > More (1 of 2) >
Preset List > Confirm Preset.

3. Driicken Sie More (2 of 2) > Load/Store.
4. Markieren Sie die Datei FLATCALL.
5. Druicken Sie Load From Selected File > Confirm Load From File.

Dadurch wird das benutzerdefinierte Frequenzgangkorrektur-Array mit dem Inhalt der
Datei FLATCAL1 gefiillt. Der Titel des benutzerdefinierten Frequenzgangkorrektur-Arrays
lautet jetzt User Flatness: FLATCALIL.
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6. Dricken Sie Return > Flatness Off On.

Die in der Datei FLATCALL enthaltenen Korrekturfaktoren werden jetzt auf den HF-Aus-
gang angewandt.

Zuriickschalten des Signalgenerators in den GPIB-"Listener Mode”

Wihrend der Erstellung der benutzerdefinierten Frequenzgangkorrektur wird das Leistungs-
messgerdt vom Signalgenerator in einer Master/Slave-Konfiguration iiber den GPIB gesteu-
ert; in dieser Phase diirfen keine weiteren GPIB-Geréte als Controller betrieben werden. Der
Signalgenerator arbeitet in diesem Fall im GPIB-"Talker Mode”, d. h. als Geréatecontroller fir
das Leistungsmessgerit. In dieser Betriebsart kann der Signalgenerator keine SCPI-Befehle
uber den GPIB empfangen.

HINWEIS Wenn der Signalgenerator nach Durchfithrung der benutzerdefinierten Fre-
quenzgangkorrektur durch einen Steuercomputer ferngesteuert werden soll,
muss er aus dem "Talker Mode” in den "Listener Mode” zuriickversetzt werden.
Dies geschieht durch einen Preset.

Falls Sie bereits ein HF-Ausgangssignal konfiguriert haben, miissen Sie den
aktuellen Gerédtezustand abspeichern, bevor Sie den Signalgenerator in den
"Listener Mode” zuriickversetzen.

1. Speichern Sie den Geridtezustand in das Gerdtezustandsregister ab.
Einzelheiten hierzu siehe “Abspeichern eines Gerdtezustands” auf Seite 46.
2. Drucken Sie GPIB Listener Mode.

Der Signalgenerator wird dadurch in den Preset-Zustand gebracht und in den GPIB-
”Listener Mode” zuriickversetzt. Der Signalgenerator kann jetzt wieder Fernsteuerungs-
befehle empfangen, die von einem externen Steuercomputer tiber den GPIB gesendet wer-
den.

3. Rufen Sie den zuvor abgespeicherten Geridtezustand aus dem Geréatezustandsregister ab.

Einzelheiten hierzu siehe “Abrufen eines gespeicherten Gerdtezustands” auf Seite 47.
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Erstellen eines benutzerdefinierten Frequenzgangkorrektur-Arrays
bei Konfigurationen mit Millimeterwellen-Signalquellenmodul

In diesem Beispiel wird ein benutzerdefiniertes Frequenzgangkorrektur-Array erstellt, das
den Frequenzgang am Ausgang eines Millimeterwellen-Signalquellenmoduls Agilent 83554A
korrigiert; das Modul wird von einem Signalgenerator E8241A angesteuert.

Das Frequenzgangkorrektur-Array enthélt in diesem Fall 28 Wertepaare (Pegelkorrektur-
wert/Frequenzwert); die Frequenzpunkte reichen von 26,5 bis 40 GHz, der Abstand zwischen
den Frequenzwerten betrégt konstant 500 MHz. Am Ausgang des Millimeterwellen-Signal-
quellenmoduls 83554A ergeben sich somit 28 dquidistante Frequenzgangkorrekturpunkte im
Frequenzbereich von 26,5 GHz bis 40 GHz.

Zur Messung des HF-Ausgangspegels am Millimeterwellen-Signalquellenmodul bei den spe-
zifizierten Frequenzen werden ein (vom Signalgenerator iber den GPIB gesteuertes) Leis-
tungsmessgeréit Agilent E4416A/17A/18B/19B und ein Leistungssensor E8486A verwendet;
die Messergebnisse werden tiber den GPIB zum Signalgenerator tibertragen. Der Signalgene-
rator berechnet aus den vom Leistungsmessgerit empfangenen Daten die Pegelkorrektur-
faktoren und schreibt die Korrekturwertepaare in das benutzerdefinierte Frequenzgang-
korrektur-Array.

Wenn Sie das in diesem Beispiel verwendete Leistungsmessgeréit von Agilent nicht besitzen,
oder wenn IThr Leistungsmessgerit keine GPIB-Schnittstelle hat, konnen Sie die Korrektur-
werte auch manuell eingeben.

Erforderliche Geriate

*  Millimeterwellen-Signalquellenmodul Agilent 83554A
*  Leistungsmessgerit Agilent E4416A/17A/18B/19B
*  Leistungssensor Agilent R8486A

*  Mikrowellenverstarker Agilent 8349B (nur fiir Signalgeneratoren ohne Option 1EA erfor-
derlich)

+  GPIB-Kabel
+  Kabel und Adapter je nach Bedarf

HINWEIS Die in Abbildung 3-4 und Abbildung 3-5 gezeigten Messanordnungen setzen vor-
aus, dass die zur korrekten externen Pegelregelung erforderlichen Schritte be-
reits durchgefiihrt wurden. Einzelheiten zur externen Pegelregelung bei Verwen-
dung eines Millimeterwellen-Signalquellenmoduls siehe “Externe Pegelregelung
bei Verwendung eines Millimeterwellen-Signalquellenmoduls” auf Seite 61.
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Konfigurieren des Leistungsmessgerites

1. Wahlen Sie SCPI als Befehlssprache fiir das Leistungsmessgerét.

2. Fuhren Sie am Leistungsmessgerit einen Leistungssensor-Nullpunktabgleich und eine
Leistungssensorkalibrierung durch.

3. Geben Sie die Leistungssensor-Kalibrierfaktoren in das Leistungsmessgerét ein.

4. Aktivieren Sie die Kalibrierfaktortabelle des Leistungsmessgerétes.

HINWEIS Einzelheiten zur Bedienung Thres Leistungsmessgerites und Handhabung
Ihres Sensors siehe Benutzerhandbiicher zu den jeweiligen Modellen.

Anschlieflen der Geriate

ACHTUNG Zum Schutz des Signalgenerators vor Beschadigung sollten Sie den Signalgene-
rator ausschalten, bevor Sie das Schnittstellenkabel des Signalquellenmoduls
an den riickseitigen Anschluss SOURCE MODULE des Signalgenerators
anschliefen.

1. Schalten Sie den Signalgenerator aus.

2. Schlielen Sie die Gerédte an. Abbildung Abbildung 3-4 zeigt die Verkabelung fiir Signal-
generatoren ohne Option 1EA. Abbildung Abbildung 3-5 zeigt die Verkabelung fiur Signal-
generatoren mit Option 1EA.

HINWEIS Wihrend der Erstellung des benutzerdefinierten Frequenzgangkorrektur-
Arrays wird das Leistungsmessgerit als Slave des Signalgenerators betrieben
und von diesem tiber den GPIB gesteuert. Auller dem Signalgenerator darf kein
weiteres GPIB-Geriét als Controller konfiguriert sein.
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Abbildung 3-4 Benutzerdefinierte Frequenzgangkorrektur fiir Millimeter-
wellen-Signalquellenmodul in Verbindung mit einem Signal-

generator ohne Option 1EA
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Abbildung 3-5 Benutzerdefinierte Frequenzgangkorrektur fiir Millimeterwel-
len-Signalquellenmodul in Verbindung mit einem Signalgenera-

tor mit Option 1EA
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HINWEIS Um einen ausreichenden Eingangssignalpegel fiir das Millimeterwellen-Signal-

quellenmodul zu gewéhrleisten, sollte bei Verwendung eines Signalgenerators
mit Option 1EA die Signaldimpfung durch Kabel und Adapter zwischen dem
Ausgang des Signalgenerators und dem Eingang des Millimeterwellen-Signal-
quellenmoduls weniger als 1,5 dB betragen.
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Konfigurieren des Signalgenerators

1.

Schalten Sie den Signalgenerator ein.
Beim Einschalten geschieht folgendes:

+ Der Signalgenerator erkennt das angeschlossene Millimeterwellen-Signalquellen-
modul.

* Der Signalgenerator wird automatisch fiir externe Pegelregelung durch ein Millimeter-
wellen-Signalquellenmodul konfiguriert.

+  Der Signalgenerator stellt Ausgangsfrequenz und Ausgangspegel des Millimeter-
wellen-Signalquellenmoduls auf dessen Preset-Werte ein.

+ Der Signalgenerator zeigt die auf den Ausgang des Millimeterwellen-Signalquellen-
moduls bezogenen Ausgangsfrequenz- und Ausgangspegelwerte an.

Die Anzeigen MMMOD im FREQUENCY-Bereich und MM im AMPLITUDE-Bereich des Signalgene-
rator-Displays zeigen an, dass das Millimeterwellen-Signalquellenmodul aktiv ist.

HINWEIS Die verfiigbaren Frequenz- und Pegelbereiche entnehmen Sie bitte den Spezifi-

kationen zum jeweiligen Millimeterwellen-Signalquellenmodul.

2.

Konfigurieren Sie den Signalgenerator fiir die Kommunikation mit dem Leistungsmess-
gerat.

a. Dricken Sie Amplitude > More (1 of 2) > User Flatness > More (1 of 2) > Power Meter >
E4416A, E4417A, E4418B oder E4419B.

b. Driicken Sie Meter Address > (geben Sie die GPIB-Adresse des Leistungsmessgerétes
ein) > Enter.

c. Fur Modelle E4417A und E4419B: Wahlen Sie mit der Taste Meter Channel A B den akti-
ven Leistungsmessgeridtekanal.

d. Drucken Sie Meter Timeout und geben Sie einen ausreichend groBen Timeout-Wert ein.
(Dieser Wert spezifiziert, wie lange das Gerét erfolglose Kommunikationsversuche mit
dem Leistungsmessgerit fortsetzt, bevor es einen Timeout-Fehler generiert).

Driicken Sie More (2 of 2) > Configure Cal Array > More (1 of 2) > Preset List > Confirm Preset.

Es 6ffnet sich der Tabelleneditor "User Flatness” mit der Standard-Frequenz/Korrektur-
faktor-Liste.

Driicken Sie Configure Step Array.

Es erscheint ein Mentu zur Eingabe der Frequenzpunkte fiir die benutzerdefinierte Fre-
quenzgangkorrektur.
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5. Drucken Sie Freq Start > 26,5 > GHz.
6. Driicken Sie Freq Stop > 40 > GHz.
7. Drucken Sie # of Points > 28 > Enter.

Dadurch werden die gewiinschten Frequenzpunkte fiir die Frequenzgangkorrektur
(26,5 GHz bis 40 GHz in 500-MHz-Schritten) in das ”Step-Array” eingegeben.

8. Driicken Sie Return > Load Cal Array From Step Array > Confirm Load From Step Sweep.

Dadurch wird das benutzerdefinierte Frequenzgangkorrektur-Array mit den im ”Step
Array” definierten Frequenzwerten gefillt.

9. Driicken Sie Amplitude > 0 > dBm.
10. Driicken Sie RF On/Off.

Dadurch wird der HF-Ausgang aktiviert, und die RF ON-Anzeige leuchtet auf.

Anwendung der benutzerdefinierten Frequenzgangkorrektur

HINWEIS Falls Sie kein Leistungsmessgerit Agilent E4416A/17A/18B/19B besitzen oder
nur ein Leistungsmessgerédt ohne GPIB-Schnittstelle, konnen Sie die Korrek-
turfaktoren auch manuell in den Signalgenerator eingeben. Einzelheiten
hierzu siehe “Manuelle Erstellung einer benutzerdefinierten Frequenzgang-
korrektur” weiter unten.

1. Drucken Sie More (1 of 2) > User Flatness > Do Cal.

Dadurch werden die Pegelkorrekturfaktoren in die Tabelle eingetragen. Der Fortschritt
dieses Prozesses wird durch einen Balken angezeigt.

2. Driicken Sie nach entsprechender Aufforderung Done (Fertig).

Dadurch werden die Pegelkorrekturfaktoren in das benutzerdefinierte Frequenzgang-
korrektur-Array geladen.

Driicken Sie, falls erwiinscht, Configure Cal Array.

Daraufhin wird das benutzerdefinierte Frequenzgangkorrektur-Array angezeigt, und Sie
konnen die Frequenzpunkte und die berechneten Pegelkorrekturfaktoren nochmals tiber-
prifen. Der Titel des benutzerdefinierten Frequenzgangkorrektur-Arrays lautet User
Flatness: (UNSTORED); das bedeutet, dass das Array noch nicht im Speicherkatalog
abgelegt wurde.

74 Kapitel 3



Optimieren der Leistungsfahigkeit
Erstellen und Anwenden einer benutzerdefinierten Frequenzgangkorrektur

Manuelle Erstellung einer benutzerdefinierten Frequenzgangkorrektur

Falls Sie kein Leistungsmessgeréit Agilent E4416A/17A/18B/19B besitzen oder nur ein Leis-
tungsmessgeriat ohne GPIB-Schnittstelle, fiihren Sie die nachfolgend beschriebenen Schritte
aus und fahren Sie dann mit dem Tutorial zur benutzerdefinierten Frequenzgangkorrektur

fort.

1. Driicken Sie More (1 of 2) > User Flatness > Configure Cal Array.

Es offnet sich der Tabelleneditor "User Flatness”; der Cursor befindet sich tiber dem Fre-
quenzwert (26,5 GHz) der ersten Zeile. Die HF-Ausgangsfrequenz des Signalgenerators
wird auf den mit dem Cursor markierten Frequenzwert eingestellt, und im AMPLITUDE-
Bereich des Displays wird 26,500 000 000 00 angezeigt.

Lesen Sie den vom Leistungsmessgerét angezeigten Pegel ab und notieren Sie ihn.
Subtrahieren Sie den gemessenen Wert von 0 dBm.

Setzen Sie den Tabellencursor auf den Korrekturfaktor in Zeile 1.

ook W

Driicken Sie Edit Item >, geben Sie den in Schritt 3 berechneten Differenzwert ein, und
driicken Sie > dB.

Der Signalgenerator korrigiert den HF-Ausgangspegel jetzt automatisch gemél dem ein-
gegebenen Korrekturfaktor.

6. Wiederholen Sie die Schritte 2 bis 5 so oft, bis das Leistungsmessgerit 0 dBm anzeigt.

7. Setzen Sie den Cursor mit Hilfe der Pfeil-unten-Taste auf den Frequenzwert in der néchs-
ten Zeile. Die HF-Ausgangsfrequenz des Signalgenerators wird auf den mit dem Cursor
markierten Frequenzwert eingestellt, wie im AMPLITUDE-Bereich des Displays angezeigt.

8. Wiederholen Sie die Schritte 2 bis 7 fur sdmtliche Eintrége in der Tabelle "User Flatness”.

Abspeichern der benutzerdefinierten Frequenzgangkorrekturdatei in den
Speicherkatalog

Nachfolgend wird beschrieben, wie die benutzerdefinierte Frequenzgangkorrekturdatei in
den Speicherkatalog abgespeichert wird. Sie haben die Moglichkeit, mehrere benutzerdefi-

nierte Frequenzgangkorrekturdateien im Speicherkatalog abzulegen und je nach Bedarf in
das Korrektur-Array zu laden und auf den HF-Ausgang anzuwenden.

1. Driicken Sie Load/Store.
2. Dricken Sie Store to File.

3. Geben Sie uber die alphabetischen Softkeys und die Zifferntastatur den Dateinamen
FLATCAL2 ein.

Kapitel 3 75



Optimieren der Leistungsfahigkeit
Erstellen und Anwenden einer benutzerdefinierten Frequenzgangkorrektur

4.

Driicken Sie Enter.

Die Frequenzgangkorrekturdatel FLATCAL?2 ist jetzt im Speicherkatalog als Dateityp UFLT
gespeichert.

Anwendung des benutzerdefinierten Frequenzgangkorrektur-Arrays

1.

Driicken Sie Return > Return > Flatness Off On.

Dadurch wird das benutzerdefinierte Frequenzgangkorrektur-Array auf den HF-Ausgang
angewandt. Im AMPLITUDE-Bereich des Displays wird UF angezeigt, und der HF-Signal-
pegel am Ausgang des Millimeterwellen-Signalquellenmoduls wird geméal3 den im Korrek-
tur-Array enthaltenen Korrekturfaktoren frequenzabhéngig korrigiert.

Abrufen und Anwenden eines benutzerdefinierten Frequenzgangkorrektur-Arrays

Es

wird vorausgesetzt, dass Sie die unter “Erstellen eines benutzerdefinierten Frequenzgang-

korrektur-Arrays bei Konfigurationen mit Millimeterwellen-Signalquellenmodul” auf
Seite 69 beschriebenen Schritte bereits durchgefiithrt haben.

1.
2.

Driicken Sie Preset.

Driicken Sie Amplitude > More (1 of 2) > User Flatness > Configure Cal Array > More (1 of 2) >
Preset List > Confirm Preset.

Driicken Sie More (2 of 2) > Load/Store.
Markieren Sie die Datei FLATCAL?2.
Driicken Sie Load From Selected File > Confirm Load From File.

Dadurch wird das benutzerdefinierte Frequenzgangkorrektur-Array mit dem Inhalt der
Datei FLATCAL2 gefiillt. Der Titel des benutzerdefinierten Frequenzgangkorrektur-Arrays
lautet jetzt User Flatness: FLATCAL2.

Driicken Sie Return > Flatness Off On.

Dadurch wird die benutzerdefinierte Frequenzgangkorrektur gemél3 dem Inhalt der Datei
FLATCAL?2 aktiviert.
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Wahl der ALC-Bandbreite

Der Ausgangsverstirker des Signalgenerators enthélt eine ALC-Schaltung (Automatic Level-
ing Control), die den Ausgangspegel auf dem gewinschten Wert konstant hélt. Fur die Band-
breite dieser ALC-Schaltung haben Sie folgende Wahlmaoglichkeiten: automatisch, 100 Hz,

1 kHz, 10 kHz oder 100 kHz.

Bei einem Signalgenerator-Preset wird der "Auto”-Modus gewéhlt. In dieser Konfiguration
wahlt der Signalgenerator automatisch zwischen drei der vier moglichen ALC-Bandbreiten-
einstellungen, je nachdem, welche Funktionen gerade aktiv sind. Abbildung 3-6 zeigt den
Entscheidungsbaum fir die automatische Wahl der ALC-Bandbreite.

Abbildung 3-6 Entscheidungsbaum fiir die automatische Wahl der ALC-Band-

breite
RF ouTpUT| Nein |  AM OFF | Nein | ApM OFF | Nein AMON |Nein AM ON
<2 MHz P> by SE OFF > PULSEON % PULSE ON — PULSE OFF
Ja Ja Ja Ja Ja
ALC BW ALC BW ALC BW ALC BW
100 Hz 1 kHz 10 kHz 100 kHz

Wenn Sie eine bestimmte ALC-Bandbreite manuell wahlen moéchten, driicken Sie Amplitude >
ALC BW > 100 Hz, 1 kHz, 10 kHz oder 100 kHz.

Die manuell gewéhlte ALC-Bandbreite hat Prioritit vor der automatisch gewéhlten.
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WABBAICIE, SO T I r—yhRERENTT,

3 AVIs—4

TAATVLA - A IV —71F, KO DOEFEDIRFEL T —IRREZ/RLE T, 1201 ¥ I r—F14iL
EPEBEOBEIC Lo THWONAEELHV FT, MUA VY r— s Al 2l 5 EEENFREICT 2
TATIWC A L3 RVOT, REAPELLIBENEIH Y A,

oM CDA TV —=FE, MAHEERNPF o TWwb EXICFERENT T, HERBERAD
F U o TWAEE, OMOLHL Y IZEMS v I r— 8 BERENE T,
ALC OFF CDA I =it ALCRIEASH 712 5TV E XICRRENT T, ALCASH VI

o TWADRH LNV AR TEX WA, UNLEVELE WA BID A >~ 2 — % HFE
CNMEICERESNE T,

AM DA YT —=51E, RIEERPA VI oT0hE XIIFREINTET,

ARMED COA T —F1E, WylpmE N, KRG MY - ARV M EFFoTWE E &
WCERRENE T,

ATTEN HOLD COAL TV —HFIE, ToTHh—% - F—)U FEEEEDNF Il o TWA L XITERSN
T, COWREENST P OBE, Ty T A~ 3BREOHRZOTETHRIEFEINE T,

ERR DA VI —FIE, T — - Fa—|lTT— - Avb—IUPFEETHEEXIEREN

T3, LT9— - AvE—TVERITXRCERTIED, TIF— - Fa2—%2)TT5ET, Z
DAY= R A7)V FEFFA, TT— X vt—T%F 51214, Utility > Error Info

EHLE T,
EXT DALYV —=FIE, AL RY) YT F o TWwA E XIIFRRENT T,
EXT1 LO/HI DA YT =% DFERIE, EXTL LOMNEXTL HIDELLRIZRDFE T, TDA Y

7 =% 1&. EXT 1INPUT~ND ACHI &+ AJIE 5 070.97 Vp & TS 22, 1.03 V& Lo 72
LERICERENTE T,




EXT2 LO/HI

EXT REF

FM

MOD ON/OFF

OVEN COLD

PULSE

R

RF ON/OFF

SWEEP

UNLEVEL

UNLOCK

ESHESZDHE
20V MR - T2 RATA

CDA T —FDOERIL. EXT2 LOPEXT2 HIDELLNIZR DT 4, oA Y
7 =% 1d, EXT 2 INPUT~ND ACHE & AJIME 577097 Vp & T lal 5 7, 1.03 V% Ll > 72
EERICFEREINTE T,

DAV —FIE, SNEBEEBGEESEA SN TwE & EZICERENET,

CDA V=7, BEBERSA o TnhE EIZFRENT T, MAHEHD
F U o TWAYAE, FMOMDNIZOMS ¥ V7 — 9 BFRINFET,

DAV =7, RBEIYAF - E—FIZHY, GPIBA » ¥ 7 = — AFHTIHHRS
ATy FEZELTVWSEIIZFRINT T,

DA V=51, REFEREEDZEH SN TWAB D (MOD ON), ZEHATH 7I12% > Tw»
50(MOD OFF) 2 /RLETo CDA VI 7 =3 3T ELLENDRETT 4 AT LA 12
FRENTVET,

CDA VI —Fid, NESNA — 7 VI REERIRSE OREDTHFREL NV & T h -
T EICERENT T, SO I = RET LTV EIEAR, FREMENSET L
TWVWET, T OREVTEAETLHDIE, REVACEFE» S HE SN TWBEEZITT
To TOA YT —FIIHRATHY, —EORHI/-2L BEWISHZ T,
DAYV —FE, NVAERERT o Tnbh L XIEREINTET,

CDA TV —FE, REEHN) E— FGPIBEIfEZ L TWA L SIZFERENT T,

DA YV —#1E, RFOUTPUTIZRFIEGAHFIE T 5D (RF ON)., fA1E L 7% V7 (RF
OFF)Z/RLETo 2L VI =3 3T ELLEDNORETT 4 AT LA IZERENT
wiEg,

CDA YT —=F1E, REHGPIBA ¥ 72— ARHTH—EY R - )7 T MSRQ)%
R L ZICERENE T,

COA I —HF, RBRPSYVAMNEZEAT T - E— RTRIILTWS L XI0HER
ENFEJ,

DA YT —=FE, RENI—D - E—FIZHY, GPIBS v ¥ 7 = — AfXBETHERE
PEELTWAEEEIZFERENTT,

COA YT —FF, BREFIELVWHHL N 2HETE WS ST RS NET,
UNLEVELA ¥ 7 — 8 DBFREIN T, BREFICHREDVH B LIIR) T A, BRI OBIE
BIEFTH, ZORENEET LMD H 505 TT, ALCHEIEAN A 7127 > TWn5b
WA, B UAEICALC OFFE WO RIDA V= FRENT T,

DAYV —FIE, 72— -89 7 - h—TFDENDPAR T —X - Oy 7 EHET
ERVWEAICFEREINT T, EONV—TP0 Yy 7 TCELRVPIELT— - Ay —-V% R
b 3,
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EEFRESRDHE
20V MRV - T4 ZATLA

4. IRIET VU7
ZOERFITIE. BHAEOHTINT — - LRLVREVPFRENT T, RKIELS 7y P PHWLNTWREE, IR
TREHEE— FOF V2o TWAEAS, LX) 7 - E— F2EHLTWAES, BHEEY 12—V E

HHLTWAEA, 2—% - 759 A AEZFHLTWAEAICIE, 2O TIIA I r—3PFEREN
9,

BL.IS— - XvtE—yY - -ITU7
ZOFAFIIEE L SINTo T — - Ay = IVPERRENT T, HHROL T — - 2 v =TI BELIGE,

WOAFLVDOZUIDNFRENT T, FRENZTRNTOLT — - A vb— T L ZOFEM%E R 512i%, Utility >
Error Info2 3 L £ 97,

6. 7TFAb-IT VU7
SO T, BRAT VA IBIVAM, 774N - I OQT B EDRAT— 5 AEREERT L7201

Hwebh T, £/, EROEHR, BROAT, 77 A VOZIRRHIE G EOEREL ETT 572012 v
LbhE,

1.YIhF— - -SX)L - TU7

ZOI)TDOTNNVIE, HBEICHDLY 7 PF—DREEEZRLE T, V7 FF— - I0VIE, BIRS NoBERE
WG L TEIbL 9,




ESHESZDHE
U7 IRV

D7 NIV

M1-313, REDOY) TSANVERLE T, ) T8RS, AN B, VE=F - A4 ¥ Tx2—AHDI &
7S HBHBEENRTOET, VT NAVOFERIZOVTUTICHBILET,

1-3 U7 INRILDE

pefl12a

- 1.AC EREAHO
2.GPIB

3. AUXILIARY INTERFACE
4.10 MHz IN

5. LAN

6.10 MHz OUT

7. SWEEP OUT

8. SOURCE MODULE

9. TRIGGER OUT

10. TRIGGER IN

11. SOURCE SETTLED OUTPUT

1. ACERZEAH]

BWHEELET C &R L3, SOBEFEIT— FAEAALICIE, REGINET 23WEIR T — 7V 28 L
9,

2. GPIB

GPIBA % 7 = — A%, |IEEE 488.27 /%4 A HID ) A U/ b — 7 HRe &2 TV E T,




EEFRESRDHE
U7 IR

3. AUXILIARY INTERFACE

ZDF AMDB-9I £ 7 #13RS-2327 ) T IV« K= THY., Kz ) E— MHIET L7201 HTET T,

4.10 MHz IN

ZOBNCI A7 #id, -3dBm& D EWLNUVDOIE Y £ AXR—ZAKEANEE 22T ANT T, BHEFSIZ
1, 2, 25, 5, I0MHZOWFNADH A S 1 ppmEAA TR IFILE R ) THEA, ZOTRT FITHH %
BTV T S L, ReplTE N2 Ml L, WNEZEREEED S/ EREEEICH BNV BEDL ) £9,
MMATIA Y E— 5 213500 T,

T 7 a YUNIDHA. TOBNCI A7 TSR AT L NVE £5dBMOES & 5217 AN F T, YL EE ik
X100 MHZ 2> 5 £1 ppm AT R TN IE AR ) A BATIA v ¥ —F 2 213500, 5 L~Xvid=10
dBmT9,

5. LAN

LANA » % 7 = — A%, 10Base-T LANT — 7 )VIZ & B 4 —H 4% v FLANNOEHREZTREICLE T, 7T— Y15
BEEREFLEZE)ITDONTVDLEEIEE, A V5 72— A LOWHBOLEDD HIT L4, 7— F{E%I0E
WD LE. T T —FEEMTONL TR ngEaIE, FOLEDEL L E T,

6.10 MHz OUT

ZOBNCI A7 #1x, AFrL N> +4dBmOEF# I L, A v E— %2 A13500 T MEEITHHT
B8 A LNR=A(NBE 7B Lo THFED 9,

7. SWEEP OUT

ZOBNCI A7 #1E, 0~+10 VOFEHOBEEZ LTI L F T, K2 XA M 213 A7 v TG [E— FOBE,
fa o | OE & 1T HEEIFRIZ, SWEEP OUTE 5134w 0 |G CoV, TR T+HI0VICR ) 9, CWE—F
OE, ZoaxryrsiMT B ENETA, B4 Y E—=F U RZ1Q KT, 2kQOBAME KT 4
TTEET,

8. SOURCE MODULE

DA VE T r—AE, HEDOD 5 Agilent 835507 ) — X - IVEEFHREY 2 -V OBHRICHEHAL
D




EERERDHE
U7 ISR

9. TRIGGER OUT
COBNCI 47 7 X L OGRS 7213 F RS E— FTORASL Vb MY AR BIRIINA 2R BTTL

BEEBHLET. FERMIRTT 20, BA b - NITDPZESNAHBETIOEF R —I1C4) F
To BEELRFTI M) FHIE, N A F72ET— D4 7SV ATY,

10. TRIGGER IN
COBNCI A7 #1x, FEHFHIE— FORA ¥ by —KA 2 b - MY T FZEHNEHRD T — FORREP(LF)

I CHWONBTILE T2 T ANTE T, TTLESOREOIET ZIZAOT vy DT M) A THILNTE
F¥4, EEBLNVIE=Z-4V $2013=+10VTT,

11. SOURCE SETTLED OUTPUT

COBNCI A2 ZUE, REEPH LVEERE 21387 — - LAVcke M) v F Lzl e RRTA—-T Y - 3
Ly g MNEMHE L L9 N A - 7OV ARH SN E BEEFE M) Y7L EERLET,




EEFRESRDHE
U7 IR

=
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BEARRE
RFHHIDERE

RFHFIDE

COv s va rTlE, EEEERIIRFIRDOERFEEZRL T T,

EHURRFHEDERE

COFMETIE, FTRD/I8T A =5 DREFEEFVET,
= RREHREPE

o JEESERE & W 7y b

= REHIJIRIG

o IRMEILHE LRIEA 7 & v b

RREAEREDERE

1. Presetz L £7,

REHI L ERO MM EIREIZRE D 5,

N
anl
cu

MMMEEIRIEE, T PEEOBBEATF — MIEETEE T, 72721, ShoOBEFEFT
BERICIE, LB EHROMBIEEZ MM LT < 72w (Utility X = = — D Preset Normal User
7 b ¥ —2Normal IZ§ 3 S 72 IRTE) o

2. T4 AT LA DFREQUENCY LY 7 (LM Z R T8 v, TZICERENTWLDPEREOT AL,
E¥E T,
3. RFOn/Off&Z#fL £ 3,

RFOUTPUTZ &7 # IZRFHEZ 1§ 4121E, RFOn/OffN— F¥— 2T DLENlH YV T, T4 AT L
4 AV Ir—FDRF OFF2HRF ONIZZEDL Y ¥, TN CTRAMEMEIELESRF OUTPUTI £ 7 %
LOREBOENST — - LNV T EhTnE T,

4. Frequency >700 > MHzZ# L 97,

ZEH L 72700 MHZDRFJEIREAS, 74 A 7L A DFREQUENCY LY T &7 754 7 ATTY TIZFEREN
7,

20 g=



5.

8.

BEAREE
RFHHAIDERE

Frequency > Incr Set> 1> MHz=#f L £ 9,
JE P HBIE S EAL MHZIZE R S E 3,
FREIF—ZWLET,

FEIE — Z 1[4 720N, Iner Set/N— FF — TR 23k E L7 Bl 7250 Bk kosisin L ¥ 4, 3
GBI T 774 TR TICFERSINE T,

TR EREIEFEEOM E 2 LE T 1 MHZZI A TR Z ML TA T 7ZE v,

REHEWENS ) 7% > TOFETE I BB T 771 TRETHA(T 7 74 7 AT T
EREEAFOR SN T D), 7 7%4 2 & CREEJEBRBZ K TS 9,

) T aAffio TR ZTOOMHZIZE L 9,

RSB AREAT Tty FORE

DTFoFIETIE, BEORFEEER . O TR TORFEE/ ST A — 7 120§ 2 2EEREH L L THREL
9, RERKMICT A AT VAFRENDLHEEIE, 0.00 Hz()N— K7 = 7 O BEUH T 20 & FEHESH
B GICTAE)C 2D T, BREICL VFRITEML T4 MWD SNBHREIEDLY A, ThDlk
DR WA TIZOHZ G $ B e L TORSNE T,

=

Presetz 1 L £,
Frequency > 700 > MHzZ 4 L £ 3,
Freq Ref SetZ# L £ ¥

AU &0 B EEEEE — FATF 2R 0 BAEO MR E(700 MHZ) A EEMEEICRE S E ¥, FOR
ENBFEWEEZ0.00 Hz(N— F7 = 7 ORI 700 MHz 2> & FE HEH700 MHZ 2 5 [W7-fE) 1272 1) &
T REFA Y I — ¥ PFR &N, FreqRef Off OnV 7 F F—H0nic8l h b b 35

RF On/Offz 4 L £,

TARTVUA « 4 2T —FDRF OFF2*HRF ONICAE DY) £, REOUTPUT I & 7 ¥ OHJIRFIE L
13700 MHZ CT9

Frequency > Incr Set>1>MHz%Z L £ 7,
JER B AT MHZICZE R S E 5,

E2yi= 21



BEARRE
RFHHIDERE

6. LRFEIF—%ML E7,

AU E D MBS L MHZEEIN L £ 9, REEERIZL MHZON— B = 7 O ) JE¥E 700 MHz +
1 MHz2» 5 ZEHE R 700 MHz % 51\ 72 )12 2 0 . BRI 701 MHZICERE S g 4,

7. Freq Offset>1>MHzZ# L £ 7,

SHUCE D IMHZO T 78y FAERE SN E T HEEHFIRIZ2. 000 000 00 MHz(N— F7 =7 D
JIFIHT0L MHZ7» & S T00 MHZ &[5, # 7 v ML MHz & L L7-f)127% ) £ 3, OFFSA >
U —yHFRENE T, RFOUTPUT I 4 7 ¥ O EEEIE701 MHzO £ T

RFHFRIBDERE

1. Presetx L 9,

2. 74ATVADOAPLITUDEL Y 7 (LEHI) &2 BT 23 v, 2 2IEARBORANNT — - LR
RENTWE T, THARFLIJIRIFO #E ORI EIRET T,

3. RFOn/OffZ4 L 9,

TAATVUA - AT —%DRF OFFHRF ONICEDLN T3, TN TRFMEFVRFOUTPUTI %2 ¥
Do/ — - LRV TH I ENRTWIE T,

4. Amplitude >-20 > dBmZH L 77,

IHICE D, RIFEA-20dBMICE L L $9, ZBH L72-20dBmDORFE /X7 =55, T4 AT A D
AMPLITUDELY) 7 &7 27574 T AT TIZERENT T,

Ty RSAVDOMD T 7y ay - F—EWELWVED, B XBEXIEEST 771 TR0 FT
T FTOXRHNF—& ) 7T2o THWFEZLEHT LI EDNTE T,

5. KHIF—%/ 7&Mo TIRIEZZEHL THATLZE W,

22 g=



BEAREE
RFHHAIDERE

IRIERELIRIES T2y FORE
UTFOFIETIE, BIEORFI 18T — %, 0+ < CTORIG/ST A — 51204 2 fRiIgHkEHE L LCEL £
Fo EBRBANCT 4 AT LA IZFIREN BRI, 0dBON— K7 =7 O3 — )& 287 — 2 5[
ZME)CRY E . BEICE D FRIEMLETH, WOSNE/NT —3&Ebo T EL A, 2 UBEO/S
7 —ZEHIX0 dBI T AL LORENE T,

1.

2.

3.

Preset# L £,
Amplitude > -20 > dBmZ#i L £ 9,
More (1 of 2) > Ampl Ref Setz #fl L 3

CHICE DIRIEERET - P F 242D, BAEOH J) /37 — (20 dBm) 78 FLHEAH 12 F%E S M5,
AMPLITUDE.LY 7 D F/R120.00 dB(N— F7 = 7O I3 — -20 dBmw» 5 FLHE(E-20 dBm%E 5 [\ 7-1H)
2% 0D 9, REFA U7 — ¥ PFR S, AmplRef Off OnY 7 M F —20niZ8Ih Hb ) £9,

RF On/OffZ 1 L £ 37

TAAT LA - £ T —FDRF OFFAHRF ONIZZH ) T3, RFOUTPUTI 27 ¥ O JRF/NTT —
1Z-20dBm T3,

IncrSet>10>dB%H L £,
PRI EAS10 dBICEH SN F T,
FERHF—ZML T, HH/XT—%10dBHER L 7,

AMPLITUDELY 7 D FIRA10.00 dB(/N— K7 =7 DI/ — 20 dBm+10 dBm#2» & it/ 7 — 20
dBm%Z 5\l IZ e ), M 8T —1Z-10dBmICEBHE SN FE T,

Ampl Offset> 10> dBZ#i L £ 9,

ZNIZED, 10dBOF 71y AR E SN T, AMPLITUDETL Y 7 DF/RI1X20.00 dB(NN\— K7 =7
D37 —H77-10 dBm A & FlE YT — -20dBm &5 &, 7y F10dBEE L7fE)IC% ) 9, OFFS
A2V =8 HhFRENE T, RFOUTPUTI 27 ¥ DHFI/3T —13-10dBmD £ £ TY,

E2yi= 23



BEARRE
RFHHIDERE

W5 |IRFHEDDEE

AEIIE, AT v Tyl &Y A MRBO2ODRE 5 4 T5H Y T3,

pE 03] VA MEGOT—Z I3REEA T — MCIIRAFESNFERAD, XEY) - ¥ IR FT LS
ENTET T, VR MNFF— 5 DRFEFEIZONTIE, 45—V D [ 774 VORIE] %
ZH L TLZE W,

WHIRFIE I ORI, @5 0335120 LT, KEFDFREQUENCY.T. ) 7 & AMPLITUDETL Y 7
DWEWEL LS R) 9,

ATy TiElE ) X MEglOEWICETAHBOD L, 20200 HETESHERORFHE I Z#%EL, &
ELEEE, IRIE, FHEEMERA Y P oMERIITAFIEZHPLET, TTAT Y R 2HEL. K
WZZFDORA Y PRIEICH L) XA Ml e%EL T,

25w TiFE5|

AT v TG TIE, RFTID A 5 — MA by TREHB & OREE, FEROVO20RA ¥ NAT v 7)),
BRA VP TCOFELERERELE T,

ATy TRElEF T hE, ETIRELINT X =FHEICEDOWT, RZFHIRFEIZFFIL 3, RFHE
HOFEWEE., W, F72320MW G, Ay — MRIB/EEE»S X by 7RIEFIREEE CRiIshEd, £
DER T #PointsV 7 b F—DECER SN —EDOMRCIBE SN AT v TREBERZ 1 EILL 9,

ATy TR M) & A% — NEWEBARE S A by FREWEEARIR & O CERN bR EHTE T,
THIOHMNE LTI Bz 5 2 & TE $£9, Sweep Direction Down Up Y 7 F F—2SUpIlfRE S LT W
B3, MBIEA Y — b EREARIED S X b v TREEEARIE 2> TR SN E 9, DownlZiZE S Tw
DA, HIZA Ny TREEBMARRED S A & — N EEBARRICI > - TRIIENE T,

24 g=



BEAREE
RFHHAIDERE

UZ @S|

)2 MRFITIE. BEOREH. EIE, FHEEMoY A NEERL, VAN - E— FNMET— 7 VOEHICE
DWCRFH =5 L E ¥,

ATy TG OWE, w5 &F %@ U CEMRIICIENT 25 MR O EEHRS L CIRIEEZEHT 201208 L
T, A MEBIOSE, FEEERBIERRBTH 2LEE % <, FEHPICHEKLTDL T > ¥ L 2HFET
LT VIER A,

YA - = FMET—7VEMEIMERT 5720, BRIFEADAT Y T/EIDPET—TVIfEZE I -5
FEPHEENTWET, A7y TRIIDERA ¥ MG 5 EMEH. BIE. LR OME, U A b -
= FMET—TVOEATIZANENT T, ZOHLEDOBIEBIML TL ZE 0,

4

T - AT v TRE|DRE ERIT
DFNETIE., VEOEBEEOEALA  FETRHRDINTA—F 2o TAT Y THIIZIER LT,

-
[

WL > ¥ 500 MHz~ 600 MHz
< 4kl -20 dBm~0 dBm
o FRLEEM: &R A 2 1 T500 ms
1. PresetzffiL £,
2. Sweep/Listz# L F 9
BV T ¥ —DAZa =P =T LFET,
3. Sweep Repeat Single Contz# L £ 97,
5 | ORR L FEEDSHEGE2H > v 7 Vg ) BEDb ) £3,
4. Configure Step Sweep%#i L £ 97,
5. Freq Start>500> MHz%Z L £ 5,
ATy TGO A S — N JEHEEASB00 MHZIZZAT s E 3,
6. Freq Stop>600>MHzZ# L 4,
ATy TG DA Ny TIREEA600 MHZIZZ B S E
7. Ampl Start>-20 > dBm%Z# L ¥ 9,
ATy TG | ORGREOIRIEL NV PEHE ST,
8. Ampl Stop>0>dBm%EfL 9,
ATy TGO TROIRE L NVAEESINT T,

E2yi= 25



BEARRE
RFHHIDERE

9.

10.

11.

12.

13.

#Points > 9> Enterz i L £ ¥

gl RA v A9 ESNE T,

Step Dwell > 500 > msec =4 L £ ¥

£ARA ¥ P TORELREA500 mslZiE S E T,
Return > Sweep > Freq & Ampl =41 L 97,

B ERIBEDOW ST O T — 5 DAT v TGIFEESNT T 2OV T hF—2ERTH L, HIOX
Za—IIRY WMEMREEN A V12D Y,

RF On/Off 240 L £ 9
T4 ATVLA - AT —FDRF OFFHRF ONICZEDL ) T3,
Single Sweep L 4,

ATy TG THRE SN AE R L IRBOR/E DS FEAT S 4, RFOUTPUTZ A 7 ¥ b1 &N E 7,
TEIDATONBRE,. T4 AT VANIISWEERP A ¥ V7 — F SFR SN, N — 1R 5 [0 #AT IR AT
RENFE T, Single Sweep” 7 F F— 2 IXETTORBI 2 LT EIENTETT,

BRAT Y TS5 DXRT
Sweep Repeat Single Contz 4 L 37,

CHUCX Y, FEIHER T YIS SEEICY D EDY T35, AT v TREITHRE SN B L IRIEDRE
OUTPUT I 4 7 # |EmMIC I ENF T, SWEEPA ¥ V7 — ¥ ERENTARBPIEIIRTH LI L &R

L.

HEPFEE N — 1R D | OEATIRI A R SN E T,

ATy T@EIT—5 & {E >V X MBS IDRE

COFTIE, A7y TRIIOFA L PEFIAL, VAL - F=FET =7V - Z7 4 5 T LOPDRA
VINOEELEELET, TN - A OV HFIZOWTIE, 49— D [F—T )N - TF 1 ¥ OfEf
B 2L TS,

1.

Sweep Repeat Single Contz#f L £ 3,

5 | D#R LIEE DEfe 5 o > 7Y ) FD ) £§, SWEEPA Y V7 —FHF 7124 ) 9, b
4B ETIRINIFATSINEE A

Sweep Type List Stepx I L F 9
W5l A TWATy THhH) A MY EDY 7,

26
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BEAREE
RFHHAIDERE

3. Configure List Sweepz#f L £ 3,

SHIZEY, FEIERA L FPOERICHERATANO Y 7 hF— - A a—0F—Fr LET, T4 AL
AWEHEDOY AL - F=IHFERENTTO) A 2 —ELER L DR 0E, KisoRKKEE
B /MEIE, 2msOFbIFRICRESNZZUMEDO RS Y bR b VA MR TFT 740 bE LTEREN
F9)o

4. More (1 of 2) > Load List From Step Sweep > Confirm Load From Step Sweep%#f L ¥ 9,
ATy TG CEFLI2RA V M HBIWIC) A MIE— FEhFET,

U MEsIIR1 7 hDiRSE
1. Return> Sweep > Off 2 i L F 57

ol t 7123 D1, VA MRGIRA Y M EETLIRICT T —PRETLEOE P 20T, itk
HFIZIRTIN A V2 o Tndb &, RA Y bOENLOINT A — 5 (B, 37—, FHEM) 2SR ER
DI T =05 ELE T,

2. Configure List Sweep %L 9,

) AN - F=TWITREDY T,
3. RHIF—2flio TITLORF LI 2 MAHE R L 7,
4. EditltemzfL 7,

KAV MIOFRFBRERAT 7 7 1 THEEICR D 5,
5. 100> msecz L £ 7,

TLOFH L WEFEBLIFM E LTI00msBANENTE T, ¥—3I4%—% - V7 F—%2#{F L, 7—TILDXK
DEH(Z DOBFEERA  F2OFEFRBIE) SEAFER SN T T,

6. KEIF—%ffio T, /T4 EEME Z mFFR L £,
7. Editltem > 545> MHzZ L 97
TTAD W A545 MHZIZZEE S v E ¥,
8. KA ¥ MO DIEE DY) % miHFIR L Tinsert Rowz M L 97

ZHICED, KAV FTEBDRIIHT LWARA » b2SBINENE T, KAV MO ITE=DKRAL » h7L£8D
BUZHFA SN THZIZRA v b8 ), URBEORS v FOFFLTOTIZTNE T,

E2yi= 27



BEARRE
RFHHIDERE

9.

10.

11.

12.

KA 2 MORBWHOAE ZiEFFR R L. InsertltemZ i L £ 97,

Insert ltemZ 3 &, KA > 825 TORFEBMEAITH TICTNE T, KA~ b8EIDTOJH I EKAEA
FNENUTTOFICTR, FEMEZTEZHOH LI Y PYDEAL ¥ PR SR E§ (3T — &
HHHRIZTICFNEEA),

KA 2 P8DJHWEEN T &M & 77 7 1 THEETT

590 > MHzZ#I L £ 9,

Insert ltem > -25>dBm& i L 97

RA 2 PBITH LSy —fEAHA S L, KA ¥ F8LIDTLD/ T — D UTH TFICTNET,
RA ¥ PoDFEHEEH Z MFFIR L, Insert ltemZ M L 397

RHFER ENZFHE LR OEHIRA ¥ FoZBA SN, BFOENTICTNTERA » Moy 1) &
7 FEJ,

VVTIRESIELTDOY R MRESIDRT

1. Return> Sweep > Freq & AmplZ 4 L £ 9,
WEIPHIE IR T, SSEEORETERS ¥ FOTRTONTA=FPIEL{ERSNTW
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HBERAT— - LIRS DER

BWHAF— L LY RAFIE, AE)O—HZI0HDO Y — 47 v A(FF0~DIHT T, FREFNICI00EO L Y
2 & (FF00~99) % Bl L7-d DT, Bk, IRIE. B LOLHREEPSGC-AY ) — AEFHEROLA)
FEEL. Va—V922e0T&Ed, ReBFREVUIBER 2L IHERNTYT, A7 — Mo —JE
FLELCBINE, B, RiE, ZRICETLIIRTORELMBIC) I VTLIENTEFT,

N
ol
cu

YA MREIDT — 7 3HEBEA T — MICIBRFE SN T A ) A MRE 7 — 5 ORFEFEICD
W, 45— D [ 77 A VORI 2B TL S0,

=X T — hODIRTE
COFNETIE, BEOKEHELEREAT - - LY RS IRET L HEEFE T,
1. PresetzdfiL 9,
2. TRROL ) ITARGHEZREL I T,

a. Frequency >800>MHzZ# L £ 7,

b. Amplitude >0>dBmz 4 L ¥,

c. AM>AMOffOnz#iL £,

PRIEZEFDA 2% ) 5 @MA > VT =805 ),

3. Save > SelectSeqz L 7,

V= UV RABERT T4 TR T, RBIHEALLY - VAP FRRINTE T, BEIF—T
V=T ARLIEELE T,
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4. SelectRegZz#fL 9,

V= Y AID VYA EFGNT 7T 4 THREEIC R ) 9 RO L YA D LGEE RRIZE
L7V Y A% L (in use) L V) LEDVFIRENT T, HHTOL Y AY B W0iEEIE, LY AL00L
(available) & V) LFHERENE T, RAIF—TLIA501%BIRL £,

5. Save Seq[1] Reg[01]Z4 L £ 9,
BW@HAT—F - LYZAYDY =4 v AL, LY ZAFOUKEBAT — PRI EN T T,
6. Add Commentto Seq[1] Reg[01]% i L £

V= VAL, LYAFOUITRA Y P ERFITBIENTET T, EFEY I MF—F I3 T2 Mo T
A hx AL, Enterz#fiL 3,

7. Edit Comment In Seq[1] Reg[01]%#f L £ 7

V= VAL LIVAYOLD AR Y NEEBRTLIENTET T HEBFE Y 7 bF—Tax v P2 EHL,
Enterz 4 L £ 3

WIRAT— FEEBLHA, ZNEFEOL I ASITRFELE 1213, LI A Y 27N L TRe-SAVE
Seq[n] Reg[nn] =4 L ¥ 3,
#EXT— OV IV
COFMETIE, AT — b - LYZAYIIRAF L7 Siee e ) 2 — v $ 5 HiEEFU0E 5,
1. Presetz L $9,
2. Recal = F*—%#L$7,
SelectSeqV 7 ¥ — 2V —F Y AIRBZRIHER LY =7 Y A)EREINE T,
3. RECALLReg%# L ¥

VA= VT 5= Y RIDVIAINT 774 TEREEICL D 7, LRAIF -2l L LI A5 1%
BIRLF T, SBEEINTVAEREAT— FRENY - VENF T,

LIRZED—5 2 ADHEIBR
COFETIZ, BBAT— b+ - LY AFIBEEINTVE LT AY Y =7 A EHIBT A HE2%0F 1,
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V=V ZANDHEDL IR 5 %ZHIFRT S FIE

1.

n

PresetZz I L 97

Recall% 7ziZSave/ — FF—Z#I L 57,

SelectSeqV 7 b ¥ — TR Loy — 7 Y ADPFIRENT T,
SelectSeqZ ML T, BT AL VA 2 EGL Y7 ADFE S AL EFT,
SelectRegz LT, HIBRT AL VA DOFEFZE AL FET,

Delete Seq[n] Reg[nn]iCHId 5> —r Y AL LIV AF U — FENFT,
Delete Seq[n] Reg[nn] L 77

BIRLZL YA DB ENE S,

HEDY—T Y ADTRTDL IR %ZHIFRY 2FIE

1.

2.

PresetZ L 97,

Recall% 7ziZSave/ — FF—ZM L 5,

SelectSeq/ 7 b F — ITIRRICHH L7z — 7 Y ADFIREN T,
SelectSeqZ ML C., HIlT ALYV A 2 GL Y —7r Vv ADEFEFE AN LT,
Delete all Regs in Seq[n]z M L £ 97,

BRIV =T Y ADTRTOL Y ASHHIBRENE T,

IRTOY—T 2V R%ZHIRY 2FIE

il

AHIBR SN T,

TROFETIE, HBEAT = LIZAIYDITRTOL IV AY EFXTOY =7 Y ADNE

Preset#4f L £ 9,
Recall% 7z1ZSave/N— FF—Z2 L 9,
SelectSeqV 7 M ¥ —ICRBRICHH L 72V — 7 Y APFERSINE T,

3. Delete All Sequences= 4L £3,
BERAT = - LYRAYIRESNTRTCOY =7 VADHIBRENE T,
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=2 - I5 1 5 DERE

PSGIE 73 E, ) A MuGIOVE R EDOBGEERZ HIAT) 720D T — 70V - 271 & 22l L Tw»
SN

DFOHHTIE VAP E—NMET =TV - 274 ¥ 2o TT—T N 571 5 ORERERELHIL T,
Preset > Sweep/List > Configure List SweepZ 4 L 37
TOLIBVAN - E=MET TN - T4 I PFERENE T,

TOT 4 THETVT H—=vIb

""40.00000000000 o 13500 @ |

UHLEVEL
i Insert Rou

Celete Row

List Node Ualues

Frequency / Pouer Duell
] 1 —135.90 dBm L E_TE Goto Roum
Insert Item
Delete Item
— More

/ 1l of 27
F—JI - IF« 5% F—JILEE F—JI - IF4% VT hEF—
77T A4 THRETZYT WEAROEE ST 774 7T —7VHB2FRTAHIY T
H—) BIRPHEDON R E %2 57— 7T NVIHHE % @FFRR T 5 KEEFRR~ —
z
F—=TN - ITF4F VT FF— T—7IWIHBOER, 7—TIVHOMEEE, 7 — T IVHEEDET
T 5 ¥ —
F— 7 VIEHHE FEMNEDITE YA AT EDFE TIEE SN AE
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F=2) - I7 1« Y DERE

F=W - -I5«4% VT bF—

TROT—=TN - F14% - V7 F—%ffioT, T—7NHEHMEOT — K, EIR, Z£H, HENFTET
T More (10f2)ZHT LDV 7 b F—DMHIFRINT T,

Edit Item

Insert Row
Delete Row
Insert Item
Delete Item

Goto Row

Page Up and
Page Down

Load/Store

BIRLZZEHEZTA AT VADT 774 THRRETY TIZFRL., TOMELMMETHEICL
9,

HAERBRNSN TV AITO LI, MUTF—7VEHZEHOH LWITEHFALE T,
BUEBEIR SN TV BITREIR L 7,

BEEREN TV 2HHOTOH LWATICH CHEZHA L7,

HAEER SN TV AHOWEITATOTOEE #HIB LT,

T —7VIHH O % fHEICBEI T 57200V 7 M F—D A =2 — (Goto Top Row. Goto
Middle Row. Goto Bottom Row. Page Up. Page Down)% 2R L £7,

1075007 =T NVFIRT) T OIS 5ATD T — 7 VIHH 2 R § 572015,

AEY - AU TOT AL T NVEHBEZO—-RNLZY), HEOT—7IIVIHE %
XEY - AZOTDT T ANVIBRIELIZ DT 57200 7 b F—D A ==2— (Load From
Selected File. Store to File. Goto Row. Page Up. Page Down)% /KL ¥ T .

T7ANou— FEBREOFEMIZOVWTIE, 4=V D [F—% - A L —VHEREDE
Ml #BRLTLES N,

F—=JI - I7 1 5DIEEHOEE
BAF D7 — 7 VIHH & 228§ 5 T

1. REIF—F723/ 7THWOBEBICT =7V - A=V Ve BEHL F T,
2. EditltemZ4fL 3,

BIRLAHEESTA AT VLADT 757 14 7HRED ) TICFERENT T,

3. /7, RHIF—,

IR T o F— o THEELEL I,

4. Enterz#ilL 9,
EHLAZEANTF—7MICFERERET,
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UE— MHlfEI DTz DEXE

DX rTarTliE, Kr)E—b - 20 ba—FICEERTALOORETFEEZHBEL T+, FEllicow
TR7Fe 753307 - T4 FEBRLTLEE Y,

pe 1w VE—}F -2 =S 2FHLTWAR, 702 PSSO F—1day 7 S 4, Local
F—=ZUHPEEL T T, 702 bSAL - F—DO v 7 2 f#RT A3 Local F—EIHL F
E

GPIBA % 7 1 —ADIHDERE

1. Utility > GPIB/RS-232 > GPIB AddressZz#f L ¥

2. Fr¥F—, ZKHIF—, ¥ 7O ISRND ) TEMoT, WYL T FLAREELET,

3. EnterzdL 9,

ARZDOGPIBT FLAZITHTICHESINTWE T, HWRER T ML AD#HHIZ0~30TF, GPIB/YA L

DIRTDTNA ZNZEBFEEDT FLAPLETY, 7272L, 7L AR213ayva—=5Dr—=27/) A -

T RLARELTFRHENTWEZEDL W0, HHLAVWTZE W, RgrWRE L THEEREEL AN
BELTH, #ELGPIBY FLAIIZDLY T8 A,

LAN(10Base-T)f /5 7 T—ADTH DERTE

1. VAT LEHMET TP S KA ML EIPT FLAZEEL T3,
2. Utility > GPIB/RS-232 LAN > LAN Setupz L £ ¥
3. HostnameZ L 7,

WHFV T NF 2o THAMNLEANLET, WNLFEANTHIE 72T T,
4. Enterz#ilL 9,

5. IPAddresszf# L 3,

ERDOFEANF—%2fioThH—VVERBEH LT T, ETORHF*—, 702 bSAVD /T, /237~
F—RFo5T, IPTRFL AR AT LET, 7RLAOHFERHIET LICIZNY 7 A R—Z « F—%fHn
F9,

6. EnterzdL ¥,

CED, RBOKRAMGEIPT FLADHESNE T, A OREL COEHEZANBEL T, #
mLtTZb%tW?FVXinDiﬁAO
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RS-2324 5 7 1 —ADTIcYH DELTE

1. Utility > GPIB/RS-232 LAN > RS-232 Setup% i L ¥ ¥,
2. RS-232BaudRatez 4L ¥
WY AR —L—h - VTP F-—ZWLTR-L - ERELETT,
3. RS-232Echo Off OnZ L £ ¥
RS-2324%#EDSCPIT I — DIRFEZ I D B R o WU Az ERL 9,
4. Trans/Recv Pace None XonZ il L 9

RS-232FEHTTF— ¥ 2% ZET A DONY N 2 —2 X%, /N¥ F ¥ = — 2% L(Trans/Recv Pace
None) & XON/XOFF(Trans/Recv Pace Xon) L DI TV B2 £ 9, #HULHELERLE T,

5. ResetRS-232%4# L £,

RS-232/8y 7 7 D F— 7 DM EN T, ZOF—%3d L, RS-232FRHT%{E L7-SCPIATI D) B R
WHO L DEESNT T,

6. RS-232 TimeoutZ#fi L ¥4,

SUTN - NAETT =N EENL Ve X2, REDRS-2325 4 77 bR T 5 F TORHE
BETLIENTEE T,

A MR EL TOERZ ANEL T, EfLDRS-232/%57 X — 713D ) FH A,
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SHEBLANU VT DfER

PSGE S IABDIERL N ¥ 72479 12id, LAY Y ZENZZRFB P LEE 2B R 1~ Mz, 4HEs+ ~
HEERLET. LV IEIRFE I — 02kt L, B 38EROALCANICHIEETEZREL £9, 4
Bt s A S N/2EECIL U CALCEEEASRFH 187 — 2 (LN )T 52 12k ), BiER
A2 P TONT =D —FIRNnFE T,

PSGTII2MHHDIEEL R ¥ AU RE TS 1DIE T A T2 7 AT T T —- 27 v ¥ %49 FiE,
LILDE IV EEFFEEY 2 —VEERAT 2 HETT,
FATIOIERTSIIND— - ATUwIERESTELUANRND T

K3-11%, AL XY v ZoRFEHLY VT v T TT, ALCRIBEAND/ST — - LRY VT - T 4= RNNv o
3, BERERONET A T2 ¥ TG IEBAT T4 T - T4 T2 006N TT, DT 4 — Ny
7 EIEIZALCY AT A%l L. BiAR A >~ P TORFIMII ST =% LAY 2 7 28582 Rz LET,

ot rTarvOFRREEFTTHILICEN, THAT I I ENTIIATY v ¥ aflio T, RFEM % B
10 GHz. JRIEO dBMIZHMEL N » 7§52 N TEE T,

WEREER

e Agilent 847TAEAX T T4 T - TAT ¥

= Agilent 87301D J [f) 4% & 8%

s DERF—-TNETITS

R DiER

g X3-10 & ) I L 3,
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& 3-1 FEaMEESSREE S NBT«TU5 - LRUYT
ES5EESR . _
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= F4T05

Q EEEEE Ol ALCAA

HEESEE
pe915a

ESFRESRDE
Presetz#i L 7,
2. Frequency>10>GHzz M L 9,

=

w

Amplitude >0> dBmZz#i L £,
4. RFOn/Off24L £9,
Leveling Mode > External Detectorz## L 9,

o

SNICED, NEALCT A T2 D4 71270, ALCATIAS 710 >~ FNRIVDALC INPUT I 4 7 7 12H)
Wb T4, 4 A7 LA DAMPLITUDEL Y Tl HEXTA ¥ I — B+ 2% ) $1,

* 7Y a VIEIOMN W E SR AEROEE. ATIN HOLD(T v T4 —% - "=V )L T
F=3BPFRRENT T, NELXRY 7, IRTOHE LN 7 - RA ¥ ML
TT7 VT A= DPALCY AT AL HEWIZY Y SN T T, TDE— FTORFH DR
MEFHEEIE. ALCRIER O FEHFITH 5 -20 ~+25 dBmIZHIFR X L F 4, FEflIcoWTid, 58
R=VO [F T a VIEWSESHREGEZM - 2IHEBLNY V7] 2L TL2ZE v,

N

[’
alill
cu

6. S EEDT 4 T2 7 « R— MIHIEEN TV AR EREEHAND 3, —AY7%#HI13-10~-20 dB
BRETYT,
COEEZIEDIBETRHEZHERANLE T,

3= 55



MEEDRETL
SNERL XU I DER

7. More (1 of 2) > Ext Detector Coupling Factor > 16(EBE I H AR RO T4 77 4 - F— MIitlEh
TWAEZEICELZDD)>dBEML I,

INT, HEEAEBROBTIZLNY) I =t s 7,

AsC ARERLRY) 27 - B= FTEEL TV A A, BRIl KRS N5 RF B DIRREIZAEE
BEOMEIZE > TEILLE T, 2, EEORFEDIRIEOELEZ G5 L TFERLTW
57280 TT,

WBEREA ~ b T OEBORFEDIEREZ M 21203, W71 77 y W HoBEX2%E L TH
32 BT L, N =+ A—=F Fffio TEBENNT —FMEL TLZE W,

LYV IHNDINDT—DAIE

(3-2i%. %2197 Agilent Technologies#. "4 +— F - 74 727 ¥ O AT =B HBEFEHET T, TOM
AL, SNBT4 T 2 AMDBERMET A EICED, YA F—F - T4 F 2 ¥ ANCBITALANY »
TN = RODDLZEDRTEFT T LARY YT IINT =55 I I NICHEREEMEL 3,787 —
DL~ TI1d-20~+25dB T,
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EfRELER
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FTV a VB EESRERZE ALY VT

T 7Y a VIEM EOEFHAESRE, RFEIIAZ DRI AT Yy 7 - Ty T 42—F 2#H LT, 4t
LAY v rdx, REEEAZ(EL CABED T v 74— FREFHENIRFE SN TS (T v T 42— D
Y ZANBE D T — DREIRE % BT 5 720), LB R RFH DIRIEZ 551213, WER L R#EZALC L)L
EDWDING Y ARMFE LTI R) THA, ELZRSICL, MELR/NRICHZ 5121, ALCL NV
#-10dBm& ) EICTALERH Y 3,

Bl Z 11X, 1530 dB DMEIEZHROCWH ) % -10 dBmIZ LAY ¥ 7§ 5121, ESREROT LN v 7%
I2#9-40 dBBmMT 2T UE L ) FH A, THIFALCEAGHAKDIRIERA B2 TV 27290, RFHIATLNY
VIR LICRY T, 45 dBOHEX AN, ALCL~)VIE+5dBmE 2 Y . ALCERBDOL v INICT45
YUES IS

N
ol
cu

Loflcid, WEREE L TIES5dB2SEYTH Y, ALCL)VIZ+15dBmE R ) $9, 2R
I2& 0, RFEEIRIEZ 2L S HAMAG EOEREICHR LT R4 F3Iv 2y - Ly UV ntk
HTEET,

B 55 ORF I I A5-40 ABmCIEL MR 2 HH T 258D HE 2 ALCL NIV OBRETFIEEZ LT IR L
F9,

1. SetAtten>45>dBx L £,
2. SetALC Level >5>dBmz# L £ 7,

ZZED, 7y T A= H45dB, ALCL )L 05+5 dBmIZERE S 1L, REHJTIRIEIZ-40 dBmE %2 D 9, 2
DfEIZ T4 A7V A DaAMPLITUDE LY TIZFEREN T T,

75y MARAMIEESNTNT —FEBLFEIZOWTIE, 59R—TD [Z—HF - 75 v N3 AHIEDOVER &
Hl 2L TLEE Y,

SURESREY1-IICKDLRUY T

SVEEFRED 2 NIZELLRY) Y 7E, AT A 727512 E 5L R) 7B TnE §, ALCHIEE
DIXNT — - LX) - T4 = BNy 7E5IE, BEERONETA 77 7 TldR, IVEEFHREY 2 —
WPHLHONET, TD7 4 — Ny V7 E 5, FE5EERFD) T /34 VI & %SOURCE MODULE 1 > ¥
Tr—AR-AFx ¥ EEUT, IVEEFHEEY 21— VOHRHICBIFARFE ST —% L XY 7 LE T,

FIEE Ly N7 v FIZo0TIE, 20—V 0 [EFEARLE IVEEFHEEY 2 - VofMaebE] 22HL
TL7ZE W,
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A—Y 75y bRAFEDENEER

I—H - 75y bAZRFIEIR, 1601 F TOREEAR A~ M TOREHEIIRIE 2 7 1 ¥ ¥ Vit © & 5 #hk
T, EEOBEBEE 7-13FF T — FTHEATE 3, Agilent E4416A/17AF 7213E4418B/19B/¥T — « X — %
(GPIBREH CTARB A LHIE) 2o THIE Y AT A2 RIETH I LIZED, /X7 — - LAV OEBRRL DS
LB LTI = LNVHIET =7 V2B L 5. 2RO ORI EIE, ik L2 ER AT v
TTERTHIELEL, FEOMBTCERT LI LI TEET,

Agilent E4416A/17A T 7-13E4418B/19B/S 7T — « X — Z S WA, HAHWIEINNT — - X —F|ZGPIBA » %
T L= ANRVEEE, MIEEE TR TANTAI LB TETT,

TAN -2y b7y TREERL VI U TR AMIERN AT 27012, 401 —F - 75 vk
AARIIET — T NVERGED AT - AU 7IHRAL, BEICBLTYI—VTLZ L TEET,
XDt r v arOFEEFEFTTALIEIZEL), RBORFHIICHT 22— - 75 v MR AFIEZIER L T
WHT AN TETT,

FOHBT, 64X—VD [2—F - 75y FAZHERNO) a— V@] OFMEEFTTALI LICLD,
AEY - AIOUTPETTYRNRA -T2 ANEYTI—) LT, KEOREENICHHAT AR TEXF T,

d—Y - 75y bR AFHIEESIDIER

COPITIE, =% 7Ty PAAMERMNEZERLE T, 77 v b A ARWIERSNICIE, 1 GHz 5 10 GHz
% T1 GHzI[HI & 0 10 O JE P Bl 1E < 7 (R L 72 E W 2 C OIRMEH R ) 253 £ 3,

Agilent E4416A/17A/18B/19B/X77 — - X — % (GPIBREH TIE 5 5L 0 H i) & E4413A8 T — & U ¥ % ffio
T $8E LB CORFIHIRIE 2 % L, #EREARHICEEL 3, AHIT— - LX) - 7=
Y EINT = A= I PO EARD HIEEEZFE L HIERXT 22— 7 F v b A AFIERFICREL 9,
VB Agilent/ST — -« A= F B HVEE, HEHVIZNT — - A—=FIIGPIBA ¥ ¥ T 2 — AN WIGE, WL
HAEFHTANTLII LI TEET,
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DB

- Agilent E4416A/17A/18B/19B/X 7 — - X — %
e Agilent E4413AE> ) — ACW/ST — -+ >
e GPIBf Y% T7x—RA /=T

o« WLERTETYEr—T7)

=5 AMEBL XY TR R T 26, K330y T v TR, RFEEZEL L LR
VTS BIODFMPFEA TS DEREL TWET ALY > 7 L TR %2
HHHBHER, 54—T 0 [HEEL ) 7 O] 2L TS v,

NT— - A—HDERE

1. N7 — - XA=%DYE—FFiEEL LTSCPIZHERL £,

2. N — - XA=F X ENRT =k O UL RIETETLE T,
3. WYL N = UHRIERE ST — - A=F AT LE T,

4. ST — - A—=F OROERBIRTI AR L £

E5C BHEWONT — - A—F |2 OBEFTEIIOWTIE, ZNENOBMET A4 2B LT
{728y

R DR
3-30D & ) I hA Z &b L £ 90

AT 2= 75y M AAWERNOERFIZIE, /ST — - X —F (X GPIBREHTETI 480
SHEMENT T, GPIBA Y 72— A ROy b O —SPERAET LI LIETET A,
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33 A—Y .75y NRAEEDESEY MNP v T
GPIB
_ A N
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WELER
FIA R

[ESRERDETE
1. Presetz#fiL 9,
2. N = RA=F DAY F T 2= AN WHEL L) B TRERERELET,
a. Amplitude > More (1 of 2) > User Flatness > More (1 of 2) > Power Meter > E4416A. E4417A. E4418B.
72I3E4419BEHI L £,
b. Meter Address > /%7 — + X —% ®GPIB7 FL X >EnterzffiL ¥,

c. E4417A3 L UE4419BE 7V D&, Meter Channel ABZH L T8 — - A= D7 77147 - Fx
PRI 9

d. Meter TimeoutZ LT, /ST — - A—F LBETELWVEEIIREN I A LT b - 7 —%HERK
THITOMMEHRELE T,

3. More (2 of 2) > Configure Cal Array > More (1 of 2) > Preset List > Confirm Presetz #fl L £ 3,

CHIZEY, 22— TF9 MR A - T—TI TFLIDF—F L. RIEERHIDOE R EE ) A
NIRRE SN E T,
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4. Configure Step Arrayz#f L £ 57,
=TTy M AR AT TR T =8 2 AT 720D A= 2=+ =T LET,
5. FreqStart>1>GHzZ# L 7
6. FreqStop>10>GHzZ# L 4,
7. #of Points > 10> Enterz{f L £ 9,
ATy 74,5, 6T, 77y FAAMIEOMRET P TE AT v TRINZAT LT ET,
8. Return > Load Cal Array From Step Array > Confirm Load From Step Sweepz#fiL £ 7,
CHICE D, ATy TRAICER LBREEEEN - - 77 v A ARIERIICERE I NE T,
9. Amplitude >0>dBmZ#iL 4,
10. RF On/Off &3 L £ 9
AL WRRETIZSE Y124 ) RF ONA ¥ D7 — 9 BFIRENE T,

d—Y . T35y bRAFEDRET

~
ann
cu

Agilent E4416A/17A/18B/19B/NT — - X — ¥ L WIS, HAHWIE/NT— - X —F [
GPIBA v % 72— AP %WwiA, FBHTL—F - 77 v PAAMHIELTFITT A LI TE
T3, PIHICOWTIEEIN=TVD [2—=H% - 75 v DA AMIEOTHFEST] 2L T
AN

1. More (1 of 2) > User Flatness > Do Cal*# L £ 97

THICEY, =% 7Ty PARIREHEMT -7 VO y M) DMERSNE T, 1§ 55EHES T —
B T7Ty MARMIEN =T Y OETZRB L, EBEERI NPT A AT VAIIFRRENT T,
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2. FuYTIHRERENSZS, Donex L 9,
CHICEY, 2= 7Ty MR AWIERFICRIEMIEME T — FEanEd,
V%72 5 Configure Cal Arrayz#1 L £ 77,
ALY, 2= T Ty PR AWIERNASF - T VL, SRR SNARIEMIEEE A 2 e TEF
FTo =W+ 7Ty NARAMIEBEHID Y 4 FVIiZIdUser Flatness: (UNSTORED) & FE/RENFT, 2
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6. 10 MHz OUT . .. e 16
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9. TRIGGER OUT . . . .. s e 17
10. TRIGGER IN. . . . e 17
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A R 33
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dlol8] A 71 AR 43
WY FPER T AR 43
171 AR FIRISE AR 45

AT AR 48
FE BRI RZET] 49
FEHEINNANA GFE A 49

QA AR O T T 50
GPIB Q1EIHIO) A8 07 A 50
LAN(1I0BASE-T) QIHHOIALORE A ... o 50
RS—232 QUEIHO] AR O T A 51

3. A% F33}

B R AR 54
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NT 27 2d 9 75
PSG AZFS F /M9 Alg]= PSG—A $} PSG-L & FAE UL, PSG-A Alg| == %
17 ol A

=A%)
A ol G2 1 ARE AFEUY . PSG-L Algl A& CW A&tk AlFdyd .
¥ 1-1 2 PSG-A A8l = 2 PSG-L e =9 e W39l T4 W s ddghn,

£1-1 AT A7 2l HE

PSG-A Ale)= | PSG-L Al®l= | F344 44

E8251A E8241A 250kHz — 20GHz
E8254A E8244A 250kHz — 40GHz

PSG-L A8z 7%

PSG-L Alg] == & 7150l AFHTt.

o 250kHz oAl 20GHz(E8241A) W 40GHz(E8244A) 744 CW %
o ThF EYA A7 Fuel 1F ] BE Ul g A9

o 98Y tholet A7) 24

o AHEAHAEE +4

o AT 2A Ao] (ALC) A7) W 117] R= . A8 A glo]x= ALC 117] REA A8 w%
g IS ea R =

o 9 FFo] 3l 10MHz 7] 2217
* GPIB, RS-232 ¥ 10 base—T LAN

4
* Agilent 83550 Al2]= "Eu|E =9} S8bek 4= 9l We|n]E &= Qe o]
(110GHz 7}A] F=3}4 &4 71%)

oL
fto
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=
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=
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=
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SRR
=4
A
E1-29 ¥ 1-

< PSG—A £ PSG-L Alg] = A5 @A 7] o] &

®1-2 1 D B A0
S il A
1E1 =9 9/ 727 71
1EA ¥ RF &9 A9 71
1ED N & RF 9 A9E (20GHz 9ot g )
UNJ FE 2 A A St
W50 5d FHRF F71
®1-3 A% A7) AR A FA
4 Ax
ABA PSG A A ME ()
CD1 CD-ROM 29 A (&4 ABA 2 OBW ¢ PDF £4])
0BW ZH FF A Ay A 3=
1CM g npeE 7| E F7}
1CN A s 7 E F7)
1CP A=o] 3l 8 vhEE 7] E 71
UK6 HAE HolE7 = 498 v SHA
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A 2
19 1-1-2 PSG-A A% 27 daddy). o] AEHo|AE B3l &Y 545
Ao, mUE 2 # e £ syt 18 1-1 2 PSG-A A8l = Ada-S e A v A e

I 1-1 AT tholo] 18 (PSG-A AlB|= E4])
—— 3. Knob 6. Save Key
4. Amplitude Key 7. Recall Key
[ 5. Frequency Key 8. Trigger Key
_ — 9. Menu Keys
1. leplay 2. Solftkeys 10. Help Key

(

11. EXT 1 INPUT

IR
D 09| o
O (D OO
:D‘:D . O 12. EXT 2 INPUT
OO0
— @ alals o 13. LF OUTPUT
—) BDG%%% O—= 14. Mod On/Off Key
— 000le60 @ 15. ALC INPUT
P P G O - g,] —_— 16. RF On/Off Key

17. Numeric Keypad

| QO O © (©H— 18.RF ouTPUT

19. PULSE SYNC OUT
20. PULSE VIDEO OUT

Q

21. Line Power LED '— 24. Incr Set Key
22. Power Switch —— 25. PULSE/TRIGGER GATE INPUT
23. Standby LED —— 26. Arrow Keys

—— 27. Hold Key

28. Return Key

29. Display Contrast Decrease Key
30. Display Contrast Increase Key
pediza 31. Local Key

32. Preset Key
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LCD gt @A 7ol thet Jus Aledutt. duols 4u A, T 9 3=
Ak 28lal @ F AR 7 YT AT ET] epil e tAEY o] %
AAFUT . A HaZolol thEt AT g2 11 FHolx 2 " A gasee] "

2. Softkeys

AxES)E U aZeo)o) A e o) £AE /)5S AU, AP o e

7} 7)) vlw 9% bt

3. Knob
wHE S 22 gho] STk AW Aasta AR EAIE A B WA Yo, 8
L5 ARSI HE AAE HESAY 5SS Ao w Aus = oGyt

4. Amplitude Key
o] 3tE7|E FEH 1 Zo] A4 7|50
A HJA AR AT 24 e
5. Frequency Key

o] $=7]% 2w ksl B4 7o) YUk, RF 8 Fokg WAL S
Agatol ke HEEefelo] | @A V| FW R Fok £4 S THT F At

6. Save Key

o] 3t=7]E FEW 7]7] AH dAAH e HolHE AFE ¢ = A9 wel] Az
7171 73] A AEH = 10 7] (0 ’ellAl 9 ) o] oA 2 Yozl Wi g] Ado R 7F A=
100 7HE] el A 2~E (00 WeollA 99 W) 7} xE8tE o] QlHFUtt. ol Fab4, X F 181
PSG—A Alg|=9 ZAgo= W A4S Adst e i APy . & As 74
Atol & Aee wf Aoy} SCPI HH S §3ll Als BV E A5k A& dibs
AFFUt. 717] Ae7F AdEd Tk, 3135 9 iz A3 25 Recall 3H=7| 2 2H&

F g,

7. Recall Key

o] st=7]= ol el Wl A 2B o] AT 71719 FEHE HLFdUT.
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8. Trigger Key

=2 271374

o] =)= FEW ZEo| ) A Agy} e V)58 E ] oJHIEES
= £ Trigger Key = 27 3l ok

o =712 ALgale] E2A ofHE

g

E
=

9. Menu Keys

o] BT % Ag5Fo

<9 TS 243}

-

T 1

10. Help Key

SIEIU AZET|o 3t ket A S B o] slEIE FEUT . AS ST =

b RE9l A& RE  F A S5 RV SUY . F A A4 A=

e ] BT o)X Help 712
HAE7ZLAlTEYT. Yzl o 714
sy,

o <& BT oA Help 715 249 Help 712 thA] FE274 & R =g A3 uf 7-A)

= 715 FE vt =S HAET AlFgY Yk, T8 ZF 7)1 7 4 AbElold 7] 7155 9]

Ay S JepH YT (Preset 7] A19] ).

Utility > Instrument Info/Help Mode > Help Mode Single Cont & =& ©& 29l A& &
Abolg ESdY ).

11. EXT 1 INPUT (PSG-A °lqt 33 )

go]

12. EXT 2 INPUT (PSG-A ol 31%)
°] BNC 9¢ AYH+= AM, FM, oM 4 FA ] b
EE QM 9 3%, £1 V, 7b BAE B oS AT, A2 ARl 41V & Aol

OV = A-dYT.

AM, FM = oM o] AC 914 lejo] deis 1 9= ¥ Hgho] 1V, ¢ 3 HAE o] 2] 7}
U T aZeolell HI/LO A5 e] AU, 8 4392 50Q v 600Q o & &gt
T I E FEL 5 Vs 910 V, YT

p

M1E 7



13. LF OUTPUT (PSG-A ¢lgt 313 )

o] BNC #4¥ = ZHJ%T (LF) &2 7] A7) o] o8] A Mz s gst 25Ut
o] 8L 3V, (%F) & 50Q RERE ko] B 4= 9lFYth,

14. Mod On/Off Key (PSG-A °lqt g )

O] o]—C7] TE HZ /\]_9_‘4 Z]—E /\]—EH E:Lﬁ—]/]];]_ oq ‘_ﬂ 7]—%] Wz }\o]—gd% g;(oq 3}-04
g4 ste = AUAA W Mod On/Off 7} On © 2 A5 w7} RF wEubs W25 #] o5}
W27k AREA AREAE EASE FAZI} B O aZelolo] Azt

15. ALC INPUT

o]l AME = &= o HE7] 28 ARggYth. o] AYE = 0.2 mV 2 -0.5 V Ato] 9]
e FAgUT, 5E ?JE:‘ P2 120 kQ o)L 74 FFE2 £15 V Yy,

16. RF On/Off Key

o] d=7]= RF OUTPUT A4 E o] 91+ RF A5 9] & AHg)
AR A TASHE BA71E P gaZdolodA & & sy
17. Numeric Keypad

2L 71 EE QoA 9 7kA 9] FFET], AFF 6‘}57] o oW Ao A shET]®
?“3%‘4‘:} ([+-e=]). W AF O] A SFETE /‘}%0}04 Fats AU AP 5 AFHH.

arake A8 v AE dEsr] Al 59 F2E g afor gud

18. RF OUTPUT
o] AWE = RF A3 gst 28Ut 23 29 JdudA 50Q Y}, &4 £
0 Vdc ©] 3L 0.5W 7} =Y},

19. PULSE SYNC OUT (PSG-A gt 3)

ol Al i B8 7 B2E Wxehs 5 YHEAOE 50 ns WM TTL £8 7158 571
NS E zeﬂfﬂ-qr)r TH A OI,L]\;L/:L:_ 50Q 2y},

20. PULSE VIDEO OUT (PSG-A 9|gt 3l%)

ol AYE = HE A RECA RF 28 XS wEs TTL £% 38 7Hs A58
YU, ¥ 22 YIEAE 50Q YT,

8 M1E
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21. Line Power LED
A LED & A% 37 A A 7FON A= AgE o AU,

22. Power Switch

= A4 ALE AT A7 E A3 ] B 9o
2E Ni t‘“§71 7l5E HI%}*éﬂ Yok, t7] REoA As dA 7= A dge] A4dw
“ﬂli ol 91 Y& dF Ui s27 gy,
23. Standby LED
A LED & A& 27 A AQX7F d7] R AgE o sAE Y.

24. Incr Set Key

o] t=7E *}%6}04 A g 71 o TS AT F dFUY. o] = E rEH
A g4 71 T#kol gAEd d e Jo JeEbGUh. A 7|9 = |, R
St = iﬂé AF-g-31o] T%ké B IR h=

25. PULSE/TRIGGER GATE INPUT (PSG-A 99l 39)

o] AdE = Ay EA g o7 ALg3l7] A oM F3EE TTL 33k 75 Als s
FATUT. &4 FFEZ 45 Vi o 10 Vi AUt 33 98 9923 50Q T,

26. Arrow Keys

SAGE T EE 2L, BAE 5% A4S ARG EE HAE %50 gug
Q402 Melg u 9 /otel SR G2 AL T AW 2 A A%/ QES
AL T2 ALgeto] BEEATUG Y RAY EA7L ZZEAHE 91/ obel % 5
718 AHgstel g MRS 5 B

27. Hold Key

o] 7] Az g ol G &2
FEWH AZTEY] AR SIEY], =
28. Return Key

o) FHE71 WAL £EES) M S o] Aol 2T M EOL B 4 HEU,
Aes A Wik e WA v AAE AR B Eoha 5 gyt

M1E 9



29. Display Contrast Decrease Key

°] tE7IE FEAY AL TR Gle

9 T AZdo] W] o Fe AT,

30. Display Contrast Increase Key

o] ItEIE FEAY AL F=23 90

31. Local Key

8l ) A Zdo] Wizl Bobdy T,

A7 AEe BT A5 HAY)E AR Aoz HEY o o] §=712 AeFY

32. Preset Key

Az Ay

i

G Qe A (712 =

10
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AHT t = Fd| o]
I 1-2 & Addg gaZe M?ME} LCD st 25 A7) 8] kst &4 7l s<
EAISHE Holy 3=, F41 7] 5 A, *iEﬂ ehl | @5 wAA] 9 BAVE BAS
AYUt. o] g o]l A9 7t V)sof #sl] AT,
ag 1-2 AT f2FH o] thojoj 1}
1. Active Entry Area 2. Frequency Area 3. Annunciators 4. Amplitude Area
>\ //

\
\

i

Z

\

X
FREQUENCY \

—

7
AMPLITUDE ,]‘

[ (0] oncooK] Extrer][ovencoo) - £ MMH
(3] [Fo ] [PULSe i

\

Error, -222, Data out of range; value ch*ped to lower limit
1

0400604

VA

O O] OO \r:l=ﬂ

|

=/
/

5. Error Message Area

\
| e

6. Text Area 7. Softkey Label Area

M1E
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S5 d
Moo C| AZ30]

—_—

1. Active Entry Area

A &4 7]50] o] Gl vdEFEYTE. o &
Aol o] 7)o TAEYL. dA &4 7]50] 01
EAEYY.

ﬁi
i

2. Frequency Area

Al T3k o] fAaFdg o9 o] Fito YebgUTh. T34 @ X Alolyg HE| ZEto]o &

AP AY | Fuk 713 RS A QAL A4 BEo] B4 Aol A i 9

TITE AR Aol o] Yoo TAIH YT},

3. Annunciators

AZHo] AV = AE BAAY] 715 A FEHE YER L @ F AE7F LA A YT

EAZ] YA = §F AN o) Vs o2 AFEE U, s He BAY] YAE F ek

3 h9 71s Rt @A 3tE = 9lor g EA7F wAyEA syt

@M Ad AxE AW o] A7 dEbEY Y. T R E AW, FM A7) 7}
oM t Al YEFEY

ALC OFF ALC 32 & AHE 4 ¢l& o o] AI717F YEFE YT}, ALC 7F 843
FE AN Y S AT F glod 22 Ao F oA 1A
UNLEVEL ©] Yebgyr}.

AM & AZxE AW o] BA7)7F dEFE Y.

ARMED Aol 27185 A E TV 7 A9 ERA o|HEE tj7]Fol| o]
EA77F YR Y

ATTEN HOLD 747 B 7s& AW o] BAZI7F vdERE Y. o] 7]Ee] AR loH
7371 @A A AR REE YUY,

ERR 25F WAIAE o5 ti7]|Eell XA 7™ o] BAI7|7F YEFHUYE . 27
HAIAE B HESAY o7 719 AHA|sHd o] 3 A]7]7}
AF Yt} . Utility > Error Info & 58 25 vlA| Aol AT},

EXT I A& AW o] XAV 7 YEFEY .

EXT1 LO/HI o] ¥ A)7]+= EXTL Lo Y EXT1 HI & ZA|FYtc}. EXT 1 INPUT 9 AC
Ad A%7H0.97 V, Bk ZAY 1.03 V, ok AR 1 wjuirt o] A7) 7}
ey,

EXT2 LO/HI o] IAI7]E EXT2 LO Y EXT2 HI & ¥A|F Yt} EXT 2 INPUT 9 AC
AA 2574 0.97 Vy Bk A 1.03 Vy Bek AR T wjuit o] 341717}
el .

EXT REF S| T34 V1S A8 ul o] AV 7F EREY T

12 M1E



FM

MOD ON/OFF

OVEN COLD

PULSE
R
RF ON/OFF

SWEEP

UNLEVEL

UNLOCK

e 2YI[ I L
Mo C|AZe o]

MzE AW o] IAVIZF eyt $7d W2 E AW oM EAV] 7
eyt

A7 7F FHAA B2 Q)1 GPIB U Ho] A5 B3 Ry HH S
o] EA1717} L‘rEH;MEP

| 341715 RF HEE7 5917 (Mop oN) sz W7t 7131 A EjQ1A]
(MOD OFF) EAIFUTH. HAaZeolelA o] ZA7| deis & & +

A<t

e > 3 —1N

Al
-
Hl A
=4
u

B ES
M o
15

o

U 28 )% w719 S5 8g s e 57 ol st Wold 1 of
A7} e T o] 41717k AA GO T g sst Wolu o

&i%@ﬂﬂﬂﬁﬁﬂgifﬂﬂéﬂ%
AU ok A 77 AR A s A%
A

A W7 AAE o] A7) 7 vEFE U .

2 A7 7F 4Z GPIB & AFgel 9low o] ¥A|7]7F YERE Y.

o] ¥A17]= RF A% 7F RF OUTPUT °f 91 9| (RF ON) %+ RF 21 &7} RF

OUTPUT °f §l& " (rRF oFF) & YEdUT. taZo]o)A o] 14]7]9
A E A B 5 9l& T}

A% EAY717F GPIB IE H o] 25 53 Ml 24 (SRQ) = A o ©f
FAZ717F HEbE Y T

AT TAY7)7F BFolut vl oM 298k §l& of o] %4717}
eEbEU T

A wA77E skl el 3 GPIB A EFlo] ~E Fall FRE HEs)

O_u:':‘

=

o1& w o EA|7|7} thebgh e},

A5 WAL PR SEE HAR S S 0l o] T e e
NLEVEL %4171 #EA] 717] 055 Jehis 22 oy, 2254
FE o] FYHA AFANE WAL T Y ALC ARE AET
Rl w 5 WA ¥A17] aLC oFF 7} FAF AA ol e

g 29 S} 8 AT BUE FA 5 g o) A7)
Gebdth, 05 dAAE AEste] o 39 go] 845 A=A
e 5 Qg

M1E
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k=2
I CIAEE 0|

—

4. Amplitude Area
Al =8 A 5 AAo] gAaZd ol o] Faitof yElgY ).

ZL_
A I1E mEok AR S, 9% 24 R} 94 Aol Ao
A BH ok B4 ejed W) EAISo) of ele] EAF UL,

= QXS Mg,
= ==y
—F

o] &/ “JefolH

5. Error Message Area

k4 257 WA A 7E o] G el Lpehdu T, 24F WA ZE ofe] ) ek Tha #ire] 2
| Al A AU T Utility > Error Info 5 729 AlFAMT 2 3] BalE 5 wAIA

i
ifA u

PN
T

458 o A g g 95wl A% 4 Bu) o gl
AT £ o] G e Abgetel A1 ) AR 918, kel TAIL A 5

abel Area

L
o] Jeiel Qi ML bl vk © EFe] AT £LES Y )5S JAFTh, 22 E)
ehu e e e 7] el meh WA E .
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= 00 o

° ° oolll

= @

K
ONL
OL LN

V1

Al
:
I

1

0
1

1
1

pe?12a

AC Power Receptacle

2. GPIB

3. AUXILIARY INTERFACE
4. 10 MHz IN

5.
6
7
8
9

LAN

.10 MHz OUT

. SWEEP OUT

. SOURCE MODULE
. TRIGGER OUT

TRIGGER IN
SOURCE SETTLED
OUTPUT
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MS YMII IR

S

1. AC Power Receptacle

3 A 7)o AAFH YT, AAA LAlo= A5 w79 A AlFE AL Aol 5
AR o

2. GPIB

o
_0&
ofo
L)
i
kS

GPIB ¢lE|#Hlo] A+ 538 7153 IEEE 488.2 FA & 3 4 3} 7%

3. AUXILIARY INTERFACE

F DB-9 AVE = A5 BV 5 dA 0= Aojats v A 5 9l RS-232 A4
ZE]IYH.

4.10 MHz IN

o] BNC A4 E+= -3 dBm Bt} & 94 A=
+1 ppm WellAl 1, 2, 2.5, 5 == 10 MHz ¢] oo
AdE el Q& WS A st A O 7 U Fof 4] 9]
Q1316232 500 QU

54 UNJ 9 2% o] BNC A4El= 545 dBm 9 53 9 ¢ Al

2 F3k 7152 £1 ppm ol ell A 10 MHz o] efof Futh. 33 98 o ae
>10 dBm &4 #5202 50Q Yt} .

5. LAN

LAN QEl#o] A& 10 base—T LAN ﬂlol%%%sﬂ Si= LAN A& ‘1%%”43}. Hjo] ¥

AL (AE/ 5 N)01 o™ e FH o]~ § % g2 LED 7} ¢ 1£AlﬂﬂH°1E1 5l
A

A A= ALY "oty dFo] glom =4 LED 7} ¥ JAI%HD}.

6. 10 MHz OUT

BNC AYE+= > +4 dBm &3 4% 2 93112 50Q & &9 JIAdAE 25U,
AU T U e 95 AdE el A glo] Akl g3 d4dg5 Y.

7. SWEEP OUT

o] BNC A4 e ¢] St ®9l= 0 oA +10 VAU T . Az BA77 H50)u &7 A9 wE=o
Ag W A9 Fof A3 glo] SWEEP OUT A13 9] W9l 29 AZA] 0V oA Mg TEA
L0V et CW REoA o] AVE = F9o] glaUth. 9 d¥das

2kQ RES =pol B e < QlEF UL,
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8. SOURCE MODULE
F3 7}53k Agilent 83550 A8 % mm 3} A4 R Eo] AAE o o] Qg H o] AE AFLE T},

9. TRIGGER OUT

o] BNC AYEH = =l A E A7 ol B 55 A9 BToA ¥QQE EZAE 7|5 9
ES TTLAZE 28PU. =do] 252 ) = 290E Eg7E A8 mf Ao
LUt AF9S (LF) 29 EfA 292 AU $S 4 us 227149 5= 54,

10. TRIGGER IN

o] BNC AYH = 5 A9 RhoA EQJE o] ¥ E Eg|AY | AMEH = TTL A5 &
gAY 9 A9 REA AFI5 (LF) A9<S 33, EgAE S TTL A S
Alzre] oFolut &9 el Aol B = syt &4 FEZ <-4V ES 2+10 VYn.

11. SOURCE SETTLED OUTPUT

M1E 17
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RF &3 4

o] Aol At 9% 3 AYH RF 28 A4 W wolFunh,

d& 3% RF 28 74
o] Aat= vhs wi/iH = A5t
* RF &9 T3

. Fu5lE Y TR 0mA

I
o2
o
2
-
=
Y
A
°
kS

b

RF €9 F34 4A
1. Preset & FE24A] 2.
AT AT 7F 71 ko2 HolE 77 AR Eokziy ).

F AP A 208 AR AL 77 el R WA E 4 sy T, sEARE o]
@ﬂﬂlﬁﬂ T 71232 F o Abd A dHE AFEHIAl e (FrEEE Y
Preset Normal User 2~ E 7] 2 Normal & A 4 3lo} &t})

2. HY2Z#o]e] FREQUENCY ¥ O (% A BAg]) & Ao R L .

EAE #E Al w7 o e Tk Hdardyo.
3. RF On/Off & T2 2 .

RF On/Off 3t =7]+= RF A& 5 RF OUTPUT A4 E o] ALg317] A ] an o]: aqq
] AZ g o] ¥A7]7} RF OFF oA RF ON 2. & WA=}, o]
RF OUTPUT AYE (Az 279 4 Ay £5) %E%‘%‘HD}.

4. Frequency > 700 > MHz & FE24A1 2 .

A2 700 MHz RF F3+47F t) A= 9 0] &) FREQUENCY & &7} &4 ¢lg o oo
EAEYT.

20 M2d



7|2 &=

RF &2 74

5. Frequency > Incr Set > 1 > MHz & T2 A 2.
T3+ F7) gko] IMHz 2 AA3FA Y.

6. 9% st 7S
% s 715 75 wukod =377 Incr Set 8F=7] & AFE8to] mhx|uko 2 A gk STt
oA AL 57 L7k kol A " Gl IAIE Y.

o}
7. oblE SAEE 9% ARG e PA 08 AFFUTG. IMH A FA5E 9] ol
2AeE A E 1o

S w8 g ALg3) g 248 5 e Faeok 34 7 (R4t

i xS

24 918 Golol YERE 49 9 Eetelt wn s ALgele] RF 29 #9142

o
8. wHE ARt Fok4E 700 MHz & thAl 244 Al 2 .

FI 7 R Fo5 o= AR
+« A= RF 29 F75 7+
T w7 A F ) vl = gk =
(st=qo] &9 F95 - 71+ T35 ) gyt ¢
AFUTH. oA = T WM OHz 0.2 57}

1. Preset & TE2HA 2 .

RS

2. Frequency > 700 > MHz & T2 A 2.
3. Freq Ref Set = FE24A| 2.

ol FIg 7 REE &A%ty Al &9 34 (700 MHz) & 73t e 2 A5k
AdUet. BAE FHE 0. 00Hz(FESS] ] F9H5 700MHz — 7]% T35
700MHz) 9JUt}. REF %A 50] &4 3} 11 Freq Ref Off On 222 E7]7} On &%
E=g4ct.

4. RF On/Off & FEAA L .

fAZg o] 3A17]7F RF OFF oA RF oN 02 WA EH Y. RF OUTPUT AYE S RF
F 9= 700 MHz Yt}

5. Frequency > Incr Set > 1 > MHz & T2 A 2.
F by Z7) gko] IMHz & WA g},

M2d 21



6. 1% PR 7|5 FEAHA L.
E’Z] =

=9 F347F 1 MHz S7FEY . =34 gAaSgol &
lMHz( stEgo] 28 F34 700 MHz + 1 MHz — 713 3+ 700 MHz) 2, &€
F3t4= 701 MHz 2 A2 94T},

7. Freq Offset > 1 > MHz & T2AA]2..
IMHz .2 Alo] 8”8 Ut} F3k4 tyAZ o]l 2.000 000 00 MHz( =0 &8
F3t¢ 701 MHz — 71 9 700 MHz + 2= A 1MHz) YUYt} . oFFs EA]50]
gdstgytt. RF OUTPUT AMYE 2 =344+ Als 701 MHz Ut} .

RF €9 A3 44

1. Preset & TE2HAI Q.

2. A& o] aMPLITUDE 4 & (YAZdo] 31 9 Fi) & AHRAA L . gAEdelrt
Ao WA A FF HAHE 95 L0 B2 ¥ RF =29 1F A AA LU

3. RF On/Off & T2 2 .

YAZeo] 477} rRF OFF oA RF oN 02 WP YT, o]A RF A1 37} A9 5
H ko2 RF OUTPUT AYE oA 58},

4. Amplitude > —20 > dBm & FE=4 A 2. .
ZAZo0] _20dBm 2.7 WA YL, A ¢ —20 dBm RF 8 " go] ] AZ o] 9
AMPLITUDE & &3} &4 & Ao TAg Y.
e AW 715715 FE W7bA A& AlE &4 7lsdYh. =8 9/ ot E sk

719 wng ALgate] ABS WAT 5 UL,

ﬁ

N
N
o
Fu
i
o,
o
rr
B
e
o
i
ui
N
N
rﬁ

F2 78S BE R

§dB (st

o
2
ﬁ
F
2
I
T
ﬁ
r o
o
ol
oy)
fu
o\ T
N
ko

1. Preset & T24A] 2.

2. Amplitude > —20 > dBm & FE=4A] 2
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712 &=
RF &2 74

3. More (1 of 2) > Ampl Ref Set = FE4 A 2.
ol XEF 7lE RuE SAslsta Al &9 A9 (20 dBm) & 7VIE#H O E A5k
2911t} . AMPLITUDE o1 L 0.00 dB(&H=3o] el A —20 dBm — 7%k
-20 dBm) 2 ZAF Y. REF %A 50| &4 3} 7 Ampl Ref Off On A&~ E 7|7} On 0.2
E=d3yy.

4. RF On/Off & T2 A2 .
tjAZ g o] EA7]7F RE OFF oA RF ON 2.8 WA Ut RF OUTPUT # 9 E] oA 2
Ag L 20 dBm JUYrt.

5. IncrSet > 10 > dB = T+54t}.

AZ =7} gho] 10dB & HAFH UL},
6. 9% spAx 715 AFRSte] &8 d9S 10 dB 7HA S7HAI A Y T .

AMPLITUDE %9 °lli= 10.00 dB(3=90] &3 8 ~20dBm + 10 dBm — 7]& 29
-20 dBm) ©] BAH 1 £8 ML -10dBm & WAFUTH.

EN|

. Ampl Offset > 10 > dB & “FE4 A 2.

o] 10 dB £ EZAE g 3ki= 2 YYTh. aMPLITUDE Y 2 elli= 20.00 aB(3F=90]
%% A% -10 dBm — 7I# A% -20 dBm + 2241 10 dB) o] EAFH YTt OFFS XAl5 ]
43 sg Yt RF OUTPUT AWE S A8 A% -10 dBm YU th.

2%]%9 RF <9 74

Az w7 dAle} H50 7 A A9 #FF o] 9l

)

Ut

I
n

5 28] vl = 717] AE Well A o QA vl ie] Jte R o= 3
T%—E?L/E/L 55 29 volE Agel the A3 L 44 HojA 9 " od A" &

SEC RIS

AUE RF & 2938t 5ddle 295+ RF &
FREQUENCY "= AMPLITUDE % ¢Jo| v| &4 &}

gl
)

it
RwiL)
o

S 293} 25 29 o] Afolo] vjs] AP F T, AT D S A7 EAES 295
g A% A7) RF $2S 45k 7 74 ilo] Aggun, uA ~9e Ay
EQEES A BF A9 o w AHEE 5 gy
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RF &3 14

oA 24

A Aol A= RE &9 A& a9 AA T34, 1% =4817] Q8 o sshAl ez
FOE (¥hA) U ZF ¥ ES] = A|7F k2 ¥ e = &Y

GHAl Aol A3t AT WAV = flo] yE e i gel g€ 3hS 7|22 RF 9
298ty . A A = A 7ol tiél # Points 22X E 7] gho] A2t 53HA Aalzl
tA o7 “ASPAAM Sk JE T = RE 89 Fuld= 9 X Eo] Az 2 &/ =l A
FTA A E ) FI A A9y,

A 92 A T/ A Fo A A Fuk ) WA F GRS A8 A S Aol st
AP0 Weks 9 ol 2 EF S 4 915Ul . Sweep Direction Down Up 22X E7] &5 Up & &
AAstd A& Tk / A &o A AR Fukg /1 F 0 2 gho]l A9E Y. o] & Down 0%
AAsta A T/ Ao A A& Fohkg / A EH o7 glo] A9y,

55 2%

HE Ao s o Tk, A U = A7 3] B5S At B5 B g 1o s
IO ERF F8 = 292 5 sy

A s /s T8 5 HH 07 Ago] A A AE ks e WA A9 T
g 55 A9E A5 & g0 w2 v Ay A/ e o sAE T8
W3S g3 5 sy oh

Ao HE BT g X5 o|def #A% &A AgelA HAE 4= Qlsyth. 7 A A9
XRQIE A% Fupg X FH W T A 7F g2 o} AL} o] HE BT gk %9 o
Ad=EHAY.,

9 A 2y FA 2L FA3

o] Azafe| M= dLdstA a9 e EJAES} th5 wi/H7E Qs ©A A9-S A .

o F34 ¥ 500MHz~600MHz

e % _20dBm~0dBm

o Z} ZQIEAM S =4 AJZF 500ms

1. Preset & FEA AL,

2. Sweep/List & TFEAA 2 .
2~ 22 EY] w57 GHY .

3. Sweep Repeat Single Cont & F=4A] 2 .
2] REEo] A& dd g EagU.
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RF &2 74

4. Configure Step Sweep = TE24A 2 .
5. Freq Start > 500 > MHz & FE=224A 2.
A A9 9 A= Fuk4=7F 500MHz & W3 g Y.
6. Freq Stop > 600 > MHz & FE24A| 2
A <99 A Fu=7F 600MHz 2 W g U,
7. Ampl Start > —20 > dBm & FE4A| 2
A A9 A& A E FEo] mAE Y.
8. Ampl Stop > 0 > dBm & FTE2AA] 2.
A A9 AA AF FEo] AAE Y.
# Points > 9 > Enter & FE24 A2 .
A~ ¥OolE W&yl 92 AAFAYL.
10.Step Dwell > 500 > msec & TE24]A| 2.
Zh SEQIE 9] =4 AJ7bo] 500 msec & AU,
11.Return > Sweep > Freq & Ampl & T2 A 2

WA 9l0] F34: dlolEl o) A% dlojE mFE
Aeleki o) A Wi Bolrha A9 7%l AR

°
-

12.RF On/Off & T2 2
T A~Z g o] LA 7]7} RF OFF oA RF ON &% WA},
13.Single Sweep & TE4]A 2.

Al A~ gollA] FAS Tkl HE ] Tl Aglo] AdE 1 o] RF OUTPUT A E oA
AHg-gh —’F AFUT. Agshe EOFOﬂ—t— oA Z ol swEEP %A 7|7} YERY T Z 8
2] 28 A E RolFsytt. T3 Single Sweep 22X E 7| & AFE-3lo] 218 Fo

Sweep Repeat Single Cont & F24 A 2

Aol ddeA A& ESPYth oA dA AYoA] FASE T3 =
RF OUTPUT A9E A AL = UL, A& 717 29 F0A] YERY = SWEEP
EAZI7E e A8 BAZ A9 d9E molFU T,
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@A 29 dolEE 4Gl 25 29 74
Eof JL uH 5%

E}‘—Q X—]X]‘i le’ﬁ] % X3l S 55 =
29 AN AR B B0 AL e A
TN 2

fk 3E AR 7oA
i

o] hya¥e)
ar = -
H2 48 Ho|A ] " 7 3

1. Sweep Repeat Single Cont = F24] A 9. .

g W] oA B 7 EZHUTH. swEEP EAV7F AR UL BA 77 EF AR
W74 2 glo] MAsA St

2. Sweep Type List Step 2 FE=A A 2
A o] AN HEow Eag U,

3. Configure List Sweep = 24 A 2.

29 IQEE A O AMS S 2 X EY S EAE: g2 Wyt A9y,

=Rt l°ﬂ~ fﬂzﬂ 22 glole{7t BAE YT (o] 293 HEo) 9l B, 71
S5l Al v *§7H ﬂﬂ% Fo4 A FNE D =g A7 2ms 7 AR EJET} s
230l i)

4. More (1 of 2) > Load List From Step Sweep > Confirm Load From Step Sweep = T2 A] 2.
WA 29elA G e EAES} AFOR HEo] REF T

55 2% 2= 93

1. Return > Sweep > Off & FEAA 2.
298 11 QF Ao HE A IQEES HAS = lHUT . BASE ok A9 9]
A Qo s = F Hﬂ ERJQE wyf S (T, Ay 2 =49) 7F J oA s
wjuitt @ 77 %*@%‘HD}.

2. Configure List Sweep & TE24A L
A 5E AR Fohiytt.
3. S 715 AFEEEe] 1 3o B AIZES AFEREAIEHIA L .
4. Edit ltem & TEAA L.
EJAE 19 =4 A7te] &4 7]5o] HUYT}.
5. 100 > msec & FEAA L.

139 2L = A7 S 2 100ms 7F JEHE Y. Hujdlolg AXEJE 29
U5 &5 (o] A9 EQJAE 2 9 Fub 3h) o] AERIEAF UL .

FH

9/]

26 M2d



7|2 &=

RF &2 74

6. SHA3E 715 AFESte] 4 39 Tk ghs AR EAISHAIAIL .
7. Edit Item > 545 > MHz & FE224A] 2. .
4 3 o] Fu}4= gho] 545MHz = WAH YT},

8. XRIE 7 2 A& sht AFEZEAISHIL Insert Row & FE4 Al

°

F gk obdl R @ WA o) Fate] Fu gk et
T A7 gL ob2 7 ol aA ghait).

E]
ZRIE 8 9 Tk AlS &gty o] sy,
10.590 > MHz & TE2A4A 2.
11.Insert ltem > —2.5 > dBm & FE2A] 2 .

A A2 o] EIE 8 o AIH I EINE 83 EAE 9 9 Ad) A g FF Y ofe

o] F gt

H
Do

|

o

ful

O

1o

i

e,

>

=

o

ol

N

=5

>

ot

m o

5 Insert Item = TEA 2.
=

9 ofl AFIE AL 7)) gho] of = o] Fdte] ERIE

94d 29 93 55 2 243}

1. Return > Sweep > Freq & Ampl & FE4A] 2.

9ol YAl AFULH, o] AF] A A EQE wi/fHFE B F Fos A 77
WA EEA] kG ) .

2. Single Sweep & TEAAI L .
A2 WATPE H5] ERJAES
sk Y.

3. More (1 of 2) > Sweep Trigger > Trigger Key & T2 A 2. .

o= A7} Trigger =715 8 1) 29 Eel A BASHES 27

it
o

i

e
st

Yt} 293k 5ot sweEp A7)V}

hurci)

IaRh=
4. More (2 of 2) > Single Sweep & FE4A 2 .

Aol Ayt . aRMED %A 7| 7F A sk YT},
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7|12 &S

—_

RF &3 74

5. Trigger 3t=7]5 FEAA L.
AT AT H50) ZJAEES ¢ H APtk ~ 93}

& sk
oA 7] (F4 1ED) 2 2§ 2§

AF A7 = AR A E A 9S A8 (Ampl I Freq & Ampl 22 E7] ) & wjnjr} 7121 7)
R REZ g dgste] Aol A Es Bk @A 77 A AR EHA s
Hogunt. o] RErh @49 3tsw HAaEeolo] ATTN HOLD A 7]7F YERF Ut 312 A9
W5 45dB 2 Algtetd 7h2]7] FHo] REF VAE WA g F AFHTH. AHE
7} A& WM 97t Sweep/List Status Information 3} Q&% ofg] A g 9
FAFEYT. 7] A WA o] MeeAwt 7 gy, o] 74 7] REE v EA st
Off 7} 7z 212 w|7}4] Amplitude > Atten/ALC Control > Atten Hold On Off & F=24 A 2 .
AE A8 Meetd B35 oA @4 sk,

rir

Fetoll+= swEEP XA 7|7}

=
Agilent 83550 Al8]2= mm 3} &
=Y UsHE . 777 A
ZFHc. =9 F3F U= mm I &4 BE we 48y

B

F

S 1EA 7} gl Al & ubAl 7)o = Agilent 8349B nlo] A& o] B =% 7|7} I Q 3}
w4 1EA 215 WA 7] = vlo] A2 9ol H FF7]7F §lo]| = mm 3} 24 B E 598 A3 H
Ag e o2 A & 4= JHFUTt.

44
L o

1EA A% @875 AFE S o) mm 9} &4 25 RF ¢80 d2e RF
S W Al 24718 RF 93 mm 3} 222 28] RF 9 Aol o
Aol B9 Hrj M= &2o] 1.5dB K.t} Zolof T},

83 A=
e Agilent 83550 Al8]Z= mm 3 &2X BE
e Agilent 8349B wlo]| A2 3} 7] (FAH 1EA 7F 9l A& 7)o 2 Q)

. 2o Ao B} o e
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RF &2 74

37 472

2| AT W78 S oy A SOURCE MODULE <1 #lo] A A E 9
a2 B QIR ol Ao R AAs] dle] Az WA B4 AAL Aok
ek,

Lo As 719 3]0 dds AL .

2. T o] AAE AAFAA L. 54 1EA 7} = AE A7 a9 2-1 9 AAE
AFEBHIAL L L 5 1EA A5 BA7IE 19 2-2 9 AAE ARSI Al 2
a9 2-1 %4 1EA 7 9 A% 2472 mm 9 22 BF AH§
SIGNAL
SORCEY GENERATOR
e N,
= oo O
e
I:II:II:II:I le)
____ BB
= 5 0 0 @ |RF OUTPUT
-
ADAPTER
(If Required)
RF INPUT
MICROWAVE
AMPLIFIER
o
= 1 ¢ ||RFouTPUT
MM-WAVE SOURCE MODULE
RF INPUT
| SOURCE MODULE INTERFACE H”HHH”‘ St
HM2&

29



( SOURCE l SIGNAL
vobule ¥ GENERATOR

. N

= I:II:IO
{

-
mEis

[ 0 00 RF OUTPUT
—_—
ADAPTER MM-WAVE SOURCE MODULE
(If Required)
Leveled
\_SOURCE MODULE INTERFACE HHHHHW Output

A

Az 27 T4

1. AlE A7)0 314 Ads AHA L.
Aol AR Al D7) = v Y-S AHs o S},
e mm ¥ AA EES AXTIYT
o NT WY A REE Y/ AA RERE AUt (dgo]l mm 3} A4 BE
ZYor xEgYH)
mm 3 24 BE Fa¢e AES A4 ZEO AV AAgkoz AAsho
e 2135 HHA17Y] 9] FREQUENCY &} AMPLITUDE 9ol mm3} AA BE &8 o AFL38 5 9=
RF =9 T34 2 1% kS A Y.
Al% WAl 7] FREQUENCY 04%4 MMMOD XA 7] 2} aAMPLITUDE %429 MM A 7]+ mm 3
2 BEo] @435 H S-S YEFH Y L.
= Tk g A\ ool ot AFA g U8 mm 3} A4 BE AFES

30
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RF &3 14
2. RF OFF XA|7]7} T A5 RF On/Off & FE24 A2 .
ZA% Aol mm I A4 BE 8o dA) AL 7M.
AT B Ao et 2 s &2 58 Ho] x| "ALEA WAL B 24 G Hg S
2 A2
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ASEVEICE

o] AM A% 13 AM F=Z 27}
AM A2 2 A2 Internal 2,

o

==
3

5
w
O AR A e 2anE

i)

[

T

Aus
R4

g2 WO 4 71R

‘—‘:-o
FLbe] A
A9 AM AR 1 227} Inter

71

4 7}A] A2~91 Internal 1, Internal 2, External 1 &+ External 2
[e)

HE 74 (PSG-A Al2|=0j|at
T AFHH.

L

R

L

fu

2 3}
=

External 1 =¥ External 2 o4 A& ¥ ojof
[e)

Internal 1 @} Internal 2 oA AF& 7}

Al

7 AR
7} Ak
AH8-5

A}

P21 WE T4 (PSG-A A= =olg a5)

AM, FM % oM &2

il

o] % Afal

i

1)

)
0

s
=
L
N
W

w
N

,_lﬂfl
Hr

H)

i

e
Hr
~d

M2d

S Qe E EE 7hes wd )

feiz
=4

J

S
=

=z
0%)

DC
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ojtz ] HxE M (PSG-A Al2|=of|2t 3HE )
Hx &2
O 552 A4 Wz AR 4 Qe ThE 2AES Qo8 Ayt
QE HA A& B 7] 9] PULSE/TRIGGER GATE INPUT A4 E] ¢
AAE QF HA AT & HAZ HEIL},
Y g TRIGGER IN AWE A Eg]A ol E7} w2y st wjjulch
RF OUTPUT AYH A 2718 EA5 AT},
AWA HAes Y EYA A5 oo AP YT. F WA
HAs MR G A 9 = w7 HsE 7F Y.
U5 25 FA AFEAF Aol F7], & 9 A o] e Y A H A
HZ2E A},
U5 Aol E 5] AlolE I AEXE AAATYUG . 8 AlolE A 57}
TRIGGER IN A4 E o] 885 RF OUTPUT # 4] €] o] A
HAad (AFEAF Ao = w77t Q1) o] Ay,
5 EgA Yo EgA A wxE AAEUY . 8 ExA
A&7} TRIGGER IN AYE of| A WAy g wjwlt} RF
OUTPUT A E oA RF B (AFgAF 9o & 13 2
A=) Q1) 7F A g o
5 AR+ B A4E gA WS A ol=50% &
T7]E RN EIE N PRI E T el —r7]~ —LCOﬂ
w2t A gy},
AM A
oS Axte g 2o EAo] 9l thE A2 FIE W RF B9S24 sk W o o gl
Ayt

e RF &9 F3+5 15 GHz & AF
A

* RF &% 155 0dBm 2 2%
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Ol21 HXE 74 (PSG-A Al2|=of2t i)

RF 29 334 4%

1. Preset & FE4A 2.

2. Frequency > 15> GHz & T244 2 .

U]~ E 2 ©] ¢] FREQUENCY 9 4©] 15.000 000 000 00 GHz & RAFUYT}.

RF €9 A= dA
Amplitude > 0 > dBm & FEHA L
]~ =2 o] 8] AMPLITUDE % %°] 0.00 dBm & ¥AH YT},

AM Zo] ¥ &= A2AH
1. AMSIE7]E FEAA L.
AMXEFO WA 5 vk BAIE Y.
2. AMDepth > 90> % & TEHA 2 .
AM Depth 2~2Z E 7| ol2g]¢) 90.0% 7} EAH Ut}

3. AMRate > 10 > kHz & FE4A 2
AM Rate 22 E 7] o}#o] 10.0000 kHz 7} A H YT},

0% A2 AM 74 24

UF 42 AMS 7ASEE O GASE g24re B3 HEE 9 AM FZ 13 A
27} LHJ—?"X_‘]YEE AU AZE= HZE &2 (Internal 1 EE% 2, External 1 =&
3ty A" 5 QA Foy R AAE B Hef 3 A R FE0

AM AR 1 el theh Am &A= 7123t Internal 1 & AAg Ut whebx] AM A& 2 of
Ulg AM %2t ohe Aol meha] e 4w Aok Fht,

1. AMPath12 & 58] AM A% 2 & EZ3IA 2.
A IH AL HE S YT s AZEY] Wi 4y,
2. AMDepth > 40 > % & T2 2 .
AM Depth 2T E 7] ofgfo]] TAIE A Y AM AZ 2 AM Zol7} 40.0% & AT},

2)
o7d XAHE F Q%

3. More (1 of 2) > AM Waveform > Triangle & T2 A 2. .

AM Waveform X E 7] olgof] TAE AxH AM A2 2 Am $30| Triangle &
AU .
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O 21 WX 74 (PSG-A Al2| =02t i)

4. More (2 of 2) > AM Source > Internal 2 = FE2A A 2 .

AM Waveform £~X E 7] oldjof] TA|E AAY AM A=ZE 2 227} Internal 2 &
AEYT.

A s 7= 15 GHMW D}% ANEAE ﬂ_équOdB = Y3l ?**%HE}
AM A2 1 & 710] 90%, 4% 10 kHz ol Abelglyth . AM A& 2 &= 9] 40% % 400 Hz
(7]13¥-3) <l “ﬂﬁé#‘ﬂqv}

o= A= AM A 243}

NEZEWME ATE ZYsed ths dAE 2442

1. AMOff O
AM A2 29 WMzxr @A g U, AM A2 29 1Z Hzrt @435 9SS BAs =
AM ¥EA7)7F &4 3hg ).

2. AMPath 12 > Amp Off On & FEAA 2 .
AM A2 12 A EZH 1 AM A& 19 "x7F @A sgyr}.
3. RF On/Off & TE24A] 2. .

U% 42 AM 42137} RF OUTPUT AYE el AA AHE 7Hs @& EA8HE RF ON
FAZ17F & sy,

e FM #HAZ 75 kHz & A A
e FM &% 2 10kHz & A%
RF €9 F34 24

1. Preset = TFE2HA L .

2. Frequency > 12 > GHz & TE/4A 2.

T] 2~ Z 9] 9] FREQUENCY % 91¢] 12.000 000 000 00 GHz & EAF YT},
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Amplitude > 0 > dBm & TEHA 2.

] AZ 0] AMPLITUDE 43 ¢19] 0.00 dBm & ZA|H YT},

FM 2z} 4 &5 AA
1. FM/oM & FEA A2
FM &2 E7] 9 AA +F vly77F BAHYT.
2. FMDev > 75 > kHz & FTE4A 2 .
FM Dev 2~ E 7] ofgflof] 75,0000 kHz 7} ZAH YT,
FM Rate > 10 > kHz & 7241 2
FM Rate &~ E7] o}go| 10.0000 kHz 7} EAH YT},

Az 7= 12 GHz |4 75 kHz B2} 10 kHz 52 F395= HZ 953 0 dBm &
ZHsles FAAEUY . 338 9 FEl= ARRIFH YT (FM Waveform Ezﬂ% AF_lo]
712k Uth. o] AXEZ|E B More (1 0f 2) 2 FE2AA9).

@

Ty M A E Y v 9AE HEAA L.
=4

N

&
b
&
BN
il
(]
o
5
mlo
o
=3
>

|3k v A 717F 3 s YTt
2. RF On/Off & T2 2 .

RF OUTPUT AMYE A A 57 AA AME 71582 A= RF ON XA 7] 7}
G sguyrt.

e OM HAE 0.25n Bhrjgro g AA
e O®M 55 = 30kHz & AF
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O 21 WX 74 (PSG-A Al2| =02t i)

RF 29 334 4%
1. Preset & T24A] 2 .
2. Frequency > 20 > GHz & FE=4 A 2.

2~Z7 0] 9] FREQUENCY % 29] 20.000 000 000 00 GHz & ZA|EYT}.

RF £¥ 2% 44
Amplitude > 0 > dBm 5 T2 A 2 .
A~ Zd°] 9 AMPLITUDE 9%¢] 0.00 dBm & EA|FU T},
®M HaL 2 $5 A
1. FM/oM 31E7]5 FEAA L.
2. FMOM 2 ZE7/S F2AA Q.
OM A~XE7| 9 ARA FF w7t BAH Y.
3. FMDev > .25 > pirad & TE24 A2 .
oM |7} 0.25 n gtriete = WA AT,
®M Rate > 10 > kHz & FEAA 2 .
O®M %57} 10 kHz = AF g8 Yct.

A5 A7) = 20 GHz oA HAF 0.25 © 2he ek} 10 kHz 52 94 WE 943 0 dBm &
Y3 E FAAEYT. 98 9 FEl= Al 9l Ut (dM Waveform A X E 7= A}FQlo]
Z1RFUUTE. o] AZEJE B More (1 0of 2) & TEAA2).

h

A HEE 2P SS BAISHE o A7) 7F A s YT
2. RF On/Off & FEAA L .

A1%7F RF OUTPUT AYE A A AHE 75 3HS A 8F RF ON %A 7] 7F
gg skt
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e HA F7]E 100.0 usec & A H
=z 0 usec & 24

o HXAXAEUF AFE HA

RF €9 F34 4R
1. Preset & FEA4A] 2.
2. Frequency > 18 > GHz & TE/]A 2.

A= ]9 FREQUENCY % 29] 18.000 000 000 00 GHz & XA|EYT}.

RF €9 A= 47

b BN By |
Amplitude > 0 > dBm = FE2A A2

T AZ o] AMPLITUDE % 9°] 0.00 dBm & XA H YT},
HxA Z7| 4 Z HHA

1. Pulse > Pulse Period > 100 > usec = FE24]A] Q.
HA 717 100 psec & AgF UL},

Pulse > Pulse Width > 24 > usec & T2 2 .
A F717} 24 psec & AAHUT.

15 WA 7] = 18 GHz oA B2 F7] 100 psec &F BA F 24 psec & A AZ Hb5)
mE FEs S PP UY . A A= UE FARR 2 U (Pulse Source
ZET| = WF FAE 718U ).

&
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— 1o

7|

O 21 WX 74 (PSG-A Al2| =02t i)

. RFOn/Off & T2 2 .

RF OUTPUT oA A z7F dA AHE 715 8S ¥A]Sl= RF ON

Pulse XA7]7}

FA717F 2 skE U
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712 &=
LF Output A (PSG-A Al2| =00t =)

LF Output 74 (PSG-A A8 &4l 3j})

PSG—A Alg]= 25 A 7= A TJJrT (LF) 95 7FHYT. LF &9 24 Ui a4z
22 (UHF ZYE 1 e 2) B8 U &5 347 (85 2487 1 s 2) AlololA dgkd 4=
AFY.

LF 8 222 YF ZUE 1 & A83H LF 89S RF 88 Wxsts b AFEH = Y3
22 (1 BT 2) oA A5E BAG YL, o] Algo tst 54 Wz mi7iHS= AM, FM B+
OM w7l A FAH Y.

Sy 1 EE 22 LF 28 AAT AFLEE Yy Hz o (1 5E=&2) 9 34 247

HEEA LF &9 H}i olZolyUtt. Fu5et 8 LF &9 WirolA] FAE T AM, FM

= oM uﬂvoﬂAiL TAEA UL, g5 AFdolA 339 JeE e 5 qlHyn

ARel NEZy} FuheE 248 5= QlE ARy}

o] % ARel TS bz 2H S S Qlal F HA Eof et I3 WF nE A kol
A olT Ak EF (S AT 1 oMW AFE 7))

2949 Alel N2 Fabg | AR Fae A9 AU A EYA AYE 28T S
N A9 AR (Shg A 7] 1 o A RE AME 7S )

A7y AZ3} Fules 243 = Q= A44d

2 sz AED} Fu55 248 5 Qs A2

AT AE} Fupes 24 5 Qs A4y

& 3 F 03 gog ANE AZS 2HS S0 A5 B A wd 9
S (RMS #h2 A9 gk 2F 80%)

DC A Eo] A7} AF

= LF &% AA2 3¢ 7] | 2= 2 2 A48 LF Out Off On 22 E 7|7} LF

%9 25 40 Aol gt LF 29 S e e
Mod On/Off 2~ E 7|7} LF OUTPUT A4E 2% A2 Ao st} .

RF On/Off 22 E7]= LF OUTPUT A4 g o= A &5 = 5t
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. Preset & TE24A 2 .

\V]

. FM/oM 315715 FEAA] L.

w

. FMDev > 75 > kHz & 2441 2.
FM #x}7} 75 kHz & A3 g YT},
4. FMRate > 10 > kHz & FE24A 2 .
FM 457} 10 kHz 2 238 t}.
5. FMOff On & F24 A 2.

T M2 E GAEE e rr EA7)7F s YT

AFIS 9 74
1. LFOut 3t=7]1 & T24HA L .

AFos e it QU LF £9 248 U iz 1 o] 7 Egow

2. LF Out Amplitude Into 50 Ohms > 3 > V, & FEAA 2 .

7|2 &=

LF Output A (PSG-A Al2| =00t =)

o

SRS

LF =9 z1Fo] 3V, 2 24t} . LF Out Amplitude =32 E7] o}l 3.000 v, 7}

EAEYY,
3. LF Out Off On & FE4A 2 .

LF 92 FM #x7} 75 kHz ©] a1 4 %7F 10 kHz @ 3V, F3H5 W E ARQlat (712 A5

FH) du.

5 BA7] 222 LF £ 74

U oAl = g 287 1 0] LF 28 22804 H.

LF £8 &25 35 247 74
1. Preset & FE4A] 2.

2. LFOut 3l =7]| & TE24A1 2.

M2d
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7|12 &S

LF Output A (PSG-A Al2| =00t =)

3. LF Out Source > Function Generator 1 < ‘F2 4 A 2 .

k= 1A 7] 1 o] LF %38 A A7} 531 LF Out Source 22 E7

FAEUT.
34 74

1. LF Out Waveform > Swept-Sin
299 Al Eo] A3 A 9E ARl A o] A9
At

2. LF Out Start Freq > 100> Hz & T2 A1 2.

2909 ARl A Z F3k27) 100 Hz & A8 Ytt.

(0]
0 mlo
&
[t
sl
>
fo

3. LF Out Stop Freq > 1 > kHz & FE2HA 2.
298 AR A Fokr) 1kHz = A g Y.

4. LF Out Sweep Rate > 350 > Hz & FE=4 A 2.
298 7% 23 ~90] 350 o7 A,

5. Return > Return & FE2AA] 2 .

LF %3 vl Solghith, 2918 Akl 5§ 9] 414 %3157} LF Out Freq

FAEYTH

AEse 29 74

1. LF Out Amplitude Into 50 Ohms > 3 > V, & 24 2 .

LF &9 1 %o 3V, 2 A4grt.
2. LF Out Off On & FEAA 2 .

LF Z2o] &4shgutt. LF 292 3V, A9€ ARl
100 Hz °| A 1 kHz 744 2~ 3t} .

e

| o}&fell FuncGen 1 ©]

ol
rir

] oFhel
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712 &S
ElolE ME 7I1s M8

dlelg A7 715 A&

o A2 F 7IA Az A7) vlolE A% 7 Wy FhERe) V)V AdH HAAHE
ARgsl= ol el AT Syt

H2e stgE 1 ALE

A7t vbd o] tf sk Al @Ay 7] o] Q¥ Ho] A7} v EE 7}%21‘?4143} | RSRET R R e A

AT A7 AU = 44 Ao S-S B HASH o] 55 v A Y A A E 42

AT (A0 7 o] A4S st W et AFM s Ul 82 ii:f.ﬂ%m A A&

FHx3AA 2 ).

Wrg 7tE g Jof= vy Y 38 & dolErF sk YT},

BIN H|E® djo] g

LIST TIg, 2% = AES 2EekE 55 R g 19 A9 dolH

STAT TG, 2 Bl 22 717] 2E e v HSE Aloske 717 A
EISR=

UFLT A AEE g B A dolH (AR F Y Tk W oed JE B )

4% 5 1]

1. Utility > Memory Catalog > Catalog Type & FE24A] 2

712 MR 82 All Y ( UﬂJ‘ﬂ ]'E”E:LA A F 7 Adaglo] BT
gl =0 % YdEYt), gd S 2 W 3¢ 0]& E=9) <file name>@STATE
L= <file name>@LIST & #o| T?:lﬂgrsé | 23ty o] 1YY,

2. List & FEHAAL
55 9kl o st e 17k AT

3. Catalog Type > State & TE4A| 2
Ae] A9 R 17 AE YL

4. Catalog Type > User Flatness & T2 A2
USERFLAT 3} 9] 7t 2 17F A E Y.
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712 A=

—_ 1o

ClolE] XM & 7|1s A8

shel A%

R el 7herR ol 9tdg AAeted WA gl S A AL . o] oAl = T E HE A8
EE AL

1. Preset & FEA AL .

2. Sweep/List > Configure List Sweep > More (1 of 2) > Load/Store & ‘=4 A 2 .

2= g o) et g 17 Ay},
3. Storeto File & T2 2 .

W o5& AGdhs AZET] vk dabil SO FAHYY . &4 Vs del store

to: 7F FAHYH .
4. Gl £9) AXEF| o} 22t 7| EE AFESte] 3 o] & LIsT1 & YEHIIAIL .
5. Enter & FEA AL

gdo] 3t o] &, 73, 2718 A 55 9 st R o] EAE Y.

At OAE HA 7|7 Ayt
3. Editing Keys > Clear Text & T2 A2 .
ol 1t o] Fo] AHAIE YT,

4. I & REET|G 24 |HEE AHgEtel A B o] B YA L (mnE Fu
27} 2ap2 Abe sk 2= 91T},

5. Enter & FE4A1 2.

A3 3 o5 WA

o

L Ashe HeE FREAFAA L

. More (1 of 2) > Rename File < FEZ 4 A 2

OJ[\?}—AE

. Editing Keys > Clear Text & TE24A| 2 .
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712 &S
ElolE ME 7I1s M8

A= ALgto] A T o) B-S YA L (=B Eelu
).

5. Enter & FE24A1 2.
A7e shed A
ok dhdE A L
2. Delete File & FE=HA12 .
Confirm Delete &~ E 7|7} YEFE YT},

3. Confirm Delete & FEX A2

7171 2= B A 28 A3

7171 2" AA A= 10 08 =41 (0 oA 9744 ) = o
”*MP 100 78] #A 2~ (00 ol A 99 744 ) 7} £33+

7183 PSG—A A8l = A3 BA 7] 9] 9ol tﬁ_i
AU AAAHE Al 74 7 Xﬂﬂf\l A% L
k. 717] e & Adstd H sk =y ow TJJr¢, Z13
AHFYLE.

U

30 O ofo _I}H
1~
O:::
2
i
R
2
-
o,
]

= for

= 2 g goll 7]7] Abe Uel AE A 2hUTh. %% A9 HolEH Aol
ek AA L 44 o)X o) " Hpel A & ek

7171 A= A7
o] A= 7171 el diX 2ol A 717] A& AAFst= Wi st AU,
1. Preset = TE2HAI Q.
2. U2 AAZo R A5 HAYE AN L

a. Frequency > 800 > MHz & =244 2

b. Amplitude > 0 > dBm & FE24 A ¢

c. AM> AM Off On & FEA4 A 2 .

W27 &g stguyct (am BA17] AR ).
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ol s
ClOIE M 715 AL

3. Save > Select Seq & TEAHAI L .
A ME7 4 7150 FUth, A5 A7) 7} npx| et o g ALEek oA S BAI YT
SN 715 AFRSE] SAE 1 2 AL

4. Select Reg = FE411 2
=419 HAAEH HE 7 4 7)so] guth. A g @A 7] = vpx| ek o 2 AFE-S A AHE
(in use) YAEQ} S/ ZAISFAY AFESE B A AHZE gl A5, HIAAH 00 &
(available) B1AEQ} /] A UL, 32 715 AFE-sto] dX]AFE 01 &
e Al @ .

5. Save Seq[1] Regl[01] & TEA] 2 .
7171 Z&e] "R 2~E 9] <=4 1 # A 2~F 01 of o] 7]17] Ael7} Ay},

6. Add Comment to Seql[1] Reg[01] & T2 A2 .

A 1 AL 01 of #F1 F49& F718 = dFUY . 98 & A2 E7Y w2 E
Ay gste] A4S 9lE Sl Enter & FEAAL .

7. Edit Comment In Seq[1] Reg[01] & FE4A 2
Q3 A oA 1 AAAE 01 9 #Fu 4 AT FA5UY . &3l & 22 EJ| &
/‘}& 3lo] 42 W7 3tal Enter S 244

7171 "Lﬂ% e 3 e YA AE S 2 FE A8 Re-SAVE Seqln] Reglnn] & +24 W74
S 54 9 ]i Ho oAl A8E 4= 5y

717] 3 2F
o] "AAp= 7171 ZdH dAAH o AgE 717] A &S el tis Ay,
1. Preset = FE4HA 2.
2. Recall 3t=7]5 FEAA 2.

Select Seq =L E7|= oA 1 & HAFUT (0] ARSAZF AT o2 ARG =AYt} ).
3. RECALL Reg & TE=441 2.

SA 1ol EEW AASE L BY 750l Hulnh. 9% ARSI 0 we] A A 1S
e A S A 717) Fe) AP hE BESRGUI

,d
K

WA 2E @ 2 A
o Ak 7)7] ) AAXE ] AFR AR £AE Ak el dE 2.
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712 &S
ElolE ME 7I1s M8

<A U §4 A=Y E A g™
1. Preset & T24A] 2 .
2. Recall =+ Save 3l=7]5 TEAA 2.
Select Seq AZ E 7|7} vl ut o 2 AFE3 =& HojF U,
A
4. Select Reg & T2 1L 214 & # A AE HIEE Q34 L.
~H

Delete Seqln] Reglnn] ©] 2HA] gk 424 2 &) o} & 2=fHYr}.

3. Select Seq & FE2I1. 2HA|T YA AHZ EoslE =4 HEE JHHAA 2.
al

5. Delete Sealn] Reglnn] & “F=4 A 9.
A8 2 A 2B 7F A Al Y o
&4 W] AIX = 25 28k
1. Preset & FEAA 2.
2. Recall ©=+= Save 3t=7] & FEA AL .
Select Seq A~ EE 7|7} npx| ko 7 AF&-3F <=4

. Select Seq = TE1L AHA S P A AEHE E3e Q= oA HIE JHAA L.

S~ W
i
I
2
iy
i
o

. Delete all Regs in Seq[n] & FE2AA] 2 .

Aest A9 BN AE7F BF 2 A g YT,

£AE BF A sl

F2 o] A& FHaH 717] e HA AE ol 23 HAAE 9 =42 gl B

AAH

1. Preset = FEAAIL .
2. Recall ==+= Save 3t=7|& FEAA L.

Select Seq A~XE 7|7} npx|uto 7 A} 43 =45 HolFUT).
3. Delete All Sequences & FE24 A2 .

7171 7] Al A A E el A =4 7F B A AU S

H2Z 47



PSG A5 BHA7]E % BH7E AHEsto

= q | =
& E WP A e Wgow EA ¥ A9Y) N5 S o

Preset > Sweep/List > Configure List Sweep & FE=4 Al 2.

AF w7 el obef o e BF B gk % W77 by o
4 |5 g9 71A
\

"1"40.00000000000 s [~£3500 m | =
wr @ Insert Rod

Oelete Row

List Node Ualues

Freauency / Pouer Duell
[] 1 -135.00 dem 2 ms Goto Rods
4
Inzert. Item
Delete Item
— M
/

ore
i (1 of 2)
/ NV /
=]
=

Z HE] o F 3 F BHEI £AZEF|
244 s 4 e BRee B 2 % FHo] FAEHE 99
7 Ael g\ He 54 % dEs AxBAEE 1
AHEE = BB BH @ A7
® 847 AZET] % 5 Adgsta % ge A AAE & x5
T8k 7l
E g A 7F viAZ Bt AlEo] Q= AR A Ee] e #

48 M2



Edit ltem taZole] &4 75 Jgol At d5s TAekH 52 ¢S Y
syt

Insert Row A Aelro] Qli= & 9o ¥ = e S ATy

Delete Row Al A e o] 9l S AbA gy

Insert Item A AEiEo] gl g ofgfof] 22 FES AR PO At

Delete ltem AA dest do] wi o] oA FES AAFY o

Goto Row 7 5 AFsHA EAEE v ARgSe AZE ]4 ]+ (Goto Top Row,

oto Middle Row, Goto Bottom Row, Page Up %! Page Down) & ¢4t} .

Page Up 3} B ) ]

Page Down 10709 o7 Aty # tyAaZdo] J vhof Q= 9 % g5
BEAIFYL,

Load/Store mrg g g 70 gdoa] £ FJES ALY wRe FtE R g

A & S A Gk dl AFEshE EE?]«] 57 (Load From Selected
File, Store To File, Goto Row, Page Up %! Page Down) & ¢4t} .

o1 25 9 Aol et A4S -2 43 ol A€ "ol A /)% AHg "
% FEIAA L

L 3R 7|y =B E ARl £ AME dohs HOR ol sl e.
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712 &sS
HE MoE2=E 114

24 A goz 74

o] WA A& WG A Aol7) 2 A o) 2ekE S P sk el s welF .
AAT NG T2 APAE TN

F 47 A o715 ALge= Fok AW 71= FA 95Ut Local 7]
gAY, A 719 = IS F8 W Local 71E FEAAIL

GPIB gEHlo|2§ o2 74

1. Utility > GPIB/RS-232 > GPIB Address & 244 2 .

2. A7 E Sk 7] BE AW kB E AFEEe] dike FAE AL
3. Enter & TEAAI L

71 EA R A% WA7|8) GPIB 45 19 2 4RI A /s F29 Wl
0 oA 30 7k 4yl . GPIB WA &= ]‘“ A

A= A7t I FAE Ak UYL Fa 21 & TF
A7) &34/ HF FAE A H= A7 271 wiel A}ﬁo}X] U= Flol F HE}. GPIB
Fat 5 WA A ALgel A8 F9 B WA kel

LAN(10BASE-T) 8 e]~g o2 T4
1. A28 Bz} [T EAoa] 3AE o]|E23 [P FAS WO XA Q|
2. Utility > GPIB/RS-232 LAN > LAN Setup = TE=AHAI 2 .

3. Hostname & TE24A] 2 .

Aol 9} 22F AL ET| S AFESEY] TAE o] 55 YA L ATAE B E AFS-SLY]
A st Al L.

4. Enter & TEAA L

5. IP Address & T24A] 2 .
%/ Q8% AL 715 AFEEtY] AAME ol s AL . 91/ okl Ak 7
H e 22 7 HEE AFESEY] IP FAE dYsA . IP F49 2= ”ﬂlfv‘}ﬂ%‘?“i
ELEaR) ]i 715 AHESHE Al L .

6. Enter & TEA 2 .
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7|2 &=

27 Hojgez 7y

Mg @A 7)e] EAE o]F3 IP A7 AFHYTH. SAE o|F3 [P T4+ 717 AFA
Aot dd 719 &S A sy,

RS-232 ¢JEsjo] 2807 F4

1. Utility > GPIB/RS-232 LAN > RS-232 Setup = FE24 A1 2.

2. RS-232 Baud Rate & T2 A2 .
Hul&S At Yk B S AXETE FEHAL.

3. RS-232 Echo Off On & FE4 A 2.
RS—232 44 9] SCPI ®H&F Ae7t E2gUtt. dah= gho =z A3t e .

4. Trans/Recv Pace None Xon & F24] A 2 .
RS-232 & Hlo|H & AE3tAY 418 wf =407 ¢l (Trans/Recv Pace None) ©J 4]
XON/XOFF 1= 4]o]17] (Trans/Recv Pace Xon) 74 EZH Ut} . Q&= o=
AL

5. Reset RS-232 & FE4A 2.
RS—232 HFH oA vlo] el 7} AAlg L), o] 715 =29 RS—232 oA =415 SCPI 91 &%t
< A HA &2 gho] B A AU

6. RS-232 Timeout & FEAH A2 .

71717k RS-232 Ehelob & WA eh7] A 223 A w29 dele7h £a8A e &
8 5ok k2 4 5 ABU.
J

RS—232 vl /%= 717] AbE Aol el 2719 G 3S WA gt
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&Rl
o |
Jo Ik
0 of

= 9|5l A
S $ 1 RF ¢
=

L
2719 ALC 4ol

]

ey
N fn

1ol PSG A%
sk A&
W2 gt
Ade T

5|
E]
Bt

=

=]
H

Fod A A1 el A A

3]

R EE R
93 AA 2

=
=
T =
O

£ RF
3=
=)

o] AlA
Hrg . ALC
T, =

=g Aol Aast A o AE A4
2~
F4T.

(})J\
S| AL} ot

3
o2 A o1 W
B~ op
TR %0 5

Nt NY R

A
<]
1
H

M3

Leveled Output

COUPLER

DIRECTIONAL

g F3+ 10 GHz ¢ 1% 0 dBm °l| A 2|5

NEGATIVE
DETECTOR

=

=

ko] RF
=

1

ALC INPUT,
RF OUTPUT

3L
=

A

=
=

A AEHE AN A7) =42

Sk
000G

-]

2] E
T

o
ooo ooo o G

H

3L
=

o Ao A H& WEHA L.

=/ X

SIGNAL GENERATOR

Agilent 8474E &= 7+#]7)
Agilent 87301D ®3FA] #
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ds zHst
2E =H AME

Az 247 74

—_

o ok » N

Preset & FE4 A2 .

Frequency > 10 > GHz & T2 2 .
Amplitude > 0 > dBm & FEHA 2 .
RF On/Off & FE24 A 2 .

Leveling Mode > External Detector & 24 A & .

Ul ALC A1 717 vi & sk a1 ALC 8 4271 dHst ALC INPUT AdE =
APyt ExT AT tAaEH 0] 9] aMPLITUDE 4 9 oA S g ).

= 54 1E1 o] 9= A5 @719 29, ATTN HOLD( 47| &) EA 7|7}
YelgU o A3 A7 = 9 248 sk B9 ZE QF 28 e ALC
NaEo M Ao 7 727 AAE AU, o] o 9= B RF &9
WE 22 ALC 3259 24 W2l —20 oA +25 dBm & AP},
A &2 57 Ho)A 9 "3 A 1E1 AlZ MV R o)F 24" &
xS L.

6. A7) LE W3 AZe o AddE AZSH AFE FASAAI Q. dtF 07 o] Fhd

—10 ¢4 =20 dB ¢4y t}.

o] AZY A9 ¥=dB S AT TV Y3 A L .
M of 2) > Ext Detector Coupling Factor > 16 ( == W3A 7 Z 8| 9] 7A]7] EE-
vd® ge] g 2AD > dB = TEAN L.
zdd 29 A9

= WY AZHY A A

o
]
>
30
ihy
v
O

z 9% %8 v rola AEaH ek A5 w79 BAFRF 29 1EL ATy
Aakel G wol AsA 0wt AA| RF £ A% 9] Zabgro] AR
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Ms =H35)
e EH ALIE
249 9 AY Z2A
713 3—2 &= Autk Agilent Technologies 8] tho] @ &= 71X 719 &3 A EAI 3 v w3t o
S BAIFYL o] EXE B o 7427 28 ddS AlS535ke] tol o= A7) g oA
249 A998 A4 FUT. 2d o3 AESH AlFE Frkske] 229 29 A9 S
AgsfoF FUth. A8 24 HY+= ek —20 oA +25 dBm Yt}
a9 3-2 25°C oA 4yl goje = X7 5%
10V +20 dBV
+10 dBV
| +6 dBY

1.0V Sadid 288 SEEEREEEE , 0dBY
LINEAR ASYMPTOTE = — =

-10dBV

NeHHH

T T

100 mV | SQUARE LAW ASYMPTOTE EEEEEE e 20 dBY

i R
T T T 1
i 1 T

10 mv \ - R EEERSEeERAs — —40dBV

DETECTOR OUTPUT VOLTAGE
T
I
i

= 50 dBV
.".I l—
1mV H At o —60dBV
EESE iESE5355. S=——=--= === = - : : -70 dBV
1
AmV e ' —TH —sodBv
—40 -30 -20 —10 0 +10 +20 +30

DETECTOR INPUT POWER, dBm
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w4 1E1 A3 A7 2 9§ =4

A4 1E1 °] Q&= A% A7 &= RE &9 AYY <ol oA 23717 sy, o5 =4
EF A S WA= RE 31Zo] WA gl upgl A5 o2 dA Y 7447 Y S AHF o R HFEY
7H2) 7] Agk Alo] @A = Ql= AY B AAAS gyt B Q3 RF 8 1&g U7
AW A= A ALC = AFol 9] 88 FA8oF gyttt &3S Folil oS
H 23}517] Y+ ALC #52°] —10 dBm K.t} #AoF g}

o= 50],30dB AlQl £Z7]9 CW 32 —10 dBm #5058 FZ3&e#H ok —40 dBm &
AP AT HY7)e o] B3t} o]= ALC %7]9 2 A S 238to] Az o=
RF Z8o] 245 x] 5. 45 dB S 748t ALC F°] ALC Wix7] 9 dldsh=
+5 dBm 7F 4t}

= $19] defA=55d

B A= L pud
HYth. ol RF &9 S55 W37l A
HeE AsdUT.

74271 45 dB 2, ALC 32 +5 dBm & A A% o] tJAZ# o] AMPLITUDE & & o] A]

2 9 S%°] RF ¢ 53F0°] —40 dBm 7} g4t}
AEE By A89& 7] Y= 58 #Ho] X9 "AlgA HEE B 24 1 A8 S
FHZ3HA Al 2

=
B 427 2289 fAFEY . ALC S22 %0 tie 18 53 v

mm 3 A BE 4L
ANZE= i A5 A7) A7 B okE mm 9 A48 REA BT, o] EM A= AS
A7) o] g SOURCE MODULE Q1E#lo] A AYEE F38to] mm 3} &4 25 Z8 oA
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ANBA BEE B AN U NG
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o
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i
4
oX
o

[t
=3
ﬂ

ol <A 11601 3714 RF &9 A =9
3 A3 A7) 9] Ao]E Hk= Agilent E4416A/17A Y
3| =] /‘ tﬂ,‘io]b]. /\/\10] tﬂ—}\g o]—“

E4418B/19B A A= A}g&lo A
= O e S S —’Ei}zg A3 oA oA A o= At

Fuo] Ay 5 HY %) A
o)z Faj .

Agilent E4416A/17A 1} E4418B/19B A A7} iAWY A8 Ao GPIB g o] A7} ¢l
A, RS ?%Ei NE “@71011 dHE & A5y,

[>
faiit}
ftlo
ST
o
_0|L
rE
r_>i
J
_q

Wstelw 242 Abg At

A
=
HE = E@ﬁ% *JE Ll H lEﬂ ﬂELEJOH Ziﬂo}oi —éﬂ?a =2 5 sy

A4 BAE B N 4y

Tk ol Al el M = AREAF

B AU, WP E 1A Mol 1 GHz P40
1914 10 GHz 7hA] 10 %9 v

1 0o H
=4 359 A% wAgh) o] o] Aguith,

GPIB £ % 6H A5 A7) Ao E4416A/17A/18B/19B A& A 2} E4413A

A8 A= 54 24 959 RF 741—0}04 I AYRE AT A7 E dEeked

Akﬁﬂut} mz HA 7= dEANA A8 3 diolg & ¢lo] HA kS Alakst v AF8-AF
HE 24 wjdef BRAggs AggY.

059 Agilent A7 QAL AAS] GPIB QIO 98 A9, mARE FEO s
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o Agilent E4416A/17A/18B/19B A& Al
e Agilent E4413A E Alg]= CW 8 4lA
e GPIB glg#Ho] 2 Aol &

o Q23 o9 E g} Aol E

ol

§r 28 PO AT e A% T
gul=s) 2dshs o AL w w7
AR 54 Aol " ) 2 ALE

AYA 74
1. delAe] 97 elol 2 SCPI & AesHAlS .

2. AYA] A AHE G7 LYFIA G
3. AT AY AA 1Y AFE AT ALAN A0

4. AYA 1Y AF DS BY A

e S AYAL A2 AA o S 45 APAT FRHUA L
33 92

1% 3-3 3 o] A5 A L.

= AR B B e A Bek A/ GPIB 2 Bl A5 B4
S QAU 0 Aol 71 GPIB Qe #o] 2ol AHEE 5 LUt
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19 3-3 A4A AR E By A3 A
GPIB
SIGNAL [ommmmmmmm————— N
GENERATOR v SOURCE MODULE
— N

= oo O
| oo
oo o
(98358
ooo Bas & ||ALC INPUT
D00 OO0 O Gu|fs == s me o o 5 o o= -

5 © 0 O G- RF OUTPUT \.
“—— -— :
[ ]
Input ~ § POWER METER
Port :
i Cables \---.
I and other :____J
\ Devices J
3 Flatness
1 Corrected
7 Output Port
ouT IN POWER SENSOR
T ------------J\-----------
Device
Under
Test

AE 7] 74

1.
2.

Preset & TE24A] 2 .
AHA Y AEH O] A EE AT WAV S FASIAEA 2

a. Amplitude > More (1 of 2) > User Flatness > More (1 of 2) > Power Meter > E4416A,
E4417A, E4418B == E4419B & FEAA 2 .
b. Meter Address > A& 49 GPIB &4 98 > Enter & F2244] % .

c. E4417A 2 E4419B 249 2] 7%, Meter Channel AB = =2 A8 A2 &4 x1d<
AESH Al 2

d. dgAete] FAlo] dFA e O]ve‘oi A A e A, 71717 BFd ok o /E A
Aol A 719 7,4_ 15 24 4 A== Meter Timeout & FEA A2

. More (2 of 2) > Configure Cal Array > More (1 of 2) > Preset List > Confirm Preset <

FEAA L.

AR B F |7 delal wl i Fuk / B 550 AR A g
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ALE2A HEx: 2

4. Configure Step Array & T24A| 2 .
AR AG T G vl dlolHE g 5 e vwrl EHuT.
5. Freg Start > 1 > GHz & FE24A1 %
6. Freq Stop > 10 > GHz & 2414 2
7. # of Points > 10 > Enter & FE24A] 2.
GA 4,5, 6= Ho3t HPY T B FaE B Wl ).
8. Return > Load Cal Array From Step Array > Confirm Load From Step Sweep < FE2A4A| 2 .
GA o] FH Fub AAZO R AR HE T BA sG] AYH Y.
9. Amplitude > 0 > dBm = FE41A] 2 .
10.RF On/Off & FE24 A 2
RF Z5o] @A 3l¥ 1 rRF ON A 7] 7} Al & WA 7] o YEbE YT,

AgA AHE By A

= Agilent E4416A/17A/18B/19B A A& AF&-3A] A Y & Ao GPIB
AQEjF o] A7} gl AS , AFE A HEE HAS T80 e‘ﬂ g 4 dHFYG.
A LGS 62 Hlo] R 2] " FF O AMEA HEE HA A S FEEAA L.

1. More (1 of 2) > User Flatness > Do Cal = T2 A 2
AP HE T A Z BAZ B0 2o AAEYTH, A5 WAy = A2 HEE 1A
=M E 998t gaZeoleds I3 A E0] YEbdu .

27} YElYE Done & FEAAL .

ghol AL W E B Mol e

, Configure Cal Array = FE24 A2 .

TR jdoe]l Ay A AF HARS B F ST AR HEE 2
User Flatness: (UNSTORED) ©|W & A4 AT B4 vjd do]gr}
20 A A kS-S YEFE YT,
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s5o2 A4A WYE Y A9

Agilent E4416A/17A/18B/19B A H A& AF&-31#] &AY A5 Ao GPIB Q1E #H o] A7}
NS A5, ol Ao dAE Ay vb AR A JéE BA AHAAZ ALY,

1. More (1 of 2) > User Flatness > Configure Cal Array & T+E=4A] 2 .

ARG R e A7 delar AXZE L B Fak4 gk (1 GHz) 9ol 94T,

RF 82 AM7}F = 39 Fu4= gho g WA E 3 1.000 000 000 00°] TJAZ 0]
AMPLITUDE 9o ZAIH UL},

AgA A ASE g dEste] 7] 504 2 .

0 dBm oA A5 gha WA 2.

EAME 139 BAZ AR o] F A L.

Edit ltem > 3 &7 ¢} 2ko] gk ¥ > dB = FEAA L.

AT BA7|E= dgE RS 712 39 RF 28 AZS 24 g},

6. A= AZF 0 dBm 7} 2 wWi7bA] 2 @A A 5 Al S REESHA Al 2 .
7. oblF R 715 ARGSEe] e B Fuk gk Sl el }7%1% FOAA L RF 292

tAZde] ] aAMPLITUDE & QoA & 4= Qlzo] AX7ZF = Y T34 gz

SRR
8. AHEA A HO| RE Fuof ta) 2 RACNA 7 BAZ wE G

or ok w b

AgA WA= B dole S Wue Az ae] 47

o2 S Tl AR HE T A dlolHE Al WAV WEe JtER
AUttt Wz 7hE 2 00 AE o /Y AHEA HAEE B 3Y S o] &atd 9t
3319} Exé HjGel] 2 =3k 4= ¢l om RF &8¢ 4 &3to] 54 RF &8 HE L9 QA4S
FTEAA 4 dH5YT.

1. Load/Store = FE4A 2 .

2. Storeto File & TE2AA 2 .

3. LI} pafF AXET] | A} 7|9 E B B E AFESEe] 319 ©]F FLATCALL &
JEAHA .

4. Enter & FEAAI L

AFEAR BE e 1A 8] 91 FLATCALL ©] UFLT S E w2 e 2 o] A Ay ).
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AL4A HHE B wj g &
Return > Return > Flatness Off On = T2 A 2 .

AHEAF T B wjdo] REF &80 483 Utt. ur 32A]7]
AMPLITUDE QoA Edslem B4 wjdo) L3d

Aghuynt.

A4 R B i 25 H H4

U 9AS A7) doll 58 o] A o] " AR A HHE KA v A
1. Preset & FEHA 2.

<l

tlo
%
BN

A

2. Amplitude > More (1 of 2) > User Flatness > Configure Cal Array > More (1 of 2) >
Preset List > Confirm Preset & ‘FZ 4] A 2

3. More (2 of 2) > Load/Store & T2 A2 .
4. 39 FLATCALL ©] FERAIH A=A FASAAA 2
5. Load From Selected File > Confirm Load From File & ‘F= A 2. .

Ab-g 2} JdJéE B4 wdo] rraTcanl vde) &= dolH 2 A YH Yt AR AFE W
B A &2 User Flatness: FLATCALL 2 ZA|E YT},

o

6. Return > Flatness Off On & TE24A] 2. .
FLATCALL ol Q1= AFEAF AP = B4 dlolg o &g},
A% 9715 GPIB A3 A == vk3l
AR R E B o] Iy EE e A A= GPIB & S8 Als wAvlel T
A4 ¥ 1E¥ Ao]7]= GPIB e glo] Aof AFE-SE = glsU k. A8 A7 = A8 A 9
FA] Ae]7] ZA4 GPIB &34 R A Attt o]l st 2ty R oA AlE A7) =

GPIB & &3 SCPI ¥& S 418 = glasytt.

=S Ao W77 AREA HEHE RS A3 5 A Ao] 7)o e o] et
A9, A% 719 GPIB Alo]7] =5 GPIB $3}AFol| A GPIB 3 FH A=
A oF gt ol g A et A HAVE vy st Huyd.

RF #5397} olu] FAE YA A5 WA 7|5 GPIB A R EE 5587
Aol AL 717] e E A sl okwt gt .
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L. 7171 248 = 7171 238 A 2B ol A8t Al e .
AAAFGE 45 o)A 9] " 7)) AH A" & FEHAA L
2. GPIB Listener Mode & T2 A 2. .
25 W75 ve] A7gsta GPIB A H A RER HFoptyth . A% BA7]= GPIB
JEjH o] e AAE A7 Aof7]e] A4 WH& FAE + AdFUT.
3. 7171 & dA AE oA 7]17] AHE EeEE .
A A AL 46 FolA 9] " V)7 AH ZE " & FESAA L.

MM 3} &2 B5E A§A HHYE 2 vi g 24

b5 oA Aol A= EB8241A 415 A7 93l 25 5] += Agilent 83554A mm 3} &2 B 59
%aﬂﬁﬁ%gﬁ@@a~il}L&ﬁﬂﬁ%&ﬁﬂww%ﬁﬁﬂqw.

He 724 wjg oﬂL 26.5 GHz °|l 4 40 GHz 7}#] 500 MHz 7+2 .2 28 719 F35 B A%
(5«3 Fa50 AE RAZE) o] AHUTE, A7 A 0% 83554A mm IF A RES EHA=
26.5 GHz £} 40 GHz Atolel 28 7119] w53t ¥ = B Fik7F A3yt

GPIB & &3l A& HWUH Ao} Z Wk= Agilent E4416A/17A/18B/19B A& 7 9} R8486A
A MM = 54 24 T3 mm 3 A~ BEY RF &9 ﬁ%é AS5E wf AFE-5
I}E NS “@713 %i%?}wt}. A5 A7 = A A oA Y 5 diolHE 9o BRATS
ASE TS At gz HE T 1A W) R RS Ags ).

A

’l

223 Agilent 22 A7} §AL A Al GPIB AB ol 27k 9 A%, BARE FEOR
IELRIE RIS

e Agilent 83554A mm 3 &A BE

* Agilent E4416A/17A/18B/19B A& 7|

e Agilent R8486A A8 AlA
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A7 A e ek 7H LHE} mm 3 2 BEZ A5 Wl ojsk o
AV 57 Ho] A9 "MM 3} A RER 2" S FFIAA L

AYA 74

1. A8A41¢ 97 AojZ SCPI & AEsHAA S .

2. AgA ) A AAE Jd wFG3AEAIL .

3. Agtst Ay AA wH AFE AT dg A st Al L

4, AYEA L A AF wde 2L

= EA AgAY Ao g3 2% ARE B 2% AYAE FRE0A Q.

A= 94

F9| AT A7) EARS wto Ed AN BE QE HolA Aol ES Ty SOURCE
MODULE <QlE]sjo] A~ AU E of] AAEL7] Hof] A5 A7 3] A&
AL .

1. Al 2237]9 3] S AL

2. AAE AAAAA Q. BF AT HA7| Y A, 17 3-4 & AAE AFESHAIA L.

=4 1EA A5 WA 7)ol A9, 119 3-5 2 AAE AFE-HAl &

F AR HE T B d S A }% Zol A g A= GPIB & Ea A5 A7)

Z& AAdgUr}. 7]g Alo]7]= GPIB Qg #Ho] Ae) AR = gl& U th
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= = 3
54 7=
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PIEE

||
1o
g
1o
rlr

mm ¥ 22 BE AMYE PR

ol

2. AgA et B Ho| A s AT BAYVE AL

a. Amplitude > More (1 of 2) > User Flatness > More (1 of 2) > Power Meter > E4416A,
E4417A, E4418B == E4419B & FEAA 2 .
b. Meter Address > 218 A2] GPIB F4 28 > Enter 2 FE2AA 2.

c. E4417A 9} E4419B 292 7%, Meter Channel AB = =] A8 712 &4 AEdS
A ESHA Al 2

d. AgAe FAalo] AF Aoz o] FAXA] &S A5, 71717 EFd ok /5 A S
Aol A7k Aol & 243 7 Q=S Meter Timeout & TE4HA| 2

mE’.

3. More (2 of 2) > Configure Cal Array > More (1 of 2) > Preset List > Confirm Preset &
FEAA L

AREAF HH R S HRATIF Ao Alg vl Fubke / B3 A2 E YT
4. Configure Step Array & F=4A| 2 .
AREAF B = A i vlolH & e o s vl dun.
5. Freq Start > 26.5 > GHz & T2 2.
6. Freq Stop > 40 > GHz & FE24A 2
7. # of Points > 28 > Enter & 24 2 .

26.5 GHz °l4 40 GHz 7}#] 500 MHz +4 o & g3}
SEERSIEN

8. Return > Load Cal Array From Step Array > Confirm Load From Step Sweep = TE241A] 2 .
@) el A gold Fu Aggto s ARl WHE 1wy wjddo] A},
9. Amplitude > 0 > dBm & TEHA 2.

rlr
r =

o

PE 0 3ok G Lol

10.RF On/Off & FE4A 2
RF Z8o] 84351 RF ON BA|7]7} A5 w7 o] A =T,
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= Agilent E4416A/17A/18B/19B AH A AFg-aA] LAY A8 A
Qe o] ~7t gle A5, AHA B E A S 50 = A3
AAAVEE thgol A Eo] Qe " EoR AMEA HEYE B
HFHxAA L.
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a9

1. More (1 of 2) > User Flatness > Do Cal & F24 A 2.

AR BHE AE 0wy £ FRo] AYFUT, AB W= A4 APE 07
& AAekn 18 EAFo] H2Eeolel tegt,

2. WA A7} YEFE Done & FEAA L .

AZ BAzro] AL AEE B4 wjde] ZEgUr),

I Q3 ¢, Configure Cal Array = FE24 A2 .

AR HE E B o] dela *49 T S5 AAE I RAYGE B T
AEYUT AR HEE B vlY A 52 User Flatness: (UNSTORED) & E/\]H_ﬁl
A AFEAF HEE 1A ud dlo] e 7} Uﬂl?_ﬂ] FhE R 7ol AFE A kS AT YT

FEoR A UYE 1Y 4Y

Agilent E4416A/17A/18B/19B A A& AF&3FA] A A Ale] GPIB 1E #lo| A7} gl
A%, 0l A BAE AR b AR BIE 1Y AFAE ASTU .

1. More (1 of 2) > User Flatness > Configure Cal Array = +=41 A 2

AREAF HEE 3 HRAV7F Aol AM T 139 ok gk (1 GHz) Sl #dunt.

RF 282 AA7F s 89 T3 g2 WA 1.000 000 000 00 °] HAZE o]
AMPLITUDE & el A YT},

AgA M ASE Fhe BEsto] 75 2.

0 dBm ol AS5H s M 2.

EAAE 13 B AR o] FshlA 2.

Edit Item > 3 7 9} 2pol gk 4= > dB & FEHAIL .

A W7 = dYgE BAGS 7122 8] RF 29 55 2T,

6. A= A7} 0 dBm 7} 2 wWi7hA] 2 @Alol A 5 GAE RSt AL .

L
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7. oFelE MR 7)1 ARESl] thy B Fuke gk flol AME FoAAL  RF 29
tAaEeol e aMPLITUDE Yol & o= R0l AMZE gl Fub glo =
LiReRE e

8. AREAF HF = o BE Gl tfsl 2 @AM 7 EAE wkE g

AgA BAE B4 dole S Wue A2 47

S 348 28 AFeA AHE B4 go|E = As gy o mna she g 19 gk x4 gat
T ot g shaw o] A oje] Ao AR AP E A Hdg o] gahd 57
erm S oA Eelel Y e =3 5 9lom RE Z2 o] #g3to] thekd RF 2 d3 =9
QA S TEAAE 5 AFUH.

1. Load/Store = FE4A 2 .
2. Store to File = TEAA 2.

3. $3s} 54 RXES] Telm 54 7IHES AHgEto] 3 ol F FraTcaLz &
SEL RS

4. Enter &
AHE-A} A

g7t BYE 1Y Y A g

FEAA S,
=

w4 g 9 FLATCAL2 7} UFLT QU 2 v %] 22 o] Aguc).

1. Return > Return > Flatness Off On = FE2AA] 2. .

ARG B = B wdo] RF E8 e 285 Ytt. ur ZA7]= AT BA87] tAaseo] 9]
AMPLITUDE QoA aAstEn] B4 wido] 39 =94 B4 do]8= mm 3 A4
R RF 29 AF5 A&gutt.

1. Preset & T24A] 2 .

2. Amplitude > More (1 of 2) > User Flatness > Configure Cal Array > More (1 of 2) >
Preset List > Confirm Preset = “F=4A]

3. More (2 of 2) > Load/Store & FE24 A 2 .

4. 9+ FLaTCAL2 7} AZEAE A RIS Al L
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5. Load From Selected File > Confirm Load From File < F24 Al 2 .

AFEA AFE 1A vjgo] 3 FLATCALR o £8H HolE &2 AYAYLH, A} A HH T
B g A5 User Flatness: FLATCAL2 & YEeErYY}.

6. Return > Flatness Off On & FE2A A2 .

919 FLATCAL2 o] 28% tolHE AbEste] ¥3 T 2y S A s,
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ALC T = MHEY

ALC Y93 A9

Ui 24S 98 Al B 7] = RE 29 kol Q= Ak 24 Alof (ALC) I ZEE AFEFYT).
ALC 99 =& 2% | 100 Hz, 1 kHz, 10 kHz :LE] 1 100 kHz FollA Adgd 4= 5yt
AT 7S A AAed ALC thelZe A5 o g Aegyrt, o] A= A5
2 7] 7F A A %*é@z}ﬂ 715wt 7Fs st Ak 4 71 F 3 70 Atolel A ALC tfed F&
Agoz 2t 19 3-6 2 A5 HA7 Y AHs ALC Y3 A8 A4 ERlE Yeld
ZdYt

a3 3-6 A5 ALC g9 A9 24 Ee

OII2 oiLI2
RF OUTPUT] AM OFF AMOFF |92 mon  |9FHZ2|  amon
<2 MHz ® puLse oFF | puLse on | puise on | PuLsE oFF

A o ol ol of
ALC BW ALC BW ALC BW ALC BW
100 Hz 1 kHz 10 kHz 100 kHz

ALC %S deste ™ Amplitude > ALC BW > 100 Hz, 1 kHz, 10 kHz 2+ 100 kHz &

J&’é

3k A ALC tjolZo] MEle grow MART.
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