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ARy U EBRL, TRTOFHMEE AT VITRET DI %?Eﬁbiﬁ_

ONCE A > U —ZNA T 1EIAF ¥ VEMERETH THD Z L ERL
ij‘o

ZF A% v L a2 IR B0k, Ge) B LT £,

o UFB—p o X T —XBELUNTOTOT T AT A ML, WEMRT
1A% v OFEEZREL T7,

TRIG:SOURCE BUS X (1R F 7 2) ZE &R
TRIG:COUNT 2 RF g2 Y X P EF2EFFF
INIT R F &[S

WIZ, *TRG (M UH) a~v U REFELT, XX v o fmolzfaL 9., M
Tk MU AT D521, GPIB A > ¥ 7 =—ANHIEEE-488D 7 )V —7E4T kU
HGET) Ay b=V HEETHIHELHY £T, LTFORAT—k A M, GET
Ayt —VEFETDHHEERLET,

TRIGGER 709 IN—T"EIT I

K5 AX v & EIET HI2IE. ABORta v REEEL £,
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NEBRXYY ZORETIE, V7T SRV DExXt Trig Input7 A > (E6) THa—
WICBATT DTIL SV ARZESND NS, AF Xy - U RABEERG S ET,

5 1 5y AH
O O O0OO0OO0
o O @]
1 ov
9 6
Ext Trig Input

Gnd >1us
Ext Trig AR &

o AX XU AT ERETAZ LWL, ANV R B MRIZET D EAF Y
UK T T ANERETEET, FIConTiE, 102N—20 [ XF 42 2
DN ERMEL TS0,

o WENTE TV & ZZHERPINT N U T E2ZELHEIE, 1O MY
BNy 7 7En, TRLUBRIZZ T —BREL 7,

o AX ¥ U THESEENZTRTOFRAMEL, RNMERME ATV ICiiESnET, ik

EIZAF YU DT TAHAET (AFvr - WU MNMIETIEINFETAF ¥

ZHIETAFET) AEVICERINET,

AXp UHFIIMx+BAT— ) 7T S5—a U 2y hAMIEMEICEHA S, T

NRTOT —F PRI AT VISR S NET,
o T p o NI

EXTERNAL SCAN

AR ERIET O Oy e L 24, EXTA L e s iAo 0 | A
HA% ¥ L BEITHCo D = LERLET, MERSTILALAEZET S &
A% v U DBIAS AL, BRI AT U ICEBRENE T, A% v AT S
ENCEDEEUIS ok
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o YT—p o A E T —XBE LT OIS T S A N X, BIERR T
A% ERELET,

TRIG:SOURCE EXT IEE R VT RE TR
TRIG:COUNT 2 XF e U X pE2EHFG]
INIT Ry E M

HFD AX v U EEIET ST, ABORta v FEEEFEL £,

TPI—ALIZKBRXYY ZORETIHE, TYRNVOFBMMENRT F7—L U Iy
EBZDHI-NC, A%y s URRNBIERS I SNET, TI7—DiE~vLF 7707
Tar 'Y a—AOF v FUCHLED L THZ EATE LT, FlE FEOE v
b e RE—UPRHSINTZEER0, REDOA TV MIELZE XL, TI— L%
ETEET,

JEE . 7T — ADEE F S DEEMIC O T, 139X—20 6D [ FF—A - U
Sw bl BBHFL TS,

c TOAX ¥ UERETIE, E=FHREAMHEA L T, BRL 72 F v XL Ot A % 8
BIIICREL, FOF v ZNADT F— L5k HOZENTEXET, E=4T5F ¢
FNVEAFR Y« URANMIZEENDIHLDOTENETVERADR, vV F T 77
vay BV a—ADOF ¥ RALEHATEET (ZHUIAF Y - URMNIEE
NTWR T L, T2 BEEFRALZ2S THNENERA), Bl b—
ATAY - F XY XN TTIT—LEBRELT, FEDI Y MTELIZEXITA
Xy xR TEET,

¢« AX YL WUV NERETDHZEICEY, TIT—AMMAEBEETDHE AR Y
DT T AN ERECEET, FMICoOTIE, 102X—2D [ XF 2
P ERFEL TS,

o AFX v U TG SN TR COFEAMEE, AR A€ VIS ET, Fib
BIZAF YU TTEHET (RF Y - AU MCETLINFH TRy o %
HIET2FET) AEVICERHRINET,

o AFXF ¥ UIFICMx+BA—V 7 e 7T —0 U 2y FNAIEEICE S, T
RCOTFT —ZINREFREME AT VSRS ET,
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o T p e NEAPRE:

SCAN ON ALARM

T= SRR A T B I, AIOF ¥ 32 BIRL T (o )2 4L £, %
X  BBIIET BT G EIL T, TT— b - ARV R BRET S L, A
F v VAP S N, HAMENS ATV ICEESNET,

B A% v w51, o) A LET £

o JF—p o ST 2= RFEUTOTOT T h T AN, TT—20
FELELEICAXR Yy T ICESRERTEL £7,

TRIG:SOURCE ALARMI1 T T A RE 5 IR
TRIG:COUNT 2 RFp e YR P E2[EFG
CALC:LIM:UPPER 5, (@103) _FIR & E
CALC:LIM:UPPER:STATE ON, (@103) LIREE AN T S
OUTPUT : ALARMI : SOURCE (Q103) FF—A]TT T —AFRE
ROUT:MON (Q@103) FE=S - Ty RLE R
ROUT:MON: STATE ON F=HrTNTT S

INIT X F @ G

HE: A% v &2EIET HICIE, ABORta v R 2 %EL £7°,
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HEBHN AT v« VAL Z2meI T 22 HETE £, FHEL RO 5] 23
KTTDL, A% v idfsibL 7,

« AF YT b E L 1~50,000[ 0 A X v ARG E T T0ERE) HEIRL £,

o AUB—INL s AF X (96-N—F M) OYRIE. A¥ vl - BT MR,
AFX - YA RN SNDEEEREL £9, T72bDH, A% ¥ 2EOK;
MOESNRZNICE>THREY 7,

o MEAR v U OEE (98N—2F2H) OEARIF, AF¥x vy - By ME, 7B
VbR =R AR L (AT MUY - av s R B {ER
B95E) AX YU BRTIDNEHREL £7,

s ANHAX Y (99N—FBH) OBAIE. AF¥ Xy - BT ME, SNTRY

T e NNV AEEZETDEAFY PR TTOEREL T

¢« TT—h AX ¥ (100~N—2"FFM) OLGEIE, Axxy - hUr M, 7
T —ABNMERBET D EAX YUK TTEDEREL T,

o AF ¥ UIRFIT, FKS50,00018 O FEAE Z AR AT VICFETE F9, Hkt A
FAr U EREL TN TAEYI RN —N"—T7 a0 —L7=EE MEMA Y r—42 M0
F) . AT —=E R LVRZ By bRk y hEN, DBOEMEITILESN
TWHEL I WHAMEE EEEXL T (BICERFTOZGAMEN AR I ET),

+ MEASure? 2 <Y K & CONFigure 2~ Nix, HEIWIZAF v « AT K
ZUHEL £,

e TV R e NRFEANSLTHI By kb (Sto/Rel A==2—) ZFITTIHLE AFx v -
HUY MIEFICRESNET, VE—F A X7 =2—ANLTH VY b
(*RSTa~r R)&FTTHE AF X - HU U IXIEORSNICRES LE T,
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o T ph e NRIALRE:

00020 SCANS
77 44 | [ZCONTINUOUS T, %7 | % 1~ 50,0008 0 A % * > Dl o>

BEICRET 2I121E, /7 &2EFEY ZEL THRTEADL E7,
o UF—p - £K T —XHBE:
TRIG:COUNT 20

ZEFD AT v R RET DL, TRIG:COUNT INFINITYZEEL £7
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HAEI+—T v b

AX ¥ VIFIZ, BASR SNT2 TR TCOFRMETBENICY A DA Z T 2T b, A
HRME ATV ICRREBEINET, stAAEE. JEBAMA, XA LAZX T Fr 2%
F. T T AT AR E EHICEEESNET, VE—bh A X Tz —R
MHIE, EOFRNTAMEE EHICRINDIDERETEET (Fur b - "xb
PO, TRTOHRERTTEET), BHAMET +—~ v NI ZF ¥ VRRTHAIE
BN HAROND TR TOFAEICEH S NET, FyrrLrT &7 +—~<v b
ERETHI EFTEERA,

s VE—h e AU FT 2 —AMDIE, ¥ AL AZ T ERITHATEER] (B A &I
) FEITE R (A% v UBIRAD B OBE) TR ENET, ModEEZ £
KA EEZ) A28 IN$ 5 121E. FORMat :READ:TIME: TYPEa <> R AHHAL £
T 7BU N RRANSIE, XA LAX T IIEIHES SR RIS E T,

¢+ MEASure?= <> KN &CONFigure= <y NiZ, Bi7, R, Fxx1, 77—
LiEHRE HEICA 7L £

s THVEy b (FRSTa< U R) 1E, B, FZ, Fy R, 77— LIERES
ZWZL £,

o JF—p oSBT —REE LT Oa<wr Rid, AX v o nbiRENDFH
D7 r—~v FEBRL ET,

FORMat :READing:ALARm ON

FORMat :READing:CHANnel ON

FORMat :READing:TIME ON

FORMat :READing:TIME:TYPE {ABSolute|RELative}
FORMat :READing:UNIT ON

PTFIRTOE, $_XTOT7 44—V RE2F LT, AR VICRESN TV DEH
% FEA D BT (REANIAE = RELD)

2.61950000E+01 C

00000000.017], 101, 2

1 BRMTEDHEAIY (26.195°C) 3 FrRILES
2 ZX v UBIEANSDBER(17ms) 4 75—L - Iy hLEVMEREBO
=75—L%L, 1=0—, 2=1A
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F v R )LEEE

AF ¥ U OR—ZAEHIHT 570, AFx vy s URARNNOSALFT L 7Y -
F v FNVOMICEBIEZ A TEET (S E—F U AFERTF X NV X U ABKE
WEIBISH L THEDD) ., BIEE, VL —R27n—XL TnbTF v RAORIENERIC
IToND ETOMIHEASNES, 70/ 7 L83NETF ¥ RVBIEX, &F v %L
WCHEBMIGERSNDT 74V EOF ¥ FNVEBIEEA— T AN LET,

AExvy-JR b+
\\

i

Ch1 Ch2 Ch3 Ch4 Ch5 Ché

I I I I "

F v R JLEE

o T ¥ FVBIEIT, 05s~60 sOEEDEIZ, | msOMRFETHRETEET, £F ¥ *
ST L TR DB ZFINTE ET, 7 74V M OF ¥ FVBIEIZATI TH
V. BERE. LU, FEOWER. ACT A VW EREICHESNTIRED £9 (A~N—
o [ HE T + FAEHE) #2H).

« MEASure? 2~ K & CONFigure 2~ Fid, F v R/VIEEZ HENCHEL
F9, LHVEY b (FRSTa~vF) b, Fyr/BEEL HENREL £7,

o T o NRAFRE

CH DELAY TIME

o JF—p o X T2 —XMBEDTOa~wy Rix, F¥ XA10122 sOF ¥ F
NWRBEEREL 7,

ROUT:CHAN:DELAY 2, (€101)
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AExyry

BEF v RILEE

F ¥ FVBIEAFEE L 2 WAL, BET AR SN E4, BIEL, BRE. 1
VU, B, ACT A VHREICE ST, LLTFO LD ITkED 9,

DCEE. #®Ex. DCER (2L VD)

— SR Foo LB
PLC >1
PLC=1 2.0ms
1.0 ms
%ﬁ, RTD, 4 s X5 1ol 7):L>0 o F v R ILBIE
(PLC > 1DHA) (PLC=1DE &)
100Q2 2.0 ms 100Q2 1.0 ms
1kQ 2.0ms 1kQ 1.0 ms
10 kQ 2.0 ms 10 kQ 1.0 ms
100 kQ 25 ms 100 kQ 20 ms
1 MQ 30 ms 1 MQ 25 ms
10 MQ 200 ms 10 MQ 200 ms
100 MQ 200 ms 100 MQ 200 ms

ACEEE. ACER (L VY):

ACT 43 F o R ILBE
{E5%&(3 Hz) 70s
$13E(20 Hz) 10s

=18 (200 Hz) 120 ms

RS, A

ACT 1 ILA F o RILEE
{E5%&(3 Hz) 06s
$13%(20 Hz) 0.3s

&3#(200 Hz) 0.1s

TOEIWAN, b—8544

F v RIVEBE
Os
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o T p e NFLER(E: CH
o) DELAY AUTO

o JEB—p oS H T =X UTDa~ 2 RiE, Fv X0 THEIF ¥ RV
B A A T L FT,

ROUT : CHAN: DELAY : AUTO ON, (@101) ROUTe:CHANnel:DELay=~
R CTREDT v FNVEBIEARIRT 2 & HE) F ¥ RVIEBIETA 712700 £,

AEVICERBFEIN-BRAEDOTEHIRY

A% ¥ VR, B I N TR TCOFRAMETEEINICY A D AX T E2 T 5, R
HRMEAEVICEBENET, FAEITAF v RIS TRESNET, AEVD
AL, AF ¥ U FE2ED TV OTHaslNE T,

o AX ¥ UBFIC, fKS50,000H DOFEAMEE AR AT Y ISR TEET, Trr b
C NP BIIIRFTO100OFHAE, VE—R « A F T 2 —ADBIET
TOFRMEZHLBNET, ATV DA —"—T70—L7EE (MEMA V2 r—
EREV) AT—HA - LURK By Mty b I, EOFAEILRTE
ENTWDEERLEWHAMEEZ EEE L 9 (BICKFOFAMEMERFSNET),

o FLWAX v U 2Bl T D7 N, FeAME AT VIZFEER I NLIZRIEIO A% v > D
AME (T T =2« T—FEET) FT_XT7IVT7E3NET, Lo T, AE
VONEIZ., BICEFOAX vy TREESNZH D TY,

s TH YUty b (*RST a~>K) FRFHELST Uy b (SYSTem: PRESet
awyR) 2FEITTDHE, ARVANOTRTOmAMENZ VT INET, HiAE
AEVIX, NEEAR-STHL 7V T ENERFA,
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A% DFATHITNL, Fhe RO FEAED B BN FLERS F1, KT v RADF
BEPFHRESNET, ThHOfEIT, Ax ¥ V2 ED T Th AR ET,

AL, WEHAL, XA LAZ T Fx 3NV EE, T T —Lh« AT —HXRIF
WELHICEEEINET, VE—b - AU F T 2 —ADDIE, ¥ OBERBFHAE
LEBITEINDIDERETEET (Zur b - XXANLIE, TXTOHERE
FRTEET), FEMTOWTIL, 104~N—2D (A ME 74—~ > F) ML
TS,

o FoHERFICHESINTZHAMEIT., AEVICASRIAEFETA (2720, RIRFCHET
HDORAFX ¥ CTHAESNTEHAMEITT X TAE Y ICRESNET),

+ MEASure? 2~ K &READ? 2~ Rid, StAMEERIESROHEIINY 7 7ITH
BHAL 908, SAMEIZ ATV QTGRS IAETETA, 2O OMmAMEE FRT
HI EIITEEEA,

« INITiate a~2 RiL, @AEE A€ VL £3, ATV IREINTZFR
IMEE A DL, FETCh?a~>r REEHAL £9 Giaili-o T BiaEIL Y
V7 ENnFEHA),
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o TP NRAHRE T B b SFANDIE, AR ¥ URICRG S N
F ¥ RNV OFRFO 100 OFHEAENFEABNET (VE—F - A FXTz—R
BIXTRCOF— 2 RHAENET) . /7 &EL THMOF ¥ FLEER L 72
. (e =[x —%ML T BRLEF ¥ FALCTERTHF— 4 2R L £
3 (LAST. MIN., MAX, AVGA > U —H N3t lix v, BIIEE DT — X nFE
RENTVAENERLET) . BAEATVIX, WARHEAR->THZ U T &4
FUA, WEBRYET—F T ROLEThL, 70V k- SR 5 HEAMER
FRTEET,

READINGS

o d:D

F v R ILDER F v R ORHFERAHE
=T HRAMEOEZ]

F v RILDwR/NFEAE
=/NRAEDEEZ]

F ¥ R DBRKGEHE
RAHRAEDOEZ]

F Y RILDFEAEDTY

F v RILORFH52EEB OFRAHE

F v RILORFH5IEEDFRAE

l

F v R DFEFHAN 9% E DFEAE
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A¥yy

o« UFB—p o 2K T2 —XMBE: ULTOa~vy Rid, AFVICEEES N FEAE

ZHHARY £ GIAMEZZ VT S EEA),
FETCH?
A VRS NIZFFED T v R OFAEOHEHEZ FIVEDES 2%, LD

avw REEALET, 2bDa~wr ik, T— 22 AT U NHHIBRL =4
Aug

CALC:AVER:MIN? (@305) F ¥ R DI FEBNE
CALC:AVER:MIN:TIME? (@305) BR/ME D iR X 175 R
CALC:AVER:MAX? (@305) F RADRAGEAME
CALC:AVER:MAX:TIME? (@305) BN DGR X 7 )
CALC:AVER:AVER? (@305) F b RIAD TN CDGEANE DL
CALC:AVER:COUNT? (@305) F ¥ R TGS 7= GE A ME D
CALC:AVER:PTPEAK? (@305) pplE (RANE—Z )

PIFOa<r Rid, A% v U ICF v 321301 THRES SN2 B D5 AME % 5t
Ey@ \ijﬁc

DATA:LAST? (€301)

UToa~<r R, @BRULEF vy RVOMFHEAEY ONEEZ 7 VT LET,

CALC:AVER:CLEAR (@305)

WHTD AKX v o T AE VIR ENTFHAEDORE (&2F ¥ x/V) Zfnabt
LIk, UToa~r REHEHL £,

DATA:POINTS?

TFoa~<rRid lEL B AEE AR TAEY o2 TLET, 2
ZEY | ARV ICREI N T2 2 RbTICAFy U2k cE T (X E
U EWIT2 D & BN Re SN FAMENHT LW it AMEIC L » T R &
SNET) TP BIRICHEE SN OHRAER AT NE 7Y T ENET,

DATA:REMOVE?12
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ORERTIE, 34970A3492A%E BN —T 4 > 7 12387 7V r—3 a iofl
JATExES, S VFFL oY I 5040« FEDa—LE A A =TT,
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) W~ T T I OCOMIRTICHR T& £,
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SRR IZ L D A X v U EHIEIT 272012, 2ROHIEZ A BHRS N TWET,
34970A/34972A & ANEEEER U ET D &\ 26 DKFR O TAF ¥ o« v —7r
U AEEMITTE T,

)L a—X
FrAN7A-XER B R U H AR

34970A/34972A

ﬁwgpgw .@ﬁ ﬁE@@

1= @@@@

} 69 o © ©
EgﬁLﬂgJ# iy e tllb-n-[j9

VM ETH A SMER YA AR

COWRR T RERSVTF I L 7Y £ T AN F v AN TR TEL XF
e YR PEAERTDMERH D EF, UANMIEENRL T RWTF ¥ LI, A% v
VEFICAR y FEINET, WESSIIABMIC, A2y 51002025 A2y F300FETO
HIET, F¥ ROV AN EAFX ¥ LET,

SRR A 2 v > 2 FATT D ITIE, 34970A/34972A7> B NEDMMZA B0 4447, N
HWDMM% A 72T AMENRH Y £ (167 ~N—20 | NEEDMMZ 4 71295) &2
), WEBDMMAMALZRNWDT, AT T L 7Y% « F ¥ 305 OFHLEILNE
FHAMEA TV T RSN E A,

34970A/34972A L ANEARERDB TAF v > « = A& AT 52, Sl
PMETY, 34970A/34972A1%, VL —nN 7 e —XL Tk VU FLEEE X (Fy
FIRIE R G Te) . ST BT 2 M ENH D 9, 34970A/34972A1%, V7 -
PRIV s AR ZDE 5D %5‘#7/7/% o 2—X s NV REHALET (FF~—2
FRM) . ZHIDL U TOMBHERRIE,. WENSETL T, AX x> - UXANKNDORD
F ¥ FOVITHET N TE 722 & &, 34970A34972A @M T D LENRH W 97,
34970A/34972A1%, T+ Fb o TRANXEHE, HFF Y OINTIT A (E26)
TZELET,
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o AFX ¥ URANDORSIBIAERIET DA XU N ERETT 7V a v ERETEE
T (FFFEE AFX v VAN ERVPLRBECTIEAT Y352 LT,
WNEDMMZ B D A A 7 I LA, T 74V hDAF v o A H—
w-yﬁxmf&47JTﬁo#ﬁhowfﬁ\MA~y@Fx$%/ s
K= FREL TS0,

* 34970A/34972AIZA ¥ ¥ 2o U AN NORD T v 2 /UIZHEde L H IZHEEIT5H A~
VNERRT /v a v ERETEET, Fr R TN XIEHTESL Y —
AL, AFX vy o AU H =D Y — AL TT, L, T TREA
VADY —AEAF v A BNV DY —RALFRUICRELLY T B L,
T —NRAELET,
o WEBRNBAX ¥ - URARNEMBITHEEEZRETE ET, AT L ZEEOFRSI

PETT DL, AX Y UMMBEIL L ET, Mo T, 102N—20 [ X+
e ERMEL TS,

o SNEHIBI AT v NI, SATF T v ay s F Y a— DTV H L e R—h

DHHPMORLy =T AT - H T N OFRLARDEEDDH L TEET, Fv

I e T RN AREIOT O HNV « F ¥y FVICET D E, ZOAR Y hOFTR

TOTVHN + F ¥ RIVNAR v SHL, GEAEDTEAME AT VIZFEERI N ET
(MBI F ¥ x)b « T RN ZMEZ1X12720),

« WIEDMMZ L 2 W4 FANTA X%  HOF ¥ 2D U R &R ETEET,
INEFANTT DL, Frrink F v nt10(34901A) F72iEn+8 (34902A)
PHBMISHAEDE D, Y — R/ Akt RBLL £,

o T h c NFUE D F X RN s TRAV A Y —ZAERIRT 51T, LLFD
HEMNGIEIRL £,

AUTO ADVANCE., EXT ADVANCE
AFx ¥ v EBBT 52X
£9),

) BHLET (SCAN A2 U — 2 R3A 2/

HESR CARFINBAR ¥ L ZRET DT, LFOHE Z28RL 7,

4W SCAN
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o JF—p o X T —XBELLFDT QT T A

R A v o 2REL £95,

7 A MiE WERTH

TRIG:SOUR TIMER RF 2o o 2 BN B IR
ROUT : CHAN: ADV: SOUR EXT TV T T RN X e = X 5 IR
TRIG:TIMER 5 RF o A KNI BT
TRIG:COUNT 2 RF e YR P E2/A575]

INIT R F B

E R T FAMBAF v ZRET DI2E, U Foavr FEkEL £,

ROUTe:CHANnel:FWIRe {OFF|ON} [, (€<ch Iist>)]
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DtV ar TR, A% v VIROREFEITOLD OPEMOREIZET 5 — A
RERETLML £, ZNO6DONT A= TEBOREHETH N 2D, @t
HiZloodk@oEr7vavicEdd o TnET, FFEOHTEHREICEAD T
A—=HZONWTIL, ZOHDOFE X7 a 28R TLIIEE,

LR« FFEDT + RN DIYERFEZRIET SIZ1T, RENTHEFEZENL TH 56, €
DMYDNT A =5 ZERL TS LEE 0, Fr FADEFETEE TS & TDOMDE
JE (b2, HFRER E) 13T T T 7 40 MEIC Y > FERFET

AELVD

HELV I, F— A, LA X > TEHBMIGRIRT A Z &b, FHL A28 -
THEHEDOLV Y PEERRTHI L TEXET, A— L Vi, ANEFIZESNT
HEZ L ICHERMERAT L L v PR RET HEMNLBETT, X% ¥ vEifEE
B &EICT A, FHEISH L TCFIL P2 AL T (F—F L YT
H BB o DR EAT O T2 OISR R A0 0 £9),

e F—FL UYL EVVE:
LU D10 %% FED ETFOL P~
LU0 %EBZDL E DL T

o« ANMEFBEIRLIZL VU THERRERMEI VL REWEEIEL, #BEMm 17>
=4 (Zar b s RXRELDOEOVLD” 72TV T —F « U H T =2 —APBHD
“49.90000000E+377) MA 720 F9,

o BHERE T FTREZRIE L v Y D —HIZOWTIL, H8EDREIRDOIERE S
LTL7EENY,

o RENEOHAE, L IXERNEIRL £, PHTRIRT S Z L3 T&F
B h, BEMFHEOHEE, BEHRNA100mV L PEBRL £, h—I A X
BLURTDHIEDHEIL. F T AF a—FREAIEICEL -V R4 — kL
UUTEIRENET,
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FAE FrR CHRE
— BB R

ARG S L OCFEWIEO S AL, TV ) NTA =& 13, BIESFFRED G

HAEnET (FEMIzo0 T Agilent 349704/349724 Programmer’s Reference
Helpll 2248), (T 7 4NV NUSD) HfiFREEEET 5% AL, MEASure?=
< RXLCONFigurea <> K CL V¥ L BREEDME T D/RT A — X EIRET
DUMBEND Y 9, FMIZo0 Tk, T[Agilent 349704/349724 Programmer’s
Reference Help) ML TS0,

MEASure? 2~ K & CONFigurea~> RiZik, 7 varoLry -7

A—=HERHY, VOV ERETDOINA— ML U ERIRTE ET,

WEMREZET T L0, THY By b PRSTa<UF) 23735 L. WiESR

A —F LU PICEY 9, HESRT Yy b (SYSTem: PRESet 2~

K

RH—F + Uy (SYSTem:CPONaa<w> K) TiE, Ly IVREIILEN L F
A,

T ;e NEARE NS, T T AT T RV DORERREEREL
T, BEIBIUZRDOL XV DA =2 — B0 FEDL U ERFA— L U%
IR TE £,

100 mV RANGE

VE—P A F 72— X L VIEMEASUre? 2 v R R°CONFigure

a<w RONRT A= TEIRL F9, HIZIE, LFORT—F A2 ME, ¥ X
JL301TL0 Vdel v P aBIRL £,

CONF:VOLT:DC 10,DEF, (@301)
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A BE
—fB 13 RIS R

BE s RRE

IREEIX. WIESRBHEL TT7rr b« RRNVIZRRTEDHHTERINET,
fREEIX, 4. 5. 6fHD 7 frl . “O"EIT1 T BN <1247 TF if%iT
HEMEZED, /A RABREELET DI, 6 12K2BIRL 4, HEEREEZ S
ODITIE, 41272 B4R L £,

10.216,5 VvDC

ZhiF10VdeL O T, 512K REhTWEY,

-045.23 mvDC

ZhiF100 mvdcL U DT, 4120 B/RENTLET,

113.325,6 OHM

ZhiF100 QL > P T. 6 12HNF‘RESNhTVET,

e UE—b « AU ¥ T 2 —ADBIRENELZ FATT 25HE 1L, SfEREIZ6 12471
BESNET, 7R b - SRANBIE, MR T ORFHE CHREEL X E
T&F7T (Measure # = =2—),

o ACELERIEDY SIFRAEIZ6 12HT I E S vE T, ACHIE O W) E B EE % il
35 Hiki, %Jrﬁ'\/l/ﬁ%}it B (105-N—2220) 750, ACT 4V
BicmE ORBEEY I v MIRET D (U3I~N—222M) Z L7217 TF,
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FAE FrR CHRE
— BB R

« FREL SR, BRLEF v RO FTRCOMEICKH L THEASET, 2
WLEF ¥ FVIIMX+BAr— ) U 7 @A T 0T 7—2 2B B TTHD
BAIT. ZhooHELIE L oML MAL TirbhvEd, T=ZHREDHI
NS, HBELoRENEH S ET,

s B EEFE LG EIE, B2 OIXNESRDODIREES T Tl 0 A, FHLHF
B ERINET, ZHUTHESDA/DI L N—Z BNHIED 2D ASINE =%
IV T AT, FECOWTIR, 120N—20 [ 0 X & AA/DFEE
B BSHEL TLIEZE0,

+ MEASure?a~ K LCONFigurea <~y NiZiZ, A7 ¥ a v OSREERT A
—ZBHY ., SREERECEET,

o HIEHEEEZZEE TS, TV Yy b ((RSTa~UR) 2FE(TT5 L, HER
WIS 12072 9, WEE 7 Uy b (SYSTem:PRESeta~ I K) 7 —
K+« Uty h (SYSTem:CPON=Z <> K) Tid. DEEERTEITLL L FEA,

o T h c NREARE RN, TIT 4T F ¥ XV OREREZREL £
T, BEIIZRDOL NAVD A=2— IR0 fifiERIRTEET, m7 2 it
51247 T,

6 1/2 DIGITS

REHEDH AT, A=a—2FR L, BRLETF ¥ R TRRSND /ML
T OB AERL £,

DISPLAY 1 °C
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A BE
—fB 13 RIS R

o VE—| - 48T = —IHE SRR, fff%ﬁ?f/i&ffﬁ HERERE & [R C BAL

THEL £4, #l213, BEDXDCETEDEA L. HMEEIIVTIEEL £, A
B BOLGEIL. SfERIZHZz TIREL £7,

Sy fiEREL iMEASure° a< 2 FRCONFigure I <=2 KD/ A—F TEIRL £
T, FIZIEX, BLFDOAT— K A2 M, F % %/A301T10 Vdel V%4 12410
IRAECERIRL £9,

CONF:VOLT:DC 10,0.001, (@301)

DIFDOATF—R A I, F¥ RA221TL AL P56 120 D/ RRE TRV L
ij‘o

MEAS:CURR:AC?1,1E-6, (@221)

SOEHEIXSENSea <= R THBIRTE E9, #lxiE, LTFTOAT—F AV M
F v RV 103 Tl HHTRIE 2 100 QO fEEE TR E L £77,

SENS:FRES:RES 100, (@103)
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FAE FrR CHRE
— BB R

H R 5 LA FRE

FEOEH] & 13, WERRDAD 2 N—=Z PNEDAINEE 27V 74 5
T, BRI, BIED o fFeE FESRRARWVIEE SRESEY) &, HIEH
JE (Rioy il 28 ME EJE D @) IS B 52 £,

o FESMRRIZ. IR (PLC) AL THEL £9, 002, 02, 1, 2. 10, 20,

100, 200 PLCO>BIBIRL 97, 777/ ;21 PLC T,
o /==L E— R (ERERE A X) BREER, EREREOFESS (1. 2, 10,
20. 100, 200 PLC) O¥ADOHESNET,

o REOERIIEBERDEMCHEETS L TEET (Chae 7N—Fp - L7 Ak
FEOVET), 400 ps~4 sOFFHDEZ . 10 usD /3 fERE TEIRL £,

© ACHIEDREHE Z KT 2 T1ET, F v FVIEBIEZ LT (105 ~N—22 2/
) T2 ACT A VB @AY Iy MIRET D (I3IN=2"22MH)

-
—

LEBTT,

o HELESFMIE, @BRLZF ¥ VO TXTOREICH L THEHISNVET,
BIRL2F ¥ RIVICMx+BA =V U 7 2T 507 7 —2%2E 0 4 TTW
L2%AF. ZIRGOWELHE LB ZHEH L TiThhvET, =2 #ie
OREICEH, FBELEBEOREPERAINET,

o LUFORE, BORR, WESME, HiE, ©y M EOROBEREZRL £7,

FREE <0.0001 2L T8 [FAEE
0.2PLC <0.00001x L > 5 1/2#7 18
1PLC <0.000003x L > 5 1/24F 20
2PLC <0.0000022% L > & 6 1/24F 21
10 PLC <0.000001 X L > & 6 1/27 24
20 PLC <0.0000008 x L > & 6 1/2#7 25
100 PLC <0.0000003%x L > 6 1/2#7 26
200 PLC <0.00000022x L > ¥ 6 1/2#7 26
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A BE
—fB 13 RIS R

o WEMREEZEE T2, TH Yy b (FRSTa~v U R) 2FETTDH &, HESR
1 PLCZIBIRL 5, WIEERT Yty b (SYSTem: PRESeta~v 2 K) 00—
KUty (SYSTem:CPON= <> R) Ti., ORI ETILELL 4
/‘-/o

o« T b NEABE BN, TIT 47 FrxOMEEELREL £

T, WIT, Advanced A =2 —%HKR_ L, 77T 47 « F¥ FNMIZxTHPLCE
IR £79,

INTEG 2 PLC

TN—=F ¥ « XA LEERT A28, Advanced * = = —7)>HINTEGRATE T4 3%
WL, 727747 « FYRXNVCKTHEEBEATIHEEL £7,

Advanced

INTEGRATE T

o UFB—p o KT —IRE FESRRIZSENSea v R THRETX ET,
FlZIZ, LTFORAT—F A2 M, F % 3:A301ODCEEREITHK L T10 PLC
O ERREL £,

SENS:VOLT:DC:NPLC 10, (@301)

TN—F ¥ « X A4 LISENSea v R CHIBIRTEET, Fl2iX, LTORAT—
b AV ME, F ¥ FV04OEFHEICH L T2 msD T /R—F ¥ « X A LEIEE
LET,

SENS:RES:APER 0.002, (@104)
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FAE FrR CHRE
— BB R

A—r€0

F—rBungr (F7rLh) 0BT, MERTEENKRD B - ICANES
UL, Poo@AEEREL £T, FO%., BOTHMED DY v OFEE
BEXNET, hICkY ., EBOANERICHEET 47y MEEIC L DWE
HefE ~ D BRI ES N ET,

F—hrEBrZ A AL ZHGAE, BERILIEE T e ORAMEL TG L, £D%D
FTRTOREE» S ZNEZHEL 9, Mg VoY, BalHonThrzZ "
LIZGAis, Bu O EsHiciiss g4,

« BEE. DCEE. 20 HHl. DCEROBHTEICOLEHA SN ET, 40 HEHUIH
EEERT L E, A= Bant e £9,

o A—hE¥r BRI, SWMESIOREOFBZEREL L X ICHENICRES
NET, BOREMA L PLCREICHREL 2881, A— P oixg®imict 7
00 FT,

e F—F"FPHIFVUE—F AL FT2—AMEDHRBRETEXET, 72 b 3%
IWINLEEA— M EREZRETHI EIETEERA,

o A — M ERBREILAEAEMLATY IFEIN, BRA 7, THY Y b (*RST
a<w U R),WERT Yy b (SYSTem:PRESeta <> R) 2k o T8 kL F
A,

o JT—p o £ KTz —XE: OFF/XT A—% L ONCE/XT A — & DRI
TWET, A= M ErOFFTIX, HiemEulll@x/7rbpatdi, A—hEn
ONCETIE., 727 blcEuilE M ThitET,

ZERO:AUTO {OFF|ONCE|ON} [, (@<ch list>)]
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FAE  FrR EHEE
B R RIE R E

R ERIE SR E

Zowv sy arTi, BERNEDOFEITOEDORELEROFRTICET D IHERETTH L
FT, BER T AT 2=V OX AT OFEMITDOWNTIX, 265-N—2006 D TR /EH
JE) ML TS0,

HEEH L, 2VEX), RTD, Vy—I XX OEBENELYAR—FLET, £AT73VUT
YR—FEND N TV AT 2a—FORKNR S AT HZUTFITRLET,

#R—rEND #R—rEND HR—+END
fEX RTD Y—22R4%

B. E. J. KL NL R. S, T | Rp=49Q~2.1kQ 22kQ. 5kQ. 10k,
0=0.00385 (DIN/IEC 751) | 44000> 1) —X
0=0.00391

RIE B

o JIEII, BERTEMHEEC BK), °F FEKX), K (FLrEy) TERRTEET,
HIEBRNOEF ¥ ZILT, FILED 2—LDF ¥ XL ThoTh., BApHIEEH
PEfRTE E7,

o TH—T - HATEERT DN, TH Yy b (FRSTa~vr R) 2FETTH &,
MEITEBR 2B 4, MERT Yy b (SYSTem: PRESet a2~ R)
RH—R Uty bk (SYSTem:CPON= v F) Tl, B R EITIL(LL £
Ao

o Mx+BDOHIET~IL%EC, °F, KIZFEL TH, BERRN S T2 EEHIE §
DXL L FHA,

o T h e NFAPRE BN, TIT 47 - F v 2 TIREMEE A BRI L £
T, WIZ, IR A RINL £,

UNITS °F
e UT—p - 48T — IR

UNIT:TEMP F, (@103)
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FAE FrR CHRE
BRI E

B B
BUESA] & T 2 2 — DR ISR TS TS O T, 28 N—28 R L T
&,

o BNV R — T HEEZ A 71X, ITS90 Y 7 Mo = 7 EHEFH L7 B,
E. J. K. N, R, S, TCY, F 771 ;LB EH T,

o BNESHAIEIZIE, BERATIRE N LE T, MERAMBE L L U TV 2 —
JLORNERIE ., SMBY— I 2 2 £ 1IRTDIIE . BEA O EEREASEIELE OV
MEEHL E7,

o FMAEEHEABRINL 725413, WIESHL AN, R NIWFEEFDAT Y PO~
NF TV IHOF v FN01%, FEHETF v 3L (P —I AX E72IRTDHIE) &L
TFHLET, BEO~ALFTL 7Y RA L A =L ENTHBEEAIE, &b/D
SEWEKEOAB Y MIHBHEY 2 —LDF ¥ RZN0N, HERSROFEREL LT
RSN ET,

o BVEXTT ¥ RV ESMTERECTRET DS, EEF ¥ L (Fr 001) P —
AL EEFRTDPEICHET HDLENRH Y £, BT v RV ERET DHEIIC
SN — R EBIRL LS 328, =T —0NRAELET, Eiz, BAESTF v
N OIFFEMEZ BN U 72 CHET » XV OBRREZ AT L -5 G6ICb, =7 —
NREAEL 7,

o [EE AR 2RI L 72 B AT, 20 °C~ 180 CCOFEPAN DA FEE L £3 (Bl
EER SN TV DIREHAL L MR, FIZ°CTHREL £9),

BIEOME X, NEStOEw L, ERTHREESHO X A IR KT L £
T, EOPEMEES510E, BERELELFERAL £, WSR2y 7
EHEALIZEAT, REME IR LI 20 3, EEEATEENE & Zhic
EEE#4 B RAZED IOV TR, 2658— L272_X— VB L T2 &0,
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FAE  FrR EHEE
B R RIE R E

o« BEH Tz v IBERERED k\iﬂ*ﬁmﬁlmﬁﬁ@x/tiﬁ‘a% TIELL#HINT
b‘%) k%ﬁ%aﬁf%ih Z OREER A T LT AE, TEIE 2R BN e E 23
b DTN TF ¥ RVBEILZHEL | T%%J%ﬁiftbb% & IMEF oy 7 LET,
74— 7/&@75%&&3%71%6\ (10KQL > P TSKQEBZTHE) 13, =D
F v AL GRAMEEPEE SN ET (/2T 7 v 2 b -/ RLIZYOPEN
T/C'RRARINET),

o T p c NRAPRE T VT 4T T X RV TEVEERE A RINT 1L, LA
TOEHZ®RL 7,

TIT AT F % RIVOBERN T AT 2R IRT DT U TOHEBEEZBRL £,

J TYPE T/C

TIT AT« F xRV CTRENTF = Ve (A —7 %2 “0PEN T/C” CT#4)
EAICTHITE, UFTOHEBZERL £9°,

Advance d T/C CHECK ON

TIT 47 « Fx RNVORREREIY — A% RIRTHI121E, LFOHEEDS B
1OZEINL £7°,

pearced)  INTERNAL REF, EXTERNAL REF, FIXED REF

ZERE AN — A BRI A2, Ikb/DNSWNEFEBEDORAT Y hOF ¥ 32101
Z, P—IRFZELIIRTDEIEICKEL THBLERH Y £7,
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FAE FrR CHRE
BRI E

o VE—p o f2 72— X#F: MEASure? 2~ R £72/LCONFigure =~
VREMBALT, r—7 « XA T ERABN S AT HBIRTEET, Bz LA
TORAT—h A NI, F v R2A301% PREVEHIE IR EL £,

CONF:TEMP TC,J, (@301)
SENSe o~ RZHHL T, 7u—7 « AL TP LBE NI AT HERTDHZ &
HTEXFET, HlzIE. UTFTORF—h A Mi, F v R203% PHEESTRIEIC
mELET,
SENS:TEMP:TRAN:TC:TYPE J, (@203)

DLFDAF—R A2 ME, SENSex v~ R & L T, F ¥ %/1203/240 °C (7

12°C) OEERMERSIRE LR EL £,

SENS:TEMP: TRAN:TC:RJUN: TYPE FIXED, (@203)
SENS: TEMP: TRAN:TC:RJUN 40, (@203)
DIFOARAT—F AV MIEBELLET v RNV TEENT = v VR EZ A IZ L E
T (=7 %“+9.90000000E + 377 THiE)

SENS:TEMP:TRAN:TC:CHECK ON, (€203, 301)
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FAE  FrR EHEE

BEERIERE
RTDAITE
RTD 2 F 22 — /L DR (il IS HEFe 93 H7kE o0 T, 28 N—2 B/ T<
X,

ERAY R — KT HRTDIZ, ITS90 YV 7 7 = 7ML Z L 72 o = 0.00385
(DIN / IEC 751)7> IPTS-68> 7 t 7 = 7 52 [ L 720=0.00391 T3, = 7 4 /L
P12 =0.00385T1,

RTDDOHEHUL, 0 CCTOAFMETH Y | Ro& FEEIVE ¥, MIEER2NRIE CTE 5 RTD
X, RyDIEAM9 Q~21kQDEH DTY, 774/ ;IRy=100Q T,
“PT100”(X, 0=0.00385}3 L U'Rg=100 QORTD% 53372 7~ TY,

RTD/F 28 F{E £/ 34mFIE THIE TE £9, #mFikid, /DNSREROWET
MV 2 I TE £, amHEEENT 5 L, #) —F oz AEIC
PrETEET,

4 FRTDHITE TIE, F ¥ Rbn & F ¥ Fbn+10 (34901A) 5 7= 13n+8 (34902A)7° H
A G DE DL, VY —R e ABR A EBLL 9, Bz, S —xBE
5k F v XN 20HUETF & LOWF. T2 X% F v X/V120HIE T £ LOSHF
THEITLET,

T ;e NFIPRE T T T 47« F v VT £ 72134 - RTDEERE % )3
RI 213, UTFOHEAZBRL £7,

. TEMPERATURE, RTD, RTD 4W

Measure

TIT 4T F v RV OAHEIURY) ZIRINT D I1TIE, LT OB 23BN £,

= Ry:100.000,0 OHM

Measure

TIT LT « F ¥ RIVDORTDZ A7 (0.=0.00385F 72130.00391) % IR 5|
X, LFTOHEB 28R £,
ALPHA 0.00385
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FAE FrR CHRE
BRI E

o VE—p o f2 72— X#F: MEASure? 2~ R £72/LCONFigure =~
VREMBEHALTC, Tu—7 c FATERIDX A T HFTIRTE 9, FlzI1E, DUF
DAT— K A NI, F ¥ F/1301%, a=0.003850D 2 - RTDHTIZREL F
T (“85”1%0=0.00385. “91”/F0.=0.00391% 5L £9),

CONF:TEMP RTD, 85, (@301)

SENSe 2~V R&#MHHAL T, 7u—7 « ZA47, RIDZ A7, AFREHIZ TR
THZELTEET, B, LTORAT—F A I, F¥XL103%2a=
0.00391D 455 - RTDHIE I E L £5 @in-HIE CTIXF ¥ 21103083 F ¥ RV
113 & BEICHLAAE DE L ET),

SENS:TEMP:TRAN: FRTD: TYPE 91, (@103)
UTFDOAT—hK AV NI, T ¥ FV103DOAFMEHI(RY) % 1000 QTR E L £,

SENS:TEMP:TRAN:FRTD:RES 1000, (@103)
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FAE  FrR EHEE
B R RIE R E

— I XA AIE
V=3I R GFTT 2 — DRI FAZEERE T B NS00 Tl 28 N—2 R
LTLSZES,

o JIERRIT. 2.2 KQ (44004), 5KkQ (44007), 10 kQ (44006) DV — I A X &K —
]\ l/ 351;_‘0

o Tl h c NFARE T IT 4T F ¥ R TH— I A FEREARINT BT
1T, AP ZE&IRL £7,

TEMPERATURE, THERMISTOR

TIT AT« FXANDOY—I AL« AT ZHENT DI1E, LLTOHHANL 3R
RLUFET,

TYPE 2.2 KOHM, TYPE 5 KOHM, TYPE 10 KOHM

o JE—p o S 72— X#fF: MEASure? 2~ R £72/LCONFigure 2~
VREMALCT, 70— LT LV —IRF - AT EBINTEET, X
ELLFDART —k A b i, F+ RA301% 5 kQY—3 2 X ORIEIZREL 9,

CONF:TEMP THER, 5000, (@301)

SENSe o~ REZHHL T, 7u—7 « AT P —I AL « ¥ AT BT
HZ L TEET, FIZIE LFDAT—F A2 Mid, F v %/1103%210 kQ Y —
A OWEIZHREL 77,

SENS:TEMP:TRAN: THERM: TYPE 10000, (€103)
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FAE FrR CHRE
EERESRE

BERNESE
B & T2 2 — DR ISR TS G500 T, 28 N—28 L T
A&,

Zo®r va TR, BEREDFETORLDOREZROFEICHE TS HlE ST £
T HERIT. L FOREL > P TDCEB L VEDFENMEACHKE GBI L2 RETE £,

| 10omv | 1v | 1ov [ 100v | 300V | F—rLr3 ]

DCA A&

B WERD AN IL., /A XDOBRBANEF/MET B 7212, T XTODCEHE/LEL
UYUTI0 MQIZEFEE N TWET, 100 mVde, 1 Vde, 10 Vde L > P Ti, RIEA
TAZEDORB LS 7201, ANWBEME10GQL Y KELHFETE £,

DCE/JYEDZNZ B I F T,

AHEHR AHEH AHEHR

BT 100 mV, 1V, 10VL Yo 100V, 300 VLYo
BEAHERL 2 10 MQ 10 MQ
BEIAEmA > >10 GQ 10 MQ

o JIEWEAEEL T 250, TH Yy b (FRSTa~wF) 2ETTLH L, HESR
10 MQ (FTXTODCELEL > TOBEEANEG) Z&RL 9, HERT
Ut b (SYSTem:PRESeta~v L R) #—K - UEv |k (SYSTem:CPON
< R) Tk, ANEHRREIIELL A,

o Tl NREAFRE NS, T I T 4T+ F ¥ R TDC EEMEREZ GINL
F9, WRIT, Advanced A =2 —%FE_ L., 10MQ (T _XTODCE/EL > ITxf
THEEEPD) I3 10GQERRL 3, 7744 FII0MQTT,

sanced) - TNPUT R >10 G
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FAE  FrR EHEE
EEAESRE

o JFB—p oA X T2 —REARE LT ¥ XD BEA SRR 24
/S F 7 T&E%, AUTOOFF (57 /L F) Tid, AAEFIZTXRTHOL 9T
10OMQIZHEE I ET, AUTO ONTIE, KW HF 53 2DODCEEL T, A
FEHUT>10 GQIZEREEINET, MEASure?2~> K L CONFigurea <> K
X, BEIAICAUTO OFFAEIRL £,

INPUT: IMPEDANCE:AUTO ON, (@Q103)

ACEERERZ 1L

HIERIIIEHD R DACT 4 VL EZ RS Y | (KRR HE > &iE{kd 55, ACt b
Vv TR E BB (LT AN EBIRTE £, BIRLEZT ¥ FVICHL THRELTZA
TN SN T, M, i, BFEDONTINDOT (L ZNEBIRENE T,

ACHEE I L CACEIHE DHIZE I X E T,

ANRBEEE FIHILE N UTEE BN YVTEE
3 Hz~300 kHz ({&3®) 7 s/[E] 15s
20 Hz~300 kHz (&) 1 s/[H] 02s
200 Hz~300 kHz (&) 0.12 s/[A] 0.02s

o FBEREZZHTH, IHVU Ly b+ (FRSTa~wUF) 2FETT5 &, HIERITH
H7 4 NVFQOHZ)E RN 9, JESRT Y Y b (SYSTem: PRESet 2~V
R) e —F Uty b (SYSTem:CPONZ <> K) T, FEEFE(LL £HA,

o Tl p c NRIRE NS, TIT 47+ F ¥ RV TACEE (F721FACE
i) MEREAEIN U £, WRIT. Advanced * = 2 —%Fmr L, KK 7 1 /L % (3 Hz).
HE 7 4 L2 Q20Hz), EET 4L ZQOOH)DWNTNnE, T 7T 47 « Fx
FMZRH L TRIRL £F°, 7774 MIHEZ 1 05 TT,

LF 3 HZ:SLOW

o UT—p o 2 E T2 —RBEARE LT v R TTHEND ANEZOR/NE
W AT L £, BT L EREICESHNT, B 7 4V ERRIRENE T
(LoZ#EM), MEASUre? 2~ K LCONFigure= < N, HEIHIC
20Hz (FF3#) 7 4 VZEFIRL £,

SENS:VOLT:AC:BAND 3, (@203)
= 1 /b 4 (3 Hz) 23R
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FAE FrR CHRE
EHRERE

EHRRERTE

& T2 — DR AR TS 0500 T, 28 ~N—22 L TS
X,

Zokv sy g Tk, BEEDETO-OOREROREICHET L IERETHL
F9, 2RISR S TRBEE L FEHTE, 4RFEEEVHIERENE SN
9, MEL Y ELUTIORL 97,

| 1000 | 1kQ | 10kQ [100kQ [ 1MQ [ 10MQ [100MQ | $—FLos ]

7€y FEIE

* 7%y MHIER, $EREICFETADCEEDFELBREL T, ZDOHIET
Z. FBELF v RV T, BREZA Lz & LA 72U 72 & & 02 OHHTH
EEOEEZRY £,

100Q, 1kQ, 10 kQ L > D25 715 L Ot 7 I E DAIC i S E T,
o FT7Ey MEEDOFEMIIOWTIE, 291 3—V 2L TSV,

o MIEHEEEZLEFEIT L, THY Y b (FRSTa~F) 23795 L, HIER
A7y MlEZAZ7IZLET, HESRT VY b (SYSTem:PRESet 2~
VR)RH—FR-Uky b (SYSTem:CPON=Z <> F) Tid. R EIFL(LL FHA,

o T p c NFIUEE RN, T I T 4T F v VT T £ 24 BT
HEREAGER L £97, RIZ. Advanced A = a2—%FKR_kL., 7y MHEEZ A
AT LET,

OCOMP ON

o UT—h o KTz —XHE:

RES:0COM ON, (@208)
Tt FEET QHF)
FRES:0COM ON, (@208) T 7t FHIES T 45T

G THEDOHZ S, INSWHONR T2 DT ¥ (Y —R) E<ch_list>IZ
BEL £7.
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FAE  FrR EHEE
ERAESRE

EE.IJII.I IE nﬁi

B & T2 2 — DRl IS B TS G512 D00 T, 28 N—2 R T
X,
ZO® 7 ar TR, M4I0IANNLT I L I Y - B 2 — )L CERNELY FITT 57

OOWPEROFKEIZHEHT DERETHL 3, ZOFY 2—/1ICF, UTFTORIEL
VY TOEEDCACERMEDT-HD2OD 2 — At EF ¥ 3 ANH Y £,

| 10mA | 100mA | 1A [F—FL>

JEGT : EBiIEITL, 349014 F S 2 — /b DF + FA2 L IR TOHREITTTEET,

ACEERRZ 1L %

HESIIIEEO R R DACT A VA PHE SN TOT, REEREE % kiiE(k 42
M, ACE Y TR EmE LT AN E BRI TE 9, BIRLZF v 2Lck LT
FBE L ANEREIZIE ST, JF, P&, BHEONTINDT )b Z PRI S

hiff
Cilijitts & CACTEBIEIYE DA I X E T,

ANBRE FI+ILE - NV EE BT EE
3 Hz~300 kHz ({&5®) 7 s/[E 15s
20Hz~300 kHz () 1 s/[E] 02s
200 Hz~300 kHz (&) 0.12 s/[A] 0.02s

o FBEREEZEET DM,

TH Iy b

(*RSTa~>F) #7325, HERIS

W7 4NV HQROH)EIRIRL £9°, HIEZR 7Y > b (SYSTem:PRESeta <y

R) e —R Uty bk (SYSTem: CPONz<=> K) Tix

REITZEL EH A
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FAE FrR CHRE
ERAERE

o T p e NEALRE KON, T I T 4T« F X RV TACENR (F721ZACE
J£) MEREZ RN L F7°, RIZ, Advanced *# = = —%FRx L, (K 7 « /L ¥ (3 Hz),
7 4 L% Q0HZ), @R T7 AV FQROOH)DWT %, TI7T 47 « Fv
FMT L TRIRL E5, 7770 FIHET 1 05T,

LF 3 HZ:SLOW

o JT— | o A2 E T 2 —XFEARE LT ¥ XL TTHEND ANEBSOR/N
JEEEERE L £9, FBELEEEICE ST, @R 7 o L2 NEIRE L E
T (FIo~N—2DH#FEM ), MEASUre? <> K LCONFigure=a <> Fid,
HEIRYIZ20 Hz (WPK) 7 4 L2 ZBIRL £7,

SENS:VOLT:AC:BAND 3, (@Q203) /&~ v /L 4(3 Hz) Zi#R
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FAE  FrR EHEE
RER BRI E R E

RER BRI E =R e

ACIF B & T2 2 — D F 20l FIZEERE T3 51200 Tl 28N—2" R 1L
TS,

BREKZALTIH

MR B, 32ORBRDZFALT T - LUUPEATEES, RLET ¥
FNTHT L THRE L T2 AR BN IS T, M, 1, EEDONT IO X A
AT U RREREINFET,

ANRBEY FI+ILb - YUY EE
3 Hz~300 kHz (&%) 1s
20 Hz~300 kHz (eh5%) 100 ms
200 Hz~300 kHz (&) 10 ms

o MEEALTE T L5, LV Yy b (*RSTa<UR) 2T &, WESRTL
FHEALT T NQROH)Z &R L 7, WEST V> b (SYSTem: PRESet =
<~ K) h—F Uty b (SYSTem:CPON=Z <> F) TiE, &EIFELL
*FHA,

o Tl p e NFEARE RN, TIT 4T - F v VTSR A RINL £
T, WRIZ, Advanced A = =2—% KR, KX A LT 7 @ Hz), TiEX A LT
Y N QROHz), FEZ A LT FQROH)D W Tk, T7/F5 47 « Fx kb
WXL CRIRL £, Z 79 MIHES AT 0 M METT
LF 3 HZ:SLOW

o UT—p o A X T 2 —XHFEARE LT ¥ XL THFHIEN D ANEZOHR/N
B REL 9, IBELZEREICESW T, M@ Z A A7 U N ARRE
NEJ (LDOFFEM), MEASUre? 2~ K LCONFigurez <y Fid, HE
F20 Hz (F3E) # A L7 0 N EBRL £,

SENS:FREQ:RANG:LOW 3, (R203) &5 1A T 7 ;(3 Hz) Z# K
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FAE HREBEE
Mx+BRr—1 4

Mx+BRo7—1U >

2= TR R ZIE, AX Y URHIIREL AT TV I - Fr FADT

RCOBMEFFE 47y FEBEATEET, FIGEM) £ 47 7y b EB)OHE

BERETDHIENIC, A=V 7 LEGAMEIZX L T RAZ AJIET L (RPM,

PSI72 &) HEET H2 &L CTEET, 27—V 7 fFEDO~YAF T L 7 -

F X N ALEOREMEICH L THATE ET, v A F 7707 vay - EVa—

NOFTHN « F oy XML TR, Ay —V v 713 T& E WA,

o« 27—V IRUTORICEVIThblE T,

A=Y EIntGaE = (FIExAEE +F7€y

o A=V UEEEMAT AR, Fr RVORE e, TV AT a—H - X
ATRE) BATHIMLERDHY £3, MERELZLELTTL L, TOF ¥ RILDA
=0 IA TR, FlEEF Ty FOMEITY Yy bEvET (M=1,
B=0), BETr—7 « XA TRCEEHENEZ LTI 50, NHDMME A4 7121
TeHEb, A=V 734 7IThR £,

o TI—LEMERTEZF Y ANVTARAYr—0 T E2ERT 25681, iz r—J 2
SN FRIET BLERH D ET, TI—5 U Iy NERIEELESAIT. #
DF ¥ ZXNVK L TRy =V o Tt ldhe, 7I9—LBF 7120, U
Sy MEZZ VT ENRET, A=V U THAZ LHET IV ERELLESEE
I, ZOF ¥ RVIZXHLTT 7 —A0FEEIND L XITAFNIZEFRALIHNW G
ES

e AX L YR RIDLTF ¥ RAEHIER (7ar k- %0026 CHANNEL OFF %
BRI B, VE—b A F T 2—AMDBAXF Y« VA NEHEE) LS
Bl FOF ¥ RIVDAT— ) o N 3A 7R 0 TN, B4 7®y Ol
27 VT SAEETA, TDOFT v % BEREAETETIC) AF vy - VAN
HOBEMT258481%. TofEE A7y bOEMETSN, 27—V 7R
RNV ET, 20D, Ty XLz Rl AT vy - UXRDLHEIBRL
TH, A=V U7 lEFBOANTHZHEEIH Y FH A,
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FAE HREBEE
Mx+BR&—Yy 4

o T RUCH L TXAVBAEEZFEITL, EO/BEELUEORED A7 & b (“B”)
LLTCRETEET, ZhICE Y, ESE TORBRICI D2ELE E/2013 Kt
"
ty b ERETEET,

o E=HFEETIE IELET ¥ RO TRTOFEAMEICKH L TRIEEL 7Y b
ORI ET,

o RRILFOUAL L - FAVEFETEET, HHTE D07, #HTA-
7). FF0-9), THR(_). Floidewrsts (s b - SRV TIHERL () &L
TEREN, VE—DF - A E 7 2—ANLOHIFHTITZEA L L TFE
R) T, IFERIEET ELIIW SIETARTER Y FRA (4TI,
FAULD MO T E L TORMEATE ET), R0 O2XFIE, wF, 7,
TROWT T,

HEFE : BIGE 7~ E °C, °F, KICZEEL TH, Measure X == — Tl S50
SEHELT 1AL FEA,

o WIERHIELT —VHIEE BRI R —F LEEAN, 4 HRFUE TR 7 —
Vo7 %ERTHZLICE0, BATF—VEETCEET, FZMiIco0T
/L, 293
N=2D [ FEHZT—WE) 2L TSEID,

YEGE - Agilent BenchLink Data Logger 3 7 | U= 7|3, EA— W ERERE &1
ZTHWET,
U\T@it“@ﬁ”% A7ty ]} BEEL ET,
M= GF xR GF
B

T ITC, GFIZT—VRE RyFHEELRS —VIREITY, I, 7 —URE
2200350 QEHLSF =V OBEEIF. ROFABBLIOA 7y MEAFERL £,
M =0.001428571. B=-0.5 (Z ORIEITITLT6 12K DS REEZFRAL T2 &
V)
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FAE HREBEE
Mx+BRr—1 4

fﬁﬁﬁﬁ]‘ﬁ%fi%k*”/%liillz+ls‘ E‘ijﬁj—7t‘y ]\&j:__‘_lE‘i’ls"Cj—o

« MEASure? 2~ K £ CONFigurea~r Nk, HEWIZFEEM?) 21, 47
o FEEB)EUIREL 7,

THY 'y M *RSTa <2 R) 2F4T735H L A7 —Y L 734712720 | 3
TOF ¥ FNDRAr—V T ER 7V TENET, HIERTY Y b (SYSTem:
PRESeta~w» k) 4 —FK - Uty (SYSTem:CPON=~v K) TiX, A
=0 EIZ VT ST A=) TIEF TR0 FEA

o T p c NFARE: A= a—TIE, flfE A7y b BIET SV ORED

HERICH A R & ET,

SET GAIN, SET OFFSET. SET LABEL

Flfg, A7ty b WIET~NVET 74V MEIZY By T2, A==z—0
KIGTHLVIBEIL, /7 EEILET, A=V 7% 471235 (FlfFL
7%y hOMIZZ Y T7THET) ICHE, Ama—0ORIOL )VIZHEIL,
SCALING OFF # %R L £,

SET GAIN TO 1, SET OFST TO 0, DEFAULT LABEL

INVEZFETL, A7y MEL L TREEkd 5121, A== —"TSET OFFSET
ZERL, /7 &FEILET,

SET OFFSET

« JE—p A F T —RIPE ULTOa<v U REHRAL T, FlG 78y
b, BAZLAHET NVEFEL T,

CALC:SCALE:GAIN 1.2, (Q101)
CALC:SCALE:OFFSET 10, (€101)
CALC:SCALE:UNIT ’PSI’, (€101)

FGLA 7y FOMERE Lk, UFDavy Favy FE2RELT, HE
LIcF v XNDAr—U v 7 HReE A L £7,

CALC:SCALE:STATE ON, (@101)

SNMMEEZFETL, A7y MEE L TREERT D213, BLToa~vr FERFEL
iﬂﬁo

CALC:SCALE:OFFSET:NULL (@101)
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BAE R EMEE
T753—AL-Ysvh

7S5—L-YSyh

BIESRITITAODT T —EBH Y | A% X VT ¥ XNV OFMEBEEL - I >
Netx 7o L XICBEERTHLIOICHRETEET, AFX vy - URAFHNORES
NEEBEOF vy IxNMIHL T, N - Vv b, B— Uy, EREHFER
ETEET, 4207 T —25 (1~4) IZXL T, BEOT ¥ FLZ2HVETHZ EN
TEET, BIAE, 103, 205, 3200 E N DOF ¥ RAVOHIEMMR Y T v S EiH A
L EIZT ST S —ARRET L LI ITHRETEET,

TI—LEI~vNF T 7o rvay BT a—LDF ¥ RXNITHEND Y THZ LENT
EFET, X, TUXNVANTF ¥ RAVTHEEDOE v b« RE—VFFE Y b -
WY =V DEAEPRHSNIZEEZR, F—Z T AV - FXYRXADBHFEDOA TV FIZ
FELT XTI —L 2R AETEET, vV TFT7 70733y « Y 2a—)LOEEE
., T RfANAF vy URMIEEN TS TH, 77— E2RETEET,
FERIIZ DU TIL, 148 N—2D [ F T 72 g s B2 — L TDT T —AD
) LTSS,

T o—h T —RE, T T EREFICAFT Y U NETEINTWHENE IS T
T, 220D OWT NN I N E T,

1. AX ¥ VEFIZTF ¥ RVICT T =0« A S BRAELTZHAIE, TOF ¥ 1D
T T AT —H AL ME OB FE A M 4 VISR SN E T, FBEL
727 T —25 Uy b ORPASNOTEAMEN, AEVICGEEINET, AF ¥ 8
(2, FKS50,000(H DFE A% A€ VSRR TE TT, mAMHEAEY ONEIT, A
X v UHEED TOOTHLHABNE T, iRl ATV T, NEZ A - TH
VT SAFEEA,

2. WELIET T —Lb AU ME, SAHMEATY LITBNC, 77 —AFL750CH
R SNET, AFX YRR TRVWT F—L4h (E=FFOT F—Lh, vAVFT 7
VIvay s B a—AnERAELET TR E) X, 2 EACEESE
T, T I —LHEBITHNCIE, BARE DT T — LA ETEET, 20008 0 £<
DT F—2nL« A2 NBFELTZGAE, PO 0T T — L2 TP RES N
F9, T I —LHEBTHRN STV ThH, AF ¥ UEOT T —50 « AT —
HAFFHAMEAE VIS SINE T, 77— 2 BT5% 7 U 73 5I121E, *CLS
(Z7VT - AT =8 RA) a~v/REEETL, BREANET)H, 7XTox
RV EBARD T, THY Yy N (*RSTa~r R) TiE, 77 —LF[FBAT
N7 VT SAFEA,
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FAE R S
FS5—h- Uy

o TI—AFTREBFADEBEDT ¥ FNMZEID B THZ ENTE, HHOTF ¥ 1V
ERICT 7 —LF5ICE80 S ToRET, ZEL, BFEDOTF ¥ LD T 77— L4
PEBOT T —L2FFITEID L THILIITEER A,

o TI—ADRRAELLEAT. ERTT T — LT B IER A2 BT REER
LET, ZHUTE, 7T —20RKA Lo TFiME, 77 —LDRE & B, 7
T—LBRRELET vy JNBEEREENET, 77— 2/ BITFICRESIN 5
1%

HILH (CHER % ©H VY . FORMat : READing: TIME: TYPEZ < K O E
I BIhEEA,

¢ T I—L s Uy MERETDHHNC, Frv RVORE BERE, T AT 2—
e B ATRE) BATOLERDY ET, WEREELELTLHE, T I7— AT
770, VIy MEFZ VT ENET, BETa—7 « ¥ A 7R HAL
EETET D, NEDMME A 7 IZL7GEab. 77— L34 712720 £,

« A=V T EERTHF ¥ XNTT T—2&MATHEAE, Ficxor—U
TNHERIET SUERDH D ET, TT7—hb VI NERIHEELEEAIX. £
DF ¥ FVICKH L CART—V v T ot icdre, 79— 0F 71220, U
SYMEEZZ VT ENET, A7 —V v I THRAXLANET NV EHEELSE
BIEFDOF ¥ FVICK L TT 7 — ARSI ND & ZITHBIIZZADH W
5L ET,

« AF ¥y URARDLT ¥ RAEHIER (7ar k- 2XF%A0 5 CHANNEL OFF %
BIRTEHEND, VE—h A FZ T 2—ANHAX Y - URAMNEZHER) L=
LA, TOF ¥ RV TT T—AF (A¥% v VRO FHisn2< 20 7
2.

Iy MEZZ VT SAEETA, ZOFT v xvhk (EREEZAEETID) AF v -
UANMIHEMBENT 51T, tol) Iy MERNETEN, 77— L0NHRA
v

2RV ET, ZOFEH, F¥y RAE—RFICAF vy - URNOLYIBRL T

b, TI—AEEFHOANTAHSLEETH Y THA,

o HLWVAF v 2B DN, BEAME AT VISR S NCRIRI O 2 % ¥ >
DFTME (T T =0« FT—=2ZGte) TT_XTIIVTENET, LER- T,
e AT Y ONEIX, FITHRFTOAF v TREEINZH DTT,
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BAE R EMEE
T753—AL-Ysvh

o TIT—LNBT T —LHITINIRRES D DIE, HHMENR Y Ty BT LT

>
ZITHY, Uy b ORIIMIH D0, FHNICR 7 & S ITiFfmEshE
A,

LRRfE

TRRfE

N
A\ ®

o VT « RRNVDAlarmsa X7 Z T, 4OOTTLTY 77— hnfElCTcE 4, =
NHEDON—R =T HT, AT T—bc TA LY AL U ZEREILZ0 ., il
B AT JMITTL SV AEZEFE LIV T 5720 TEET, ¥ 1T
7
T—h AR I RREEEINEE XIS, Ay Ukmsl BT b TEET
OVESBCRRIIAREL) . FEAIC O Tid, 145 N—2D T 7 F—AH T Z 1 > DFEH)
FRIEL TS,

C BUFOEE, 7T — MEFIBICER SN WA D 5 7 0 b e SR A
Tl — 2 OB EDEERLET,

Aa RERENTVBFVYRILTT I—LHBFUIZHE>TOET,

RERESNTWABHI (ERR) F=IELO (FR) YISy b, RRESATWST
S—LTHRERTY (Alarm*=a1—TxKTR).

EHALZARMJ 1DULEDF Y RILTTS—LBREELTVWET, T53—LEBAS A DENE
X, 2k - NRNRUDTS5—L - A5 —2 LERBALET,

ALARM | TI—LEAZAUHBI )T ENED, FETANTI—LHNES>THET,
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FAE R S
FS5—h- Uy

o TI—hiF, MAMEATVISRRESNLLUSMT, EHADSCPIRAT —HF X « v/ A
TACHRBENET, TORT—H A - VAT LEMHL T 77— 2083584
L7zE EICHERNY—E R V7T XA MSRQZHAETHEIICRETEE
I, RO TlE, [Agilent 349704/34972A Programmer’s Reference Help ]
EREL TSEZ,

e« FTOT T =AUy OT 74V MEFOTT, UIv hEIOLMMEHL
WA TYH, FIREE A/ ERMELLUF TRl iude v 8 A,

e YINFT LI gL a— )L TOT T —LRIEDFEMITOWN T, 148-N—
POV F T 2g s B2 TDT 7 —ADMEEN] BB T
él/\o

e TH VY b (*RSTa~UK) 2FETTDHE, 9XTHOTT—4 U Iy IR
JUTEN, TRTDOT T—2NA 71230 £, MESRTY vy b (SYSTem:
PRESeta~> F) ®F—FK « Uy (SYSTem:CPON=2~> K) TiL, 7
T—Ah - UIy MNMIZVT AT, TIT—DIF TRV EHTA,

o Tl e NFAPE T VT 4T F XN THEATET T2 RIS B
. LFOEANHBIRL 77,

NO ALARM, USE ALARM 1, ...USE ALARM 4

WIZ, LFDT 7 —A5EHEO1 2% 3INL £,

HI+LO ALARMS, HI ALARM ONLY, LO ALARM ONLY

ZOH, VIV EFERELTCA=2— 2T LET, dlarm A== —%KETL7%
W T I A5 OFIIEBI LE T A,

o VT —p X T =R FREL T XY RNDT T — LR RET DT
T —LEFEEIO G THIT, LTFToa vy R 2 EALET (FHY Y TRWIEEIT.
F7 3NV K TETRTOF ¥ XNV DT_XTCHOT 7 —A0Alarm 1 CHRESNET),

OUTPUT :ALARM2:SOURCE (@103,212)
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BAE R EMEE
T753—AL-Ysvh

s HELLETF ¥ RXNVDERETFROT T —24 - U Iy FERETHITIT, LT
~ RNEfHLET,

CALC:LIMIT:UPPER 5.25, (@103,212)
CALC:LIMIT:LOWER 0.025, (@103,212)

s HELIEF ¥ RNVD ERETROT T —2 -V Iy AT HITE, LTFO
a<wUREHFEALET,

CALC:LIMIT:UPPER:STATE ON, (@Q103,212)
CALC:LIMIT:LOWER:STATE ON, (Q103,212)

BEINTVET7I—L  T—E2DRT

AFX X VBFICF ¥ XNCT T A RRELTZEAIE. TOF v RLDT T —h « A
T —H A XFEAME DO BIGIRF L ZEAME X VGl S nET, BELET I7—45 - A
N ME BAEATY LTINS, T Z AL RERSNLE T, AF v
KR TRNWT T—5b (BT I7—Lh, “AVFT7 70739y « B a—/Ln»
LRAELIEZT T—L7RE) 1k, 2 AACRESET,

o AX ¥ URFIT, A K50,000E DOFAMEE AT VIR TEET, AMEATIO
WRIZ, AxX v U E2ED T O THLHARNE T, SiRAEATVIX, NEE?
S TH 7 VT SAFHA,

o FILWAX ¥ U &ZBAT 272N, e/l A€ VISR S NZRIRIO 2% v D
HAE (T T =0« T—HE2E) 3T TV T7ENET, LER-T, AT
U ORRIL., FICHRFTDAF v TRESNZH D TY,

o TI—LEBATHNCIE, RO T T —r R TEET 20 L VL DT
T =AW BELTEEEIE. UKD T 7 —aiddkbivEd GO0 72 1T HEAF
EhET),

o TIT LT E S VT T HIIE, *CLS (ZUT « A7 —HR) avr %
EET D0, BREEZANET), TXTO MY ZFHAERY £, TH
b (*RSTa~R) RUELRT Yty b (SYSTem:PRESet =~ R) T,
7T —EBITINE s ) T SAEE AL

o Trf e NFARE: T b - SFNGIE, FHHITFIORAYO 20 O T
T—LhEFARTEET, /T EELTF ¥ 38R g e[ DemL
T 7 I AR EIET T — D RAERAEFRL T, EOT T—hERR
LTWONEA P —F RSN ET,

ALARMS

BFE: 77— LRBATANE, T — b mms s L7 U T ShET,

1
=
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FAE R S
FS5—h- Uy

o JE—p A2 F T —RRE UTOaA~ RIL, 77— LT85T —
FEBHBY EF (SO~ REFTTHECIC, HEHOT T —5 - A< |
BHEHLBMONTZ VT ERET),

SYSTEM:ALARM?

PAFIORT DR, 77— L FBTPNCREINTZT 7 — 206 TT (FFHITHIZ
TT =T = PRWEAIT vy RIET_TOT ¢ — /LR (2907 Z KL E

)
'3.10090000E+01 C|,[1997,04,01,[14,39,40.058/,101, 2, 1

1 BAifT & DFAE (31.009 °C) 4 FrRrILES
2 At (1997%5R1H) 5 Jxy hLEVVERB (0=75—L%L,
3 BF%l (2:39:40.058 PM) 1=RA—, 2=/\1)

6 WESI-F7S5—LES (1. 2, 3. 4)

LUToa<wrRid, AF Yy SNEBAMELT T — b 7 —F i MEAE Y D
LRt £9 BAMETHESNEEA),

FETCH?
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BAE R EMEE
T753—AL-Ysvh

T53—LHAS A DER

V7 s R DAlarmsa %7 B2 T, 4OOTTLTY 7 —AHAMERTX ¥4, 2hbd
DN—=F T =THAF, T T —2 - TA LT AL ZREILZ0 ., Hlf =
T ACTTL SV AZEE LD T 570 MATE £, 77 — AIREFALADEE
DOF ¥ FNVIZEID Y THZ ENTE, HEOF vy XNV ERLT 7 —2F 51280 Y
TonET, &7 T—LHNT A, TOT 7 —LFBFIZEHD Y THNTIZT T
DOF ¥ FNVO@HORZ R L FET GHET DT ¥ RNVDENDIIT 77— LRFET
e, TAAREDENRET),

FS—LA4Hh
FS—L3HA
FS—L2HA
— 73—L1HH
5 1
[eNeNeoNeNe) .
©000)  Erml
9 6
Gnd

Alarms a9 4%

TI—LHIT A OEEX, LTICRTEIICHRETEET, 7r b - /%L
DT T—h - A Pr—FOEEL, 7TI7—2ENREERHL £, #IRL-5%
ElL, 4207 7 —LAHITRTUIH L THWORET, THY 'y b (*RSTaw
VR) T, 42DT7 F7—2HANT ATV T ENETR, EORETHLT T—2L4
HHAITANE 2 VT SAFEHEA,

« TuF e F—FN i ZOEF—RTIL, HHDOT T—LNRELT L E IS T A H
NTAVBEILT v FEN, I AFT v 20T 2 L ER ANET Z &
IV 7V T7F5ET, TH—bhEhiERa0EST, BT A T0oTY
(AX v VHFCH) FEITI/ U T TEET, AEVAOT T —L - T —HF 7Y
TENFETA 2L, Bl A vy U 2B T 2T =237 )V 7 &8N0 E9),
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FAE R S
FS5—h- Uy

o NI e T— I ZOEFE—RTIE, BAMENY Iy b EBA, Uy O
MM ES>TWBRITZT, fSTAEN T A BT —F ENET, FGiAENY
Ty FOEENICEDS &, BATATEEBNCZ VT ENE T, HAT A0
WOTYH (AF Y UIFTYH) FEITIZ VT TEET, ATVADT 7 —L4 - T —
X7 VT IhFETA (FZE L, TR AX Y U ZRRGT D ET—Z1T7 VT &
NWET) FlllAXF Y 2B LIEGEICS. 77 —AHE7 V7 EhET,

o TI—LHIMOLO/ N AD A —T HHIEITEET (RBINL 2R EIT4OOH
HF_TCTHwWLRET), VS FHA )Ty F—RTiE, 0V (TTLE—) 2
TI—bLEmLET, Y6 LRV T =R TIX, +5V (TTLNA) BT
T—bERLET, TH Yy b (FRSTa~< ) 279 5HE, An—71%
VEFRY) T2y FEnET,

1o

YEFAYIVS HeEERYT D
B M ZFA4 DR —F3 T EE, FA DT — F BT BHEH
HYFET,

o T h e NFARE 4ODOT T —LAHIT R TEFHTZ Y TTL50E I »n
FHRET DL, UTOHEBMNGEIRL £7,

DO NOT CLEAR. CLEAR OUTPUTS
4ODMN T AT RTOMNFREZRIRYT 51213, LUFOEH 2 53R L 5,
LATCH ON FAIL, TRACK PASS/F

4ODHAT AT RTDAR =T ZRET DT A TOHEANGERL £7,

FAIL = HIGH, FAIL = LOW
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BAE R EMEE
T753—AL-Ysvh

o UFE—p o T —R@E FRELT-HIIT A (21340 DT AT
) 27U 7T512%, UTFTonwTFhihroa<wr RaeEHL £1,

OUTPUT : ALARM2 : CLEAR T T 25 T
OUTPUT : ALARM: CLEAR:ALL 4ODT Z—=AH T XTa 2T

4SO IT A T RTOEIREE BT DT, LT~ R 2EHL 3,
OUTPut : ALARm:MODE {LATCh|TRACk}
AOOHIT A TRTCOAR =T RETDH I, LTFOoa <~ R EHEHL £,

OUTPut:ALARm:SLOPe {NEGative|POSitive}
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FAE R S
FS5—h- Uy

RWVFI7r9o23r0  FDa—IVTOT 5—LDOER

FULIVANTF ¥ FOVTREDE v b« NRZ =2 FEE v b« 2= OE[EH
BHENTZLER, h—F T AV - F ¥ RANEEDOH T MIELTZE XTI —
LRFETHEIICHERERETEET, TrRXNABAF Ly - URMIEEN
TS TH T T—LERETETET, 77 —25F T HE, LT 77—
LANEFEC I S L E T,

o TUHNVANT v FNDOFEIL “s01” (FHiNA ) BLO«s02” (AL SA )
T, sliAvny hESEELET, =X T4 « F¥ 3LDOEFFT4037TT,

o« WINFT I ay B 2=V TIET T —MIEGMICGEHI S E TR, T
T—Db o T HNGRAMEA TV ICEREINDDEFAX ¥ U HFDATT,

o FLWAX X U EHBIAT DTN, BEAAE ATV ICRIER S NFIEIDO A ¥ ¥ D
MHE (T T7—b T —FxEt) FTIXTr7VT7s3hET, EL, vLTF
Ty Ivary 'Y a— b T T AL SN T T — b T —
ZIXT VT IAEFEA, LTeh o T, St MEAE Y ONFITFIZEFTOAF v
WCEDLDOTTR, 77 —2fFEBITHNCE, AIDOAF ¥ VDT — R AF v
FETHLUIMMBE LT — 2 NEENDWRENRDH D 7,

o Tl e NRAFRE TV EAIVANT ¥ XV TT T —LEFRETHITIE, BT
DOEHANLEINL, By b« XZ—VEBRELET, K v F &, “0”7, “17,
wx”

(EE) OVWTNNICERELET, FHEOE y bR bLTZ L&, FRITRED
8E Y b RE —U ML NI X NWIT T —LNRETL LI ITHRETEE T,

NOT PATTERN, PATTERN MATCH

00X10010 BIN

| I
Evbk7 Evhko0

h—=ZTAY « F X FNIT T—LEFRETDHITIE, ~NA - VI v FEBIRL,
BINL/ZT 7—2Dh 7 M EFRELET,

HI ALARM ONLY
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BAE R EMEE
T753—AL-Ysvh

o UFB—p o ST 2= RE (TOHNVATTF ¥ FN)  BELET U HILA
HNF ¥ ZNVDT T — L5052 RETDHT T7—LFFEEH DB THITE, LLTFo=
~UREFEHLET,

OUTPut:ALARm[1|2]3|4]:SOURce (@<ch Iist>)

BELET U ANAANTF ¥ RNV T T — LB ET AT UTOa~vr R &
HALET (Ko~N—2D08 DL TSN,

CALCulate
:COMPare:TYPE {EQUalINEQual}[,(@<ch_list>)]
:COMPare:DATA <data>[, (@<ch list>)]
:COMPare:MASK <mask>[, (@<ch 1ist>)]

EQUal%i%is?Ra“é}: R—= b BHEARSNT-FT —Z 75, CALC:COMP:MASK

Lo Tv A7 ENT2#% T, CALC:COMP:DATAIL—ETHEEIC, 7T —A
NFEAEL £, NEQual ZEBIRT S L, R— I b EARONTZT — & M,
CALC:COMP:MASKIZ L > CT~v¥ A7 &7 C, CALC:COMP:DATAIZ—E L
RUBEIL, TI—aBREAELET,

CALC:COMP:MASK #ffHHL C, EE] O v b &fEELFd, vA/ T
“OICERELLE y MIEHEENET,

RELET T—h « E—R &4 T 22T, UTOavr FERELET,

CALCulate:COMPare:STATe ON [, (@<ch list>)]
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FAE R S
FS5—h- Uy

bl : TEENAIZN T BT F—LDRE

R—F1D 74 v b T X Z — 2 “1000” B FE A DT & ST T — %%
ELTWELET UTOa~vr RFEEEL T R—MNITI7—L52HEL T,

CALC:COMP:TYPE EQUAL, (@301)
CALC:COMP:DATA 128, (@301)
CALC:COMP:MASK 240, (@301)
OUTPUT : ALARM2 : SOURCE (@301)
CALC:COMP:STATE ON, (@301)

L 75— MEFHET B DI N DA M TSR L 7 (100 14673K —
0 | 1 1 L EEAI O E L ET)
1] o0 1
! ! 0 Evb7 EvhkoO
10010010 B DB FGEARIR S /T — 2 (103146)
A | B | AND 10000000 CALC:COMP:DATA 7~ N (10£128)
SRR
1] o0 0 00010000 CALC:COMP:MASK 7 v/ (101£240)
11 1 “AND”#FR (7 Z — A3 L)

FHHEOMENOTZRV (101#16) OT, ZOFITIET 7 —AFREL THA,

o JT—p o g H T2 —XBE (b—=HTAY « F ) FBELEN—HT
AT F ¥ XNDT T — LR E2R ETHT T7—2FFEED S THITIT, BT
Da<wrREFEHLET,

OUTPut:ALARm([1|2|3]4]:SOURce (@<ch list>)

=T AP« FrFNVIT T =L EBETDITE, LTOa~vr FaEHL T
N b EREE L THREL £

CALCulate:LIMit:UPPer <count>[, (@<ch list>)]

FBELIZE =2 T4 - Fy o LREZA 2T 2123, BTFoa<vrFa
ML %9,

CALCulate:LIMit:UPPer:STATe ON [, (@<ch Iist>)]
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FAE HREBEE
T AN AN DRE

TV

TORILANDIEE

VI FT Ty ar s TY 2—LEB490TANZIT2 oD T A Y L — F SR TN
8ty AN/ HAR—=FDHV, FTPOEIL  RNE—L DFEABITHEATE £,
R—=FLEOEY NDOITAT « AT —FRAEFHELAMDZ b, AFX Y NIT UV H Ve
BBV EEODH L TEET,

o TUHNANT ¥ FNVDOFEZIL4s01” (PS4 ) BEL U502 (EANA )

sidAvy FEFEERELET,

o BEDOE v b e RF—2FIFE v b RXE = DOBEN AT ¥ L TR
NZEEWZ, TI9—L%5RETEEST, S ATFT7 700 ar -V a—LDE
FlE T AADBAF Y - URMIEENT RS TH, T I — L& AETE
FF. MO TIE, 148~N—D [~ F T 7 g « B2 — A TD
TZ=ADMEH FRML TS S0,

e A% ¥ URNMITUXNGFELID ZBMLIZGAE, TOR—FIAT ¥
HAICRY £9, BEREII—F - VY hE2RITL T, TOR—b 2 A
/—]\9__

MILZET (L9120 KR— MIEEBINEEA), AXxr - URANIEEND
— ML TH = LULOFAR Y BIEITEITTE LT, A—hF~DFE
KIALPBEIIFETTE A,

e TRy b RRADLHELIBINDDOE, —EIZ1DO8E Y B AR — b OT—X
P TT, VE—R A2 X T x2—AnBF, R—FFRELLHEAF L - U X
FIZAS TWRWERS D&, 20DR—F ZRIEICI6E v F « T—R L L T3A
BNET, 12FEMFOR—FRAF v« UXMIEEN TV LEHAIT
—HEIZ1OD8E v b - A b LB BN ETA, 2L, ih D — b2
¥y URAMIEHEERTODHAE, BHOR— h OF — 2 BREREFHCHEAR S
N F—HOF A LAS LTI HLET, LERST, SHET2O08E v M
ZHAEHETI6E v MEICEHTE 7,

e Tk s REAMBEDH, 2ELIEDE L LD T —~y N EHEHAT I E
BECTEET FHAMETFIC10ET7 y—~ > hTAE Y IZRRHEINET), R
L7503, FOR—FOFT_XTOADEEICHER SN ET,

o FTUXANANF v 2T, AF vy« URAMIEENTWARWVWEATH, =4
DOXHLETHIENTEET (NEDMML AE),
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%
3

4E  FrR EHAEE
DEIANDERE

e UE—h e AU X Txz—RAnE, TH Iy b (FRSTa~2FK) | JIEHRTY

v ;M (SYSTem:PRESet=a~w>K), #—K - UEv | (SYSTem:CPON=
~UR) BEITTEHE, MHTOR—FBASR—MIEREENET,

Tau b nEE) AL S AE, BIUERIRL TWSHE— b (55
DFR—FTHRL) FIBY By FESNET,

T NFAHE F— R BRI, (Res]BIL T, By b - 8F—

BHARD T B TME Y FBA) . BIOF—2T0, 7 EETH. Fa
ATV AREA BT Y hFHET, B FDBHEBBONSE v b 7 —L i
FRENET,

TYHNGHIRY 2 A% ¥ e U A MBI DI LT OEE 2 @RL £7,

Ty ks REANSEDH, 2EL10EDOEL LD T —~ v N EFEHT LA
BETEET,

s USE DECIMAL, USE BINARY

o UEB—p o S F T — X VE—h c AL ET2—ANBIE, ULFDa<

UREFEHLT, 120R—FPE8E y b« N A F ZHAE DL, WTOR— K
mb16t Y b+ U— R iAW D Z LR TE E3, MOR— b & [RHITHIZ I

DHANT. R—=F0lZa~r FE2XELET, R—MIWheb Axyrr - U R
MZEFEN TN & NNETT,

SENS:DIG:DATA:BYTE? (@302) K= FO2DFEAH D
SENS:DIG:DATA:WORD? (@301) [II T DA — | D[FHFFZEAIR Y

?‘Vﬁ/vﬁﬁﬁﬂﬁb Bt v FatABMY OIHR) ZELEIIICAFY « URN2EHE
FT DL, UTFoa~rFaEEELET,

CONF:DIG:BYTE (@302) B—FO2DFEHIR Y & 2 F 2 -
U X MZEN
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FAE  FrR EHRE
=251 DERE

=254 5D
SINFT gy e ' a—LR26E Y DO —F T A FRH D . 100 kHzD

V—=FTCTIL SV AZ AT R TEET, b= T A¥ - v MIFETHAID
Tl AF X U EHREL TR LZ b TE T,

o h—=H T AV + F ¥ RNLDFZIFS03"THY ., sixtAny hFEFEEL ET,

e AEHFOSIL ERV 2y VELITIOLETRVZy P THT L b TH 91T
ETEET,

« N—=FTAFRADY N EEBICEFT DX AIV T E, S MMEFE (EV 2 —
DO GHRT & G i) EHFRT A LIk o THIEICE 9, “G i FIZTTL N
AGBHEZEEHMTHEAT U ERA IR0 a—EEEHNTHE T F R
7K&Di¢;rnm—%%%«g%%mmm#é&ﬁﬁybﬁﬁyuﬁb\A
AEEEHMT 2T b4 72720 £F, b—F T A FiX, WHOHTB
FrDBEORI T L ET, Gﬁ#%?‘\éﬁﬁ‘ﬁ%\ FlEm s EERATEET,
G RSB S TR WA, T P I TNT A AN SR T M E T 2 —
rTEZDT, EFHIC VIS — ) FHPEFINFET,

oo U L LR YR YR
) o L
o .

7—MES (ERE)

F—25A4HFAR

AEITME
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B4R FrR CHMREE
F—3 5 AT DRE

o BV 2 —/L®D4Totalize Threshold” £\ 9 T~)LD/N—R T =7 « Uy 3% H
THE, Ty UBBHIND L EVELZHIFITE ET, ¥ v N ECACLIEIC
BEITLE, OVERUAESRHINET, VxR EeTTLLE (T
E) BT A & TTLL S VWMEL V2T 5 28 b s S E T,

25V L& LME (TTL
0V L ZL\HE (AC) thfix :}:tf: L& LME (TTL)

BRI v R 367,108,863 QBT h W v R BEKAMEICETS L R 5,

c IV NEFEABDE AT b L IEE T Y FTDH LIS, h—=E T4 Y
ERETEET (TOTalize:TYPE RRESet=~2K), ZDEH/IL, b—F
TAFEAX Y« VARNIFED DL L, AFXF XY U RO RICAT U M) 'Y
hENFEF, £ 7rY b 8RS (ree )24 AD>, SENSe:TOTalize:
DATA? A~V RERFETIHZLICE-THY U M 2FAR-ZHAL, AU
FMIVEY hERET,

o« N HTAY - F XY IAPREEDOIT Y MIELZEEXIIT I —2528ET DL
ICRETEET, T IABAFT Y URAMNIEEN TR T, TT7—
LERETEET, T =LA NIT DL, LEHIZT 7 — A0
SNET, FHICONWTL, 148N—D (v F T 2g « B2 —
TOT Z—=ALDEEH) S LTI,

c N—F T AV - F I, AF vy s URAMNIEENTORWEETEH, =
AORMBLETHENTEET (NEDMML RE), F—4F 4%« F v L
DU M, B2y N FAEFEA (FE=XF =X TATD) &Y
b E—REEGELET),

s THVEy b (*RSTa~K), MIELRT Yy b (SYSTem: PRESet 2~
RK), —F « Uty bk (SYSTem:CPONz~> K) #FEITT+2L, I bR
“Wiz kY b EnET,
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FAE  FrR EHRE
=251 DERE

o T NRAHE =BT A ERRU T, (e AL TH Y b BT
ZHEY ¥4, READ+ RESETE— R ZEBRLZGEIE. DUy MIGEARS -

2y bERET, BlOF—2M I /T EETH T4 ATV AREA
LTYURTHET, AV FRERESNET,

M= A4FDY Y b« F—FZBRT DT, LFOHEANLRIRL 4,

READ, READ + RESET

AMEBFDILL TRy PERITEL ERYV 2y P TAHATV M T5HH91C
F—=2 AP ERET 21T, LLTOHEANGERL 97,

COUNT FALLING, COUNT RISING

o =T APHLIRD B AT URNMIBMNT DT, LTFTOEA 28I
i‘j‘o

TOT READ
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B4R FrR CHMREE
F—3 5 AT DRE

°/% oA E T = R RELIL =2 T AT F RN AT b

EtABBDIZIE L TOa v R 2 #EL £9, 7V b 1L, FORMat : READing
aw R E&T:EJSLT BADAZ T FxINEF, TIT—h AT —4

AfEH L LB IR SNET GEHIZ O TIE104-X—20 T 388408 7 4 —~ 2> P~
M),

SENS:TOT:DATA? (@303)

h—=2TFAF DTy k- FT—FREHRTETDHITE, UTFTOa~vr RonTFhnng
FEL £7 (RRESeti“read and reset" (FEHE->TYV 'Y b)) OEKTT),

SENSe:TOTalize:TYPE {READIRRESet}[,(@<ch_list>)]
CONFigure:TOTalize {READ|RRESet} , (@<scan list>)

AIEZDOMH TNV = P (NEG) 121350 H EXY = P (POS)y TH Y > b9
X0 N —FTAVERET DL, ULTOa~vr REEREFELET,

SENSe:TOTalize:SLOPe {NEG|POS} ,[(@<ch 1ist>)]

BELIEN =TT - FxFNOHT L bE (AU HENE I DICEDS
T BV TR, UToa~ > REREL £,

SENSe:TOTalize:CLEar:IMMediate [ (@<ch list>)]
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FAE  FrR EHRE
TR HADERME

TORIHADIRE

SNFT T ary - BY 2a—B40TA)NIIT2ODT AV L — F IRRV8E v
N/ HAR= b BHY, TOHN « RE = OHINFEATE £,

T YR NVHNT v RNV OFEFIL 01" (FA A ) BEOs02" (1731 1)

siZAmy bR ZEZERL £,

R=F BT TICAF v - VR MTEENTWEIRE (FOFNVAN) . FDR—
FEHNCRET S Z LI TEERA,

Tk s REANLEZIADLIDIL, —EIZ1OD8E Yy MR —FETT
T, UE—K « f U FT=2—AND ;t 5 OR— MMZFRIRFICEZAD £,

Tk e RS DI, 2HEE10EDE HH DT ¢ —~y N B AT A
FETEET, BRI, TOR—F DT RTOAHWEEICHER SN £,

VE—DF - A FT2—=AND, Iiz%)’!z/}\ (*RST:?/]\) CER— Y
vk (SYSTem:PRESeta~rK), & + Uy bk (SYSTem:CPON=
va)%%ﬁTé&\ﬁﬁ@ﬁ~bﬁﬂﬁﬁ~b_&%éhiTo

PR : 7 m b e SR G () B LA, BAERIRL TV AR — |
(FOFR—FTERL) EIdrty hSiEd,

T b NRAHE A R RRIRL 1%, %%EFLT\ R NS
S ETII0E A REL F4 (B FALE v F25A), %%) 5 —EEL T,
B b xR AL R, FATROMABIEE X ¥ o v T BT, F o
ATVANZALT T N THETHELET,

Tarh c RXRANSLOHR, 2EL10EDE L 5D T +—~y N ERFHT A0 A
BETEET,

e JSE DECIMAL, USE BINARY
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B4R FrR CHMREE
7—_0 -

TRINHNDEE

o JF—p e 2 H T — XM VE— AR T 2 —ANDIE, UTFTOa<w
REHFEHL T A2OKR— M8 v k « XA N ZHITTH0, WHFOR— I [FE
FEIZ16E v b - U— R Z2HTEET, 100EHEZEETILENRH Y T (2 i
T—HIIMEHTEERA), MHFOKR— K ZREHIHARDGAIL. A—H01 (2
av U REEELET,

SOUR:DIG:DATA:BYTE 10

, (€302)

A= F02IZFEEAS
SOUR:DIG:DATA:WORD 10327

, (@301) LD — P IZEFEEZAA
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FAE HR e
DACH H DRk

DACH h D #1F

SNNTFT I ay o BY a—VB40TANZIZ2 o DIRMEE T e S HIINH U |
T2 VUNOKRIEFABILZ16E > b OSREETH I TE £9, £DAC (T &L/
Thuas e aro—=4%) FyxE, mMOT AL AOT e ANHEORDD T e
7T AARER BRI & L CTERT E £,

s WNTF Ty ITar s BV a—/)LODACT ¥ XL DFEFIL, “s047F L U505 T,
ARy hEFERL £T,

HITEEIE, +12Vde~-12 VdeD FiPHN OILEDOEIZ, 1mVAT v 7 THET X
o DACIEZ T RIHETH Y, T n—7 7 272/ TE EEA,

&DACT ¥ */L1E, 10 mAD R K @i & s c& £,

B A EHIZ, 3320 b (6-DODDACTF +-F/L) DEFTI0 mAZF#E2 20
LN T BLERH D ET,

¢ UE—h AU BT =2—AD, IHVEY b+ (RSTa<2K) | MESRT V&
v (SYSTem:PRESet =2~ K), #—K +«UEkvy bk (SYSTem:CPON=
< R) 2EFTT DL, WHFODACHOVdelc Y v hENET,

T A= NEAS 9 /NN
()21 L 7= 8613, BUERH L T\ % DAC (i
FOF ¥ FNTRRL) EInEy bEnET,

o T p e NRARE AMODACKE IR 7otk (e &4 L CHIJ I & AR
LET. b9 (wie] 9L T, $HE L 7BIEZDACT v KDDL ET,
o JE—p ST =X LT DOa v R, F ¥ R/L050DACH b
+25Vdez i L £,
SOURCE:VOLT 2.5, (@305)
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FAE HREBEE
LA T LBEDIRE

VAT LBEEDEE

D'V ar T, MEAT—NORE, =T —OFAMY, BT T ANDE
7. 78V b « RFAAND A T—TVDFRR, VAT 710y 7 OFRTE, NEDMM
DFE7, 77 —b0=7 - JEDarOusLBy, Vb—- P A7 AT D
BAED 728 DY AT AREOBEEICOW T L 9,

AT—FORE

MEITIT, IR AT — b BARET B 120 OTEALE S ARHERNE A E V IZ6EATH
F9, FEALEIZII0O~5OF SN S ET, MEOEL, MEROEREA 7 I
L7t ZDOAT— N2 REFT520ICHECHER S ET, &A@ (1~5) 14
iz T, Z7ar b SR BHHTEZ &L TE £1,

o HERAT — MIE, 6 OO RFERMFBMEDOL ZICTHREFTEES, —FH, X
T—hrEYa— L TELHDE, T TICAT—F #%ﬁéﬂfméﬁ%ﬁ%ﬁﬁf
T, MBSO RS AT — N 2 IRFETH 2 E b ARETY, 27- L., BEEZ ANE
TEMEDIIHBMNICEEEZINDZ LITERL TLEE N,

s WEMT, TR TOEY2a—NVDAT—MEREFELET, ZHIZIE, 73TO
F ¥ FIVERE, AXYURE, TI7—MMHE, Ar—VU 7 EREGEENET,

o HTTRFIZIE, FRIBALEA~“5"1XZE T (MLE0"IIX BRI AR A 7 — h DM MEAF
éhTwiT%

o AR E Tl WERITERBARFZER A 7RO AT — K (AT —10") &
HEIICY a— 45 K IR ESNTWET, MR EE2LFL T, EFE
L EIZIHB Y By b (*RSTa~2R) BRIETEINDLLOICTDH L
HLTEET,

s RESNEZAT— 2 a— AT 5, WERIEE ATy AV A —L S
nfmé%/;~w®ﬁ47w—ﬁié_&%ﬁwbiﬁoﬁ@é&%ﬁ@%
Va—NA A= ENTWDIEAET, TORay MZHLTH—K - U
> b (SYSTem:CPONa v R) IZHYTHEENFEITINET,
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FAE  FrR EHRE
VAT LEEDERE

o FEEBAIEIZITAATE TS 2 & BN TEET (EEICIIARE D ERA),
AT T7 B b e NRZADRBE Y E—R «c A X T 2= AN HIEETEET
N, AT —FELAHTYa—LTE50EF 70 b « XEXANLET T, U
E—h A ET2—ANBAT— 2 ) a— LT 52i%, FE (0~5) ZfFEH
TLHLMENRD D £7,

© ZANTHRKRA2CF T, ALFRIEFLTHT (A~2) THY, EY ONILFIC
I TEF BT (0~9) . PR )BEATE ET, A—R I TE
Fth, 2XFEBALAMEIRET 2L, =T —RELET,

o THUVEY M (FRSTa<wUR) TE, ATV IRFEINIZHETELLL /A,
BAFLTAT— ME, EEET200RICHIBRT 2 £ CHRESNET,
o Tk - NFAPRIE:

NAME STATE, STORE STATE, RECALL STATE

BFLIEAT— b2V a—d5 &, HLWHEHHE(UNDO RECALL)ARECALL
STATED FITEMSNET, ZhiE, ERTDO Y 3 — L #EEELF v L T, i
OIRBEIZRET 72D 0T, £72, LAST PWR DOWNZZEINT 5 L, EHRE
TN LT EOWIRAT —F 2 a— L TEET,

%fﬁ%ﬂ“/&lbtz‘:% W, BRAZRORAT— 2 a—350 LHEYty
N EFATTHNERET HITIE, LT HEIRL £7°,

PWR ON LAST. PWR ON RESET

o YB—p o fE T — X B AT — N DIRFEE ) a— X, LTFD 3
~ U REHEHLET (AT — NOITERA 7 REOBBRAT— 1),

*SAV {0]112]31415}
*RCL {01112131415}
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FAE HREBEE
LA T LBEDIRE

RAFLTZAT—RIZ7 v ks NN BHEHTE D401 2T 5121, LFD
AV RERELET, VE—b AU ¥ T =2—ANHAT— &) a—LT2%
Wit BB (0~5) ZHHATLILERD Y 7,

MEM:STATE:NAME 1, TEST RACK 1

WREA AL L XICHBIOICTH Y ¥y b (*RSTa~LK) 2HATT5
SIRET BICH, UTFOavy KERIEL £

MEMory:STATe:RECall:AUTO OFF
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FAE  FrR EHRE
VAT LEEDERE

TS5—%H
Zur bk« NFILVDERRORA VI — A NA 2o 2881, 12U Ena~y
LTI —FHiI =R =27 - 25— BHENTWES, HIERD 7 —7F
LITFAZIE, Fc K101 (34970A) & 7213 201E (34972A) D = 7 — Nk & ¥4, =
F—D—EFIZO T, FoFEESML TS ZZ0,

¢ T —IIFIFO HFATHAMONE T, BMICEESND =TT —d, BN S
NI —Td, =T —F@mHIMD L7 VT ENET, HHITFINLTTD
n
T —%uHAHMD &, ERRORA VT —ENA 7T, =25 —137 ) 73hE
T TIT—BRAETLEZWNT, BE—TEMEIGY £,

o AL T2 T —DOFNM0ME (34970A) F 72132011 (34972A) & % 7o AL, R D AT
FNZFEER SNV TW D RBEDOTT — (&HDH D) 3, “Error queue overflow”
WWEEHRZ ONET, TN T —2HIRT 2 ET, EOHOT T —IFT
REINEFA, =T —FRELITAE TS To & T T —PFEL TORWEE
1. “No error” VIR S LE T,

o IT—FHFELITAIE VT T HITIE, *CLS (VT AT —HR) avwrRKEk
B2, EBREREANEL T, HHITHERARSTZGEL =T 1T 7V T &
NFEF, =7 —FfFFT5IE. THVEy b (*RSTa~wUF) RHESRT Y By
F (SYSTem:PRESeta~1K) TiEZ7 U7 &nFEHA,

o T h o NFASRE

ERRORS

ERROR A > ¥ — 4 34 v DA, ()& il T2 — &R L T, /7
ERIL T —HFZLA7 8- A LET [ DEMTL 27— AvE—20
TEAMBERFINET, O —E[DEMT L, A/ —ARnERY £
(BB —2T 270 —AR3F YL ENET) . A=a—%2K&TT5
LT RTOTT =02 Y T IRET,

o JB—p e fF T — IR
SYSTem:ERRor? FELITIN 0 6 = F—7] DFEA > T2 V7
TT—DT7F—~v MILTOLEY T (=7 —3CFFNIHRKR80LT) :

-113,"Undefined header"
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B4R FrR CHMREE
VAT LEEDERE

EILITAE

HEROBIREA NT B L, GFRAIFELT « T A NDHBIIZETT SN ET,

COREEINTZTAMI. MERMEA VA —ILENTWVWBERTRTOT T T A -

EV 2 —ANEEL TWD I EE2HERLET, T OBALTT AR Tlid, Z OB TRt

TEHEEVNLTTANITEEND TXTOT AN DEFTINDL DT TIEHY THA.

SEERNANT T AN TR, —E#EOT A S BNETEN, 20800 EITRMASLETY, T

RCOTARNRALEREE, WEREA A=A EINTNDEITXTOT T

Ay BV a—AREEL TWAZ L2 EVMERE CHRTE £,

« EEELTTFARNPEITAHE, Ty b RRVICPASSHE R EINET, &
VT e FARNTRRBRO)S L, FALRFEREN, ERRORA V7 — 2R3 A4
NZ7 Y £, [349704/349724 Service Guidel \Zid SN 7-FIE<T, ¥—t
A DT IHE ZE & Agilent| T A L TL 72 &0,

o T p c NEAPRIE: ERIR TR R s BT T AN EBEITTBIC
1, (i) & 4L 7236 BRSO BIRE 4 S | BB — T EIIGS E TF—F
LT ET, E—TENBS TR TR —2 T & A7 T A BRI ET,

© JE—p o A E T — R
*TST?

TN T T RPN L SN0, BID B o e FEIE ] ER L F T
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FAE  FrR EHRE
VAT LEEDERE

F 4 AT Al

X2V T 4 EOBHBAT, $FRE3AF Yy UV EEEZDTNCED DO, 7rr k-
RPNV s TAAT VAT TICTDHZENTEET, VE—F - A FT =2 —AD
LI, BLFDOAyE—TE 7B b c RXFVIERTEHIEL TEET,

e TV h c REN T YRSV A BFTITDHINE, VE—h AV X T =2—A
MHaAv U REZEETOILERDY ET (m—AEETCT Y | X%V 5 S
TIWZTHZ EIETEERA),

¢ FAURT VL AZFTICLIEEEIE. 7ar b « RN T4 AT ABEKNT T
V7Y, ERRORUANADTRCOT 4 AT L A « AT —FRNA 7720
ET FART VA% F 71T 5L D) SO TATOX =Ry 777 b &
nEd,

o EFEAET, IHY Ly b ORST v F) 2EET 50, @) 2L
To—INBEICRLIZB AR, T4 A7V AXEBMICA 220 7,

c VE—R AU FT2—ANbav Uy RERETHILIZEY, 7rr b /8%
ZA Y=V EFRRTEET, 702 b - SFUIRKRBL T2 R TE E
T BLFLVRN A=V 2RET DL, 2T —BRAELES, TS
L. KT (A~Z) B (0~9) BRERSCT (@7, ‘%N, k) T, K
EF(C)ERTT DT LT EFEMLET, ho~, BUARN, BEIaoix
AIOXLFERERRAN— R L, ML 72X F L3RRS EtA, 71
VR RFI Ay U RRRINTODHIEL, AFX v EIFE=XITLD
BAMEITT 4 ATV AT EhERE A,

CUE—b AU BT 2= ANDT A ATV A A =V ERETDH L, T4 A
TVADAT = NIA=RNTARENET, TROD, T4 ATV ADBATIT
BRoOTVWTH Ay =V EFRTEET,

165



B4R FrR CHMREE
VAT LEEDERE

e R akat - 7/ oV S MO e el N E NI A= A A
T AEBFTIZLET,

DISPLAY OFF

PIFoa<sRid, 7ar b « RRVCAv =V EFRL, T4 AT L ADBA
T2 5> TV DA IZL £77,

DISP:TEXT ’SCANNING ...’

Ty b RFMIEREINTWD A=V (TAATVADAT—FEE
TR 7V T7THIE, LTFToavr RERELET,

DISPLAY : TEXT : CLEAR
JPZILEAL - RTL-2YY

AX ¥ URHC, TRTOHEAMEL T 7 — ANBEORA & Bt e &b ICEgESNE
7, KL E A OBRIIAERE ATV ICRES R ET,

o AR, ESHIZIREOREZ & B A+ CRENLHIEEER) ([ZiE STV E9,
o T h o NRIALRIE:

TIME 03:45 PM

JUN 01 1997

C VE— e A F T = XBE R L AN ERET DI UToav s N

AL £,

SYST:TIME 15,45,00 )
FEL13°3:45 PMICFE

SYST:DATE 1997,06,01 A 112199746 H1 H I1Z7E
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FAE  FrR EHRE
VAT LEEDERE

NEDMMZEA 7129 5

BEL72T v it PEDMME 72 (3 e 2 i L CAX vy o TE £7, M
%ﬁx%y/@ AiE. PEDMMZ HITEZR D> 5 HL D 737,
o SNEHERR T AT ¥ U B HIEIT 2 B OWTIR, 111 ~N—20 [ AR5 5 X
Fr2 LTI,

HAFFIE I T PEDMMI A 1272 > TWET, PEBDMMD 25— b 28 F L 7235 &
M. HESHITHEY By b (*RSTa <2 F) Z3FTL £9,

ITHYV 'Yy b (FRSTa~vUR) RHESRT VY b (SYSTem: PRESet =+
UR) Tk, WEDMMOE EIIEHE SN EH A,

o T h o NFBRE

DMM ENABLED, DMM DISABLED

o« UF—p o f8 T —XRF

INSTrument :DMM {OFF |ON}

J27—LozT7 - YED 3 OMEE

BERITIL, SESERNH T AT LEGIEHT 2720 DMEDO~ A 7 7ty i
HOET, KT T A« FE2—IZH, ENNENDLF U AR—FK - v%ﬁufu
oV B TWET, HER/EEY 22— LD~ AT oty P
Tr—AT T - )t/a/m4/xb~wéMTwéb%%wébﬁé_&m
EFET,

s AIELICBELTIE, 320U E Y a vy FENEINET, 1 ODIFTRET m kY
P, 20D AH T oy Y 3oDIET RV c RXRNL T4 AT LA - T 1
IO T =L =T - YT arFEFTT, KT T A2 BV 2—VITH
LTE, AR —F - 7oty dDlbeyarHFE1onRINET,

167



B4R FrR CHMREE
VAT LEEDERE

o Tl o NRILBRIE

REV X.X-Y.Y-7.7 (34970ADH4)
REV X.XX-Y.YY-Z (34972ADH4H)

ST xETE 30DAT Y NOENENICA L AN =L ENTNDEY 2—/b
D7 7—bU=T - JEVaUBEFERDIENTEET, Any MIEV2—
VD72 NEE L. EMPTY SLOT & RoaRENET,

¢ VE—P 47— RBBE UTOa~vy REFEHLT, VAT LT 57—
LY =T7 - VBV a U BEEHGAHARY 9 Q0T LORE S OCTHNEL A
BRI HLERH Y £9),
*IDN?

FRoa~v I, UFO7+—~y hOXFHEIRL FT,
HEWLETT-PACKARD,34970A,0,X.X-Y.Y-Z.Z
Agilent Technologies,34972A,0,1.11-0.00-FP-FPGA

FERIE DV T, TAgilent 349704/349724 Programmer’s Reference Helpll % 2/ L C
<TZaw,

DTFoa<ws RE@fHLT, BELEAGY NOEY 2a— LD T 7—A 7T -
BV a BB Al £ GOUTULEORE S DO XUTFINEL AT HLEND
nEF),

SYSTem:CTYPe?{100]200|300}

ZoavwryRit, UFO74+—~<y hOXXFFNEIRL £7,

HEWLETT-PACKARD,34901A,0,X.X (34970AD %)
Agilent Technologies,0,0,0 (34970AD 5 %)

FEMIC DUWNTIE, [Agilent 349704/349724 Programmer’s Reference Help) % ZH& L T
CTEEN,
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FAE  FrR EHRE
VAT LEEDERE

Jo— YA IILDhoV

w*w i, VL —0FmETFRUTIEOD VL — - Xp2 T T X e X T AR

EfESTET, JIEHRT, &Y L —0% A4 7 V% BRI ﬁWVFL Aﬁ
ATV NEFZEAAL YT Y a— VORI AT VIR L £, & OBEREX,
RTCOYb— -« FY 22—/ &L NEDMMIZx L T CT& £,

s Fy N UL =DMz, Ry T L= YL =R YL —DH TR
BIWEHLEDLIZLENTEET, 2HOEDIVL—DRAT— 27 ar b - R )L
MOBHEHT A EIXTEERAN, AU P EROVEDEDZ LIXITEET,
F ¥ ZNDEELL AT T NDFEMIZHONTIL, 199~N—2D [ FEZ 2 — /LD
H) BB TLIEE N,

¢ NIEDMMD3>D U L —D AT —h ZfNAbESZ L TEET, Zhon
L —{ZiE, M7, 927, 43" LD ) B/ SR TVET (RN, K102, K103,
KIAD U L — |2 L 7)), 26OV L —iX, EY 2—/LOREEzidL v
UNREEINTEEICA T S e—R L FT,

* 34908A~ L F 7L 7 DADOT v 1 UiE, 20DV L —7E 1 EFEHL TAA v F
VI NADHR) ENFET, MEDOY L=, 2200 R DT ¢ FNDNA T A A
v FUTTHEDICHNLNET (—EIZI/r—XTELDFH1OOF ¥ RV 72
iﬂo??*Wﬁﬁﬂi\??ZWM&??ZWﬂbHL)V DRI DR &
ERTHEIIC>THET, BDOTFT ¥ 2L EEEICHAGDELNLET
(Fr 2102822, Fx 3110312372 8), LER-T, FyRLDUL—- %

Ty EEWEDEEASE. EFY L =R e —X IR KL E9,
BlzIE, Frxrn 2oL — - oy MIFEic—%L 3,

e MYy P TEET (V=D OHRAHE) A, HIE RO R A MR
TDHVEND Y T (JEBDRFEAESFIZ O T, 191 ~N—2D T EEIEDHFE
>EMH),

o VL —DFHMm EAMICET I EEFHEOFEMOWTIE, 3/19N—0 [V r—
DFy & FEIRT) B TLIZE0,
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FAE HREBEE
LA T LBEDIRE

o Tl NFAPRE T IT 4T F X RNDHT - B HAED I, uT

OHEHAZRRL T, /7%ELET, WEDMMO U L —DOHh 7 v b &5

sz i{W*“ﬁm%méw%%ﬁ%v*w%%if/7%&%%@DKEL
FT, N T —r N0 B Vv—0hv b EHARD I,
BIEDOAR Y N OFb REWEFOF v x/E B2 T/ 7% ReEtEv IZEIL £,

RELAY CYCLES

o YB—p e g F T — X NEDMM 3E D VU L —4_T) F/3FEEL

'Y 2L F X RNADOY L —DA T N EFHERDICE, UTOoavr R
EELET,

DIAG:DMM:CYCLES?
DIAG:RELAY:CYCLES? (€305, 399)

HBELZMEDMMY L — %73 EL 'Y 2—L « FY RV Dh T s %7

U745 UTFToa<wr FaREL 3 (WEROREDNMEERS LTV D%
EWhHY £T),

DIAG:DMM:CYCLES:CLEAR 2
DIAG:RELAY:CYCLES:CLEAR (@305,399)
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FAE HREBEE
B—FeRILOE=SYY

B—FvR)LOE=4Y2Y

T SRETIE, A% ¥ U RETH, 150F ¥ XL OBAEN TR IR Y T
B SRET, COMER, 7R R AICY A7 AOMBATRAR ) | KEARES
& BARL T2 Y 5 OIRT,

HEGSNMAIND T ¥ X Lid, ENTHLE=FTXET, ZiZiF, ~vF7L
W - F LD, BE, BT, B B BAENETEOMAE DY
NEENFET, vV F T 70033 T a2a— VDT HNVATR—bFFEIT—
ETAY AU b E=FTEET, TE=F IV TE, T/ Fax—F FY a—
N, b U TR EVa—)b, RFRALFFL 7Y « BV a— ikt L CIME T
EHA,

o BEoAHEBEIL. 1ODF ¥ FUITH L CTERKD AF ¥« v b Tl e
EETTHZELLEELTE, —FEICE=XTEXLF ¥ XM T TR, £
ZATAF ¥ RMFIDNDOTHLEETXET,

o EoABHIESESNIZHMEIL, AT VICIRBEIALTEAN, 70 b 3%

MIEERENET (L., RREICETFTO XX v o TS S L FHAEIE
T RTCAEV RSN ET),

o FoAMFITRINL72F ¥ RIVIIMX+BAR A — Y v 775 —A-U I v FASEA
SN, TTI—L - F—FFT_RTT I — 2GBTS NET (ZHUTE
B = 8maitr ) 7EnEY),

¢ ETHOAF ¥ T EICE= LD BRI NET RIESRIE DO A K v
IARBNC O E RAARE = X FAEL G L, FRORB P LT E HI2%<
1
BLET,

e NTFTFL Y Fr R EE=FTHITIE, NEDMM 23 v A h—LENTH
NI TWARENRL Y £ (167~N—20 TABDMM 247129 5] &2
), £, FrxVEAF Y - URAMCEENDILIICHREIN TV DL HME

T UBNANT ¥ ANELFZ N —F T AV - FxxE, A¥ v - URANMNIEE
NTOWRWEATH, T=XOXRETEHZ ENTEET (NEDMMS A~ 3),
F—=ZFAF - FxXADOA T NI, FE=FRHZ) Yy N SAFEA (F=
ZIEh—ETF7ATFDY Yk « E—FEEHEL ET),
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FAE HREBEE
B—FyRILODE=LYY

ot

TI—h+ AX v URE H00N—2D | 75 —A)2 B3 XFF2| #2MF) T
i, T RVOFRAMENRT T —2 VI v 2B DTN, AF v - URR
PIEMREI &N ET, ZORETIE, T=FEEAHEHAL T, BRLZF ¥ 2L
DOHAMEEEFICEEG L, ZOF ¥ FNVDT T —LE[{OIENTEEY, £
ZETEHET XY RNVEAT Y - UANZEENDIHLDOTHENENERAD, v /L
FT o rvay B a—ADF Yy RALHEATEET (ZHUIAFr e o U
AMZEEN TN TH EL, T HEEERL RS THEEVETA),

T fo e NRAMRE =4 2 WET 51E, Qe JEL £, 7 EELT
HEYDF ¥ F A% TR L ET, REFHOF ¥ FA THBMEILET 2 L, T=¥
Vs DB S NET,

=2 &Y B, (e )L T MERNRY E—F TR DL ETYH,
= SRRV ICL THNOF ¥ AR TE £,

HF—p A F T = X UTOTOT TN BT A MNE, E=FTD

F v FNVEBIRL 125DOF v XV T EIETE)., T=ZREE2 4L £9°,
ROUT:MON (@101)

ROUT :MON: STATE ON

BRLIEZF v ZANDE=H - T— X G712, UTOa~vr REREL
9, ZOaw o NIEFEAMEZ T ZIRL £, BAL B, Fy i, 75—

TEHITR A FHA4A (FORMat :READing 2= FIZE = HAEICILEH &
ﬂiﬁ/\/) o

ROUT : MON : DATA?
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FAE HREBEE
B—FeRILOE=SYY

SCPIZEE/N—Ya v DfEE

HIEZHE, SCPI (Standard Commands for Programmable Instruments)DEAT/X— g
D=L ERKNTHEILL TWET, MESRAHERLL TWDHSCPIDAN—Y a ik, U
F—h A BT 2= Ab AR RN EEETLIILICE VMO LNTE F
j—O

T e NFAGNESCPIN— 5 2 F O EDES S FIFTTEEEA,
LT a<r Rk, SCPIN—Ya &KL ET,
SYSTem:VERSion?

YYYY. V' EU D 7 g4 —~ > PDOXFHERL EFT, ZI T, “YYYY/EN—5 20D
I, VNI EDEDN— 5 FEEFR L FT (P, 1994.0),
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FAE RO
RKEEAEY(USBJYHT L AT L : 3497T2A

KZE AT (USB)Y T L RT L : 34972A

DB arTiE, RKEEATY - TV AT A B492ADH) ([ZHT DR E
L E9, REEAEY - BTV ATLEMHEHAT D L, WEMRDUSBR— k1282
BLIZUSBR 7A 7 2FAL T, T—X &2 L7=0, BEIHERE AR —FL
-0 CcEFET,

— i At e
KERATY - $7 L AT ME, DFOBEE S H—F LET,

1L AF Y UIFICAFR Y LIeT—ZDUSBR I AT ~DHBIA N —3I 7
7 7 ANZITEEBMICHT S ET,

* T HIIUSB R 7 A7 LHiAEAE D ICRRHCRER S L E T, FIEROIFL
h E DREBIEIL, 5l EFEEFEAE ATV ISHL THEL £

* TRIGger:COUNt INFinity# M L T, 50,0001H% @ x % #iA % Bufs L
725 E1E, BAEATY B EWNIZh> ThH— =7 a—L, T —
AREESNET, USBAK U= v ZEiMEAT Y INF— =T 1 —L
THi SN s DT, T_XTOF—% (HKR2PH7B], £721FUSBF F 47D
IR ET) M TEE7,

2. MAMEATYMNBUSBR 7 AT ~DFT —F Dt —
7 T ANKITHEIMICAIT O ET,

CAF YUK T LI, HMEATY ZUSBR 7 A4 712/ AKR—F CT&F
T (e K50,00008 D 358 A4E) .

—= o0

3. Agilent BenchLink Data Logger CHiE S 1172 T v RIS W HESRD & v
T

+  Agilent BenchLink Data Logger Ci%, #(BLCFG)7 7 A1 /V4USBK 7 A7 T
RECTEET, L%, USBR 747 L7 7 A VERERICA R —b
TEET,
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FAE HR e
RKEEAEY(USB)YT L AT L 1 3497T2A

USBR 7 A 7ICBEL T, KTFD20oD A P r—2 030 1,
MEM () : USBR T A4 7 R3492AICH it SN TWH Z L &R L £,

MEM (RJ%) : USBR 7 A 7 ARUSBICT —# & A P U —3 7 (Gidk) L T027,
FAME AT Y ZUSBIZ2 B — (=7 AR —1F) L TWAH7h>, Agilent BenchLink Data
Logger’» BIEALZ A Y AR— L TVWDH I EERL 7,

AUTO (V) :aX o 0 W7 0547 ThbHZ aRrLET,

o T—HOBEROARFEEZPEEER ZRET D 72912, MEM2Y SR L TV 5
IFUSBR Z A7 DA S 72 TLTEE W,

4. USBK 7 A7 LD 7 7 A )LDOFTP (File Transfer Protocol)iZ & 2 &, FTPZ{#
LT, 49NACERESNTZUSBR 7 AT DT —H « 77 AV EF T ra—R
L7ZYHIBRL 72 TE 9, RRORFTPE Yy v a v 2 FIORL 7,

e K77 T, FTP AAA.BBB.CCC.DDD& A /1L C., FTPE v
T a &ML £4, AAA.BBB.CCC.DDDIZIL, HIERDIPT KL A% ¥
Hﬂiﬂ[/\i—g—‘o

VTR 2T R a—PHENRAT = RDANERD T, 2=V 41X
Anonymous, /XA U — K ldxyz/s & OLEOLFHITY,

+a2<>RKCD DATA* AJJLTC, USBRZ A7 \cus 4 LET,
+a<v2 RKDIRZEANLT, USBRIAT7DT 4L 7 U EREL T,

«21~ > KCD MY00012345/20091210_134523123% A/JL C,USB K7
ATHbr—J b s AV Ea—FIZF T a— R LEWT =4 R’H 5T (L
I VICBBILET, bHHA, EEOT 1L 7 b UABSBAICE > TR
7m0 ES,

e avrFRasciiZ ANL T, 77 ANMREDOZ A T HIEEL £

« v Ngetdat00001.csvi AJJL THREIEDT 7 A VEX T 1 — R4
B % mget * Jesv A E HUSMNMBND S AU S ORI Ay

«a< Kdeletedata00001.csvi AJJL THEDT 7 A L& HIRTD
AR L mdelete *.csvi AJJL T, CSVTHDLLITRTDOT7 7 A

cavy RquitZ AJJL CFTPEy v a v 2K TLET,

FEANZOWVWTIE, 2 2a—HDFTPO~Y =27 IV EZSRL T EW,
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FAE RO
RKEEAEY(USBJYHT L AT L : 3497T2A

SCPIavw Yk

ORI arTiETar b o RXEADLHEHTE DRI OWTHBAL 328, X
KEAEY « 72T MILLTFOSCPI v > R ThH HIHT& £,

* MMEMory:FORMat:READing:CSEParator <column separator>

* MMEMory:FORMat :READing:CSEParator?

* MMEMory:FORMat:READing:RLIMit <row limit>

* MMEMory:FORMat :READing:RLIMit?

e MMEMory:LOG[:ENABle] <state>

e MMEMory:LOG[:ENABle]?

* MMEMory:EXPort?

* MMEMory:IMPort:CONFiguration?"<configuration file>"

e MMEMory:IMPort:CATalog?

WESREZVE—bh - A FT7 2= ARBTT 0T T LT 572D TE 5 SCPL=
<~ K OFEMIZOWTCIE, TAgilent 349704/34972A Programmer’s Reference Helpl
TMMEMory= v R 22 L T 7Z30,

THNFET7AILDOEE

7+ LH DR

RESNIZAF ¥ A3, UFOARIO b v 7L~ 7 VTR S VET
/34972A/data/[instrument_ SN]/[yyyymmdd hhmmssmmm]

AN NEEBRIZITT v 7 S VADO—HTIEZ <. yyyymmdd_hhmmssmmm /%
AX v VORKENPRBBELNEZRT XY A LAX T TT, 74—~y bE, F
(yyyy). A(@mm), H(dd), F#(). H(hh), 7> (mm), B (ss). IV F(mmm)TI,
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FAE HR e
RKEEAEY(USB)YT L AT L 1 3497T2A

BIZIE, 74 NE

/34972A/data/MY00012345/20091210_ 134523123

X, HERREBSMY00012345C, 20094512 H 10 H O 14 1184557 (13:45))> 5 %923.123
BRI SN2 vy 2R ET,
774 IILDEH

FFREOR v T L s T 3 VFIZIE, 2O T 7 ARG ENET, 10DIF, U
TOXH> BREHIOT 7 A NVTT,

config.csv
I, HETH ARy ORERRELTLRLZTF AL - T 7 AL TY, A

LAZ L TIEEFEOBEY T, 207 7 AWML, WEROWERHENTF AR -
T —<v hTRbBINET,

config.csv? 7 A/ DMIZ, LTFD K S RARIDT —& « 7 7 A V1D E1THEEK
TFIELET,

dat#t#t.csv

a2 N MMEMOOO0:FI0RMaE: REABN P:IRDODVA ¢ AFFE il EfnBdx, +3C
DF =45
a2~ KMMEMory:FORMat : READing:RLIMit ONZfEHT B &, 1207 7 A

NDT —H %64K — 1 (65,535 B NCHIRT X 9, Z %A X f5113dat00001.
csv, dat00002.csv. dat00003.csviR EDEBD T 7 A IR ENF T,
L, TR EAT Ly R VU= REDT—FBT Y T T =TI AR — T
LHAIERTY, ATy Ry —hRTF =2y 7 b U =72k » Tid, ¥k
FHesvILEXtIZETTEHLET —FE2RBGITAVR— N TEXHEENRH £,
VIR T 2T TCT 7 ANLEELL AV R—FTERWEAIE, T—X - 77 A LD
PETEZEFL TAHATLLIEE N,
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FAE RO
RKEEAEY(USBJYHT L AT L : 3497T2A

T—AR - IJ7M1ILDAR

T—H T 7 AI~OFERIE, AF X URANMIEENDIF ¥ RNV TORYHR—
MENFET, ARERTF ¥ XNV E FTORIRLET, sidAoy FESEZEL, 1, 2,
3DNVTINNTT,

Bl ZIE, 34901AFY = — L DF ¥ XL, 101~120, 201~220, 301~3207T9,

EDa-0 ELE FrerIL
34901A 20F ¥ R, 2T —~F 2T « v AF LY $01~520
34902A 1657 ¥ xb, 28— « = LvF 7L 74 s01~s16
34907A 2F ¥ X LVDIOA S s01~502
34907A 1F¥ N h—=FT7AHF s03

34908A 0F % F, BT —~F 27 « v LFFL o4 s01~540

TXTHOUSBT —4 « 7 7 A /D7 4 —=~ hIL, Agilent BenchLink Data Logger 7}
T ANV BN THERTLILDOLETHET, 774 D7 4 —/b R XYY U7
He=TER, UFOa =2 K THOKY ) XFE2EETE £,

MMEMory :FORMat :READing:CSEParator {TAB|COMMa|SEMicolon}
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FAE  FrR EHRE

RKEEAEY(USB)YT L AT L 1 3497T2A

P T e Ty ANVELLFIORLET,

Sweep # Time Chan 201 (VDC) | Chan 202 (VDC)
1 01/26/2009 08:07:12:237 0.36823663 1.23895216
2 01/26/2009 08:07:13:237 0.62819233 0.98372939
3 01/26/2009 08:07:14:237 0.38238212 0.39382906
4 01/26/2009 08:07:15:237 0.46773299 0.55543345
5 01/26/2009 08:07:16:237 1.32323567 0.21213335

F¥ RN G LRGNy FATIORENET,

TV Iy MEREEA LT, TN EET 7 A vicnaBl S Gald. A

XY UFEFIERIOT 7 ANVOEENOIEY £3, ThbE, 28AOT—4 -
7 7 A NVDIRHID AF v L FKB1E65,536, 3IBHDT—F « 7 7 A NLDIHID A
Xy U HBEEITI3L,07172 8 L2 0 £,
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FAE HREBEE
USBRS AT - 202 b - /8RJL : 34972A

USBFS A4 - 782k = /3R)L : 34972A

DBV ar T, 7arh s XRANBUSBR 7 AT EFETDHHEEHAL
F9, USBR 7 A7 OEAOFEAZONTIE, TREREAEY (USB)H 7 AT A
34972A1 (174~N—2) BRL TL7ZE W, VE—F « £ ¥ 7 =— A FRHATUSB
RIATHRETDHDIHEHTE DSCPI 2~ K OFEMITOWTIE, [dgilent
349704/349724 Programmer’s Reference Help] TMMEMory Y7 & AT A &ML
TLEEW,

HEIOX YT DHRE

USB K 7 A 7% BEIHNCEERT 5 K O ICRETEET,

T f e NRIAARE

LOG READINGS AUTO/OFF

BAEDT Y AR—F
HAME AT Y NDHUSBF 7 A 7 ICHiM e =7 2K —F T ET,

o« Tz b o INRILIRIE

EXPORT READNG YES/NO
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FAE HREBEE
USBES AT - 202k - /3RJL : 34972A

BRAEDIA—< Y+

USBR I A 7IZFEk SN DM AMED 7 4+ —~ > N &ZHIfHTE 7, HAEETIDDK
EWT 7 A EERT H(ROWS/FILE : AUTO)>, 17 7 A V64K-1{TO—#HD T 7
A JVNZFEFET H(ROWS/FILE :: 64K ERINTE 9, 7 7 A LOFOME, ¥ 7,
A=, EIaurOXnNTRELNHERTE £,

o T h e NRIERE
FORMAT READNG ROWS/FILE:AUTO

FORMAT READNG ROWS/FILE: 64K

FORMAT READNG SEP:TAB

FORMAT READNG SEP:COMMA

FORMAT READNG SEP:SEMICOLON

AEBHZRED A KR—F

USBR Z A7 Dn—h -5 4L 27 b ViZdh 5 Agilent BenchLink Data Logger D4k
(BLCFG)”7 7 A MZFLER SN Easix E& A A — M TEET,

o T f e NFRILERIE

IMPORT CONFIG
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FAE HREBEE
UE—F - A28 72—ADRSE : 34970A

JE—F - A2 T —RADEKE : 34970A

Dt 7Y a T, 34970ATY E—h - AU X7 2 —AWBEERET D HELH
BILET, 7ry b - R0 6 ORERRDOFE FIEOFHEMIZ OV TIL, 53—V
NED TUE—F « [ FT2—RAEHRETHIC iJ%%%LT<témoﬂE%
EUE—h c AU F T 2= ARATT BT T LT EHDIHEHTEHSCPIa~ L R
DFEHMZ DN TIL, TAgilent 349704/349724 Programmer’s Reference Helpl %%
HBL T<7EEn,

GPIB7 FL X
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9, DHCPI— "3 S =613, DHCPY— N[ ZIPT K L 2, $7 R v bk -
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T, 7o b R TINERTT B0, DHCPA A 7 1T 50 RH D £,

I AT NPT RUARHOT T 2y b EIZHBEEF. T XTORry N &2T
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MAC ADDRESS

190



FAE  FrR EHEE
BKIEODHE

BRIEDHE

ok a TR, BIERLETSS AL - T 2 — L ORIEHRZIC OV T HIZ
FAL £9, WIEFNEDOFEMITOWTIL, [349704/349724 Service Guide] D4
L TLIE SN,

BREEXaUT 4

ZOMRETIZ, BX 2 VT 4 a—FEHEAL T, WEHENES T, HDEWIIARIE
WRIESNDDEBS 2 ENTE ET, HARITITHIERIRES N TWET, HI
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UNSECURE CAL oMTUYEDLY EF, WERORELHEIRT D1
UNSECURE CALZ R L T (wn ) ZFIL £9, ELWEF=2U T 1 - :%M:
ANLT, b9 —E(m] &Lk, A=a—I0R5 &, BN CAL
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NET), 7oy b - XxANLa—REEETLHE, VE—h A F T x—
ANBEHT L a— N ERINET,
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CAL:SECURE:CODE 77007943

193



FAE FrR CHRE
REOHE

REAYE—D

AL TLU—LOKREAEV T, 1oD Ay =% TEE9, HIAIE, &5

OIIEESTH, WORETER, WEROL Y TAES. &5 VITROKIE % (KiE

T AWM YEL EBEEREFREDOEFERELHEL TR ERTEET,

HRIEA Y=V DT T—bh - A X T 2—ANBAITHOINERH Y | HIESS
DIEENEREN TV DBLERH Y T, Avb—Y0HAImIT, 7 b -
NRENVEFRIFVE—F A X T =2—ANSETTEET, KEAY =Y 0OFH
HE L, MEZBRDREINLTWVENE I NIZED S REETT,

RIEA Y B—IIEHRKAOLFTT, 7 b - XA NSEF, Ave—TVE—F
CBXFPFORTBTEET, [ DT L, AvE—YOFFA BRI B—L
LET, [ D% —EMT L, 27 a—Apl 2y £7,

KERA Y =V AT D E AN AE VIS INZ Ay =V EEESN
*7,

HIEA Y =TI AL T L — LD FEFEMEAT VICRES L, BRA 7, T35
vk (*RSTa~VK) ., WERTV v b (SYSTem:PRESet 2~ K)
W&o TE L FE A,

o T f e NRIAHRE

CAL MESSAGE

VE—p T = R IEA Y BV ERET DI, LT a v K
ZIRELET,

CAL:STRING 'CAL:06-01-98"
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AR R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R IR R R R R R R R IR R R R IR R IR IR IR IR R R R IR IR IR IR IR I RTR IR TRINTRT]

"This Excel Macro (Visual Basic) configures the 34970A for scanning with the 349013,
"34902A, or 34908A multiplexer modules. When this subroutine is executed, it will

"take the specified number of readings on the selected channel. You can easily modify the
"number of readings, channel delay, and channel number. To make these changes, modify the
"code in the section titled ’SET UP’. Note that you must have one of the above

"modules installed in slot 100 for this program to run properly. You must also have an
"GPIB interface card installed in your PC with the VISA or VTL library.

FONT AT AT AR AT AT NN RN N A N N A v v vn v v vy vn o vr v vn an vn vn v v n un vn vn vn vy v v v ovn vn vn vy vn vn v oen v wn v v vn v n vy wn vn e vn e vn e an vn n v v vn an n v e v e v e e v n
’
Option Explicit
Sub takeReadings ()
Columns (1) .ClearContents
Columns (2) .ClearContents

Dim I As Integer 'Used for counter in For-Next loop
Dim numberMeasurements As Integer ’ Number of readings
Dim measurementDelay As Single ' Delay between relay closure and measurement

Dim points As Integer
’

AR R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R IR R R R R IR R R R R R R R R R R IR R R R TR R R R R R IR TR IR IR IR TR TR TR TR IR TR IR IR IR IR 1]

’ To change the GPIB address, modify the variable ’'VISAaddr’ below.

VISAaddr = "9"

OpenPort " Open communications on GPIB

SendSCPI "*RST" ! Issue a Factory Reset to the instrument

R I T
’ SET UP: Modify this section to select the number of readings, channel delay,

’ and channel number to be measured.

numberMeasurements = 10 ’ Number of readings

measurementDelay = 0.1 " Delay (in secs) between relay closure and measurement
’ Configure the function, range, and channel

SendSCPI "CONF:VOLT:DC (@103)" ’ Configure channel 103 for DC voltage

AR R R TR R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R I R R R R R IR R R R R R R R R R R IR R R TR IR R R R R TR IR IR IR TR IR TR TR IR TR IR IR IR R IR 1]

’ Select channel delay and number of readings
SendSCPI "ROUT:CHAN:DELAY " & Str$ (measurementDelay)
SendSCPI "TRIG:COUNT " & Str$ (numberMeasurements)

’ Set up the spreadsheet headings

Cells (2, 1) = "Chan Delay:"
Cells (2, 2) = measurementDelay
Cells (2, 3) = "sec"
Cells (3, 1) = "Reading #"
Cells (3, 2) = "Value"
SendSCPI "INIT" ! Start the readings and wait for instrument to put
Do ! one reading in memory
SendSCPI "DATA:POINTS?" " Get the number of readings stored

points = Val (getScpi())
Loop Until points >= 1
’ Remove one reading at a time from memory

For I = 1 To numberMeasurements
SendSCPI "DATA:REMOVE? 1" " Request 1 reading from memory
Cells(I + 3, 1) =1 !’ The reading number
Cells(I + 3, 2) = Val(getScpi()) ’ The reading value
Do ’ Wait for instrument to put another reading in memory
SendSCPI "DATA:POINTS?" ’ Get the number of readings stored

points = Val (getScpi())
Loop Until points >= 1 Or I >= numberMeasurements
Next I
ClosePort ’ Close communications on GPIB
End Sub
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Option Explicit
! Declarations for VISA.DLL
’ Basic I/0 Operations
Private Declare Function viOpenDefaultRM Lib "VISA32.DLL" Alias "#141" (sesn As Long) As Long
Private Declare Function viOpen Lib "VISA32.DLL" Alias "#131" (ByVal sesn As Long, _
ByVal desc As String, ByVal mode As Long, ByVal TimeOut As Long, vi As Long) As Long
Private Declare Function viClose Lib "VISA32.DLL" Alias "#132" (ByVal vi As Long) As Long
Private Declare Function viRead Lib "VISA32.DLL"™ Alias "#256" (ByVal vi As Long,
ByVal Buffer As String, ByVal Count As Long, retCount As Long) As Long
Private Declare Function viWrite Lib "VISA32.DLL" Alias "#257" (ByVal vi As Long,
ByVal Buffer As String, ByVal Count As Long, retCount As Long) As Long

" Error Codes
Global Const VI SUCCESS = 0
" Global Variables

Global videfaultRM As Long ! Resource manager id for VISA GPIB
Global vi As Long !’ Stores the session for VISA
Dim errorStatus As Long " VTL error code

Global VISAaddr As String

AR R R R R R R T R R T R R T R T R R TR R R R R R R R R R R R R R TR R R R R R R R T R R R R TR R R IR R R R IR R IR IR IR R R R IR TR R IR IR IR TR IR TR TR TR TR INT]

This routine requires the file ’VISA32.DLL’ which typically resides in the
c:\windows\system directory on your PC. This routine uses the VTL Library to send
commands to the instrument. A description of these and additional VTL commands can be
" found in the Agilent VISA User’s Guide.

R R R R R R R T R R T R T R N T R R TR R R R R R R R R R R R R TR R R R R R R R T R IR R R R R R R R R R IR R IR R R R R IR TR R IR IR IR IR TR IR TR TR TR TR INT]

’
’
’

Public Sub SendSCPI (SCPICmd As String)
" This routine sends a SCPI command string to the GPIB port. If the command is a
" query command (contains a question mark), you must read the response with ’getScpi’
Dim commandstr As String ! Command passed to instrument
Dim actual As Long / Number of characters sent/returned

"Write the command to the instrument terminated by a line feed

commandstr = SCPICmd & Chr$(10)

errorStatus = viWrite(vi, ByVal commandstr, Len(commandstr), actual)
End Sub

Function getScpi() As String
Dim readbuf As String * 2048 " Buffer used for returned string
Dim replyString As String ! Store the string returned
Dim nulpos As Integer ! Location of any nul’s in readbuf
Dim actual As Long ’ Number of characters sent/returned
' Read the response string
errorStatus = viRead(vi, ByVal readbuf, 2048, actual)
replyString = readbuf
’ Strip out any nul’s from the response string
nulpos = InStr (replyString, Chr$(0)
If nulpos Then

replyString = Left (replyString, nulpos - 1)

End If
getScpi = replyString

End Function

%"/\0”—3‘//:/%/%‘:<
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Sub OpenPort ()
R
’ Be sure that the GPIB address has been set in the ’'VISAaddr’ variable
’ before calling this routine.
OV AT IR TN AT A AT A A A A A A A A un vn v vn v v vn vn vn v wn vn v vn an wvn vn v vn vn vn an vn vn vn v an vn v vn vn v v an vn vn vn vn e v ovn v an v v e o v
’ Open the VISA session
errorStatus = viOpenDefaultRM (videfaul tRM)
’ Open communications to the instrument
errorStatus = viOpen (videfaultRM, "GPIBO::" & VISAaddr & "::INSTR", 0, 2500, vi)
’ If an error occurs, give a message
If errorStatus < VI_SUCCESS Then
Range ("A2") .Select
Cells (1, 1) = "Unable to Open Port"
End If
End Sub

Sub ClosePort ()

errorStatus = viClose (vi)

’ Close the session

errorStatus = viClose (videfaultRM)
End Sub

R R R R R R R TR R TR R T R TR R TR R R R R R LR R R R R R R R R R R R R R R R R R IR IR R R R R IR R IR R IR R IR R IR IR IR IR IR IR IR IR IR IR IR IR IR IR R 1]

’ This subroutine is used to create delays. The input is in seconds and
! fractional seconds are allowed.
FONU AT AT N AT AN N RN N N N N v v o vn v v vn v vr vy vn an vn vn n vn v vn v vn vn vy v v un vn v vn v v vn v ovn v vn v vn v v vn v vn vn v vn an vn an vn vn e v e v v e v e o
Sub delay(delay time As Single)
Dim Finish As Single
Finish = Timer + delay time
Do -
Loop Until Finish <= Timer
End Sub
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’
’
’
’
’
’
’
’
’

LR R R R R R R TR T R R R R TR R R T R R R R R R R R R R R R R R R R R R R IR R R R R R R R T R R TR R R IR R IR R IR R IR R R R R IR R TR TR R IR IR IR IR R IR TR IR TR TR IR

This Excel Macro (Visual Basic) configures the 34970A for scanning with the 34901A,
349027, or 34908A multiplexer modules. When this subroutine is executed, it will

scan 5 channels and display the readings on a spreadsheet. You can easily modify the
channels in the scan list, number of scans, channel delay, and scan delay. To make these
changes, modify the code in the section titled ’'SET UP’. Note that you must have one of
the above modules installed in slot 100 for this program to run properly. You must also
have an GPIB interface card installed in your PC with the VISA or VTL library.

LR R R R N R R TR TR TR LR L R R R R TR LR L R LR R R TR R R R R L R R R R TR TR LR TR R R R TR TR LR TR LR T R R R R R IR LR R R R R R LR R R IR R TR TR TR TR TR IR TR IR TR TR TR TR TR TR IR 1]

Option Explicit
Sub ScanChannels ()

The column number of the data

"1l" indicates the first data column

Total number of scans

Total number of scanned channels

Time interval in seconds between scans
Reading count in instrument memory

Store the string returned from instrument
List of channels included in scan

Delay between relay closure and measurement

Dim columnIndex As Integer

Dim numberScans As Integer
Dim numberChannels As Integer
Dim ScanInterval As Single
Dim points As Integer

Dim replyString As String

Dim scanList As String

Dim channelDelay As Single
Dim Channel As Integer

Range ("al:bad40") .ClearContents ! Clear the spreadsheet
4

AR R R R R R R TR R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R IR U R R R R R R R R R R R R IR R R R IR R IR IR R IR R IR R IR IR IR IR IR IR IR IR TR INTRT)

' To change the GPIB address, modify the variable ’'VISAaddr’ below.
VISAaddr = "9"

OpenPort ’ Open communications on GPIB

SendSCPI "*RST" ! Issue a Factory Reset to the instrument

[AIRIRIRIRIR] TR R TR R R T T R TR R T R T R TR R R R R R R R R R R R U R R R R R R R R R R TR TR TR R R R R IR R TR IR R IR R IR R IR R IR TR IR IR IR TR R IR TR IR TRTRT]

! SET UP: Modify this section to select the scan interval, the scan count,

’ and channel delay.
4

'’ These are variables that are used to set the scan parameters

ScanInterval = 10 ’ Delay (in secs) between scans
numberScans = 3 ’ Number of scan sweeps to measure
channelDelay = 0.1 " Delay (in secs) between relay closure and measurement

"’ To delete channels from the scan list, modify the scan list string variable

"scanList’ below. To add channels to the scan list, modify ’scanList’ and then
configure the channel using the CONFigure command.

"scanList’ is the list of channels in the scan list; note that this does not have
to include all configured channels in the instrument.
scanlList = " (@101,102,110:112)"
SendSCPI "CONF:TEMP TC,T, (@101)" " Configure channel 101 for temperature
SendSCPI "CONF:TEMP TC,K, (@102)" " Configure channel 102 for temperature

4

SendSCPI "CONF:TEMP THER, 5000, (@103)" Configure channel 103 for temperature
SendSCPI "CONF:VOLT:DC (@110,111,112)" " Configure three channels for DC volts

AR R R R R R R TR R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R IR R R R R IR TR R R R R R R R IR R R R IR R R R IR R R IR R IR IR IR IR IR TR INTRT]

SendSCPI "ROUTE:SCAN " & scanlList ’ Select the list of channels to scan

SendSCPI "ROUTE:SCAN:SIZE?" " Query the number of channels in scan list and
numberChannels = Val (GetSCPI()) " set variable equal to number of channels
SendSCPI "FORMAT:READING:CHAN ON" '’ Return channel number with each reading
SendSCPI "FORMAT:READING:TIME ON" ' Return time stamp with each reading

" Set the delay (in seconds) between relay closure and measurement

SendSCPI "ROUT:CHAN:DELAY " & Str$ (channelDelay) & "," & scanlist

%‘/\GF‘T‘//:/%/%‘:<
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’ Set up the scan trigger parameters after configuring the channels in the scan list
’ using the CONFigure command. The following commands configure the scan interval.
SendSCPI "TRIG:COUNT " & Str$ (numberScans)

SendSCPI "TRIG:SOUR TIMER"

SendSCPI "TRIG:TIMER " & Str$ (ScanInterval)

Cells (2, 1) = "Start Time" ’ Put headings on spreadsheet

Cells (4, 1) = "Channel" ’ Put headings on spreadsheet

’ Start the scan and retrieve the scan start time
SendSCPI "INIT; :SYSTEM:TIME:SCAN?"

replyString = GetSCPI () ’ Put time into string variable
’ Convert the time to Excel format and put into cells B2 and C2
Cells (2, 2) = ConvertTime (replyString)

Cells (2, 3) = Cells (2, 2)

Cells (2, 3) .NumberFormat = "d-mmm-yy" ! Format for date

Cells (2, 2).NumberFormat = "hh:mm:ss" ’ Format for time

Range ("al:bal") .ClearContents "Clear out row 1

’ Step through the number of scan sweeps

For columnIndex = 1 To numberScans ! Start of scan data
Do ’ Wait for instrument to put a reading in memory
SendSCPI "DATA:POINTS?" ’ Get the number of readings stored

points = Val (GetSCPI())
Loop Until points >= 1
’ Remove one reading at a time from memory
For Channel = 1 To numberChannels
SendSCPI "DATA:REMOVE? 1" ' Request one reading from memory
Application.ScreenUpdating = False
’ Get readings from buffer and store in cell Al

Cells (1, 1) = GetSCPI()
’ Parse the string in cell Al and put into row ’1’
Range ("al") .TextToColumns Destination:=Range("al"), comma:=True

’ Call routine to organize the data in row 1 into a table
makeDataTable Channel, columnIndex
Range ("al:bal") .ClearContents ! Clear out row 1
Application.ScreenUpdating = True
Do ' Wait for instrument to put another reading in memory
SendSCPI "DATA:POINTS?" ’ Get the number of readings stored
points = Val (GetSCPI())
Loop Until points >= 1 Or Channel >= numberChannels
Next Channel
Next columnIndex
ClosePort " Close communications on GPIB
End Sub
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Sub makeDataTable(Channel As Integer, columnlIndex As Integer)
This routine will take the parsed data in row ’1’ for a channel and put it into a
" table. ’'Channel’ determines the row of the table and ’columnIndex’ determines the
’ column (scan sweep count).

’ The number of comma-delimited fields returned per channel is determined by the
’ FORMat:READing commands. The number of fields per channel is required to locate
’ the data in row 1. In this example, there are three cells (fields) per channel.
’ Set up the heading while scanning the first channel.
If Channel = 1 Then

’ Label the top of the data column and time stamp column

Cells (4, columnIndex * 2) = "Scan " & Str(columnIndex)
Cells (4, columnIndex * 2).Font.Bold = True
Cells (3, columnIndex * 2 + 1) = "time stamp"
Cells (4, columnIndex * 2 + 1) = "min:sec"
End If
’ Get channel number, put in column 'A’ for first scan only
If columnIndex = 1 Then
Cells (Channel + 4, 1) = Cells(1l, 3)
End If
’ Get the reading data and put into the column
Cells (Channel + 4, columnIndex * 2) = Cells(l, 1)

’ Get the time stamp and put into the column to the right of data; to convert relative
’ time to Excel time, divide by 86400.

Cells (Channel + 4, columnIndex * 2 + 1) = Cells(l, 2) / 86400
Cells (Channel + 4, columnIndex * 2 + 1) .NumberFormat = "mm:ss.0"
End Sub

Function ConvertTime (TimeString As String) As Date
’ This routine will take the string returned from the SYSTem:TIME:SCAN? command and
' return a number compatible with the Excel format. When loaded into a cell, it can
" be formatted using the Excel ’'Format’ menu.

Dim timeNumber As Date ’ Decimal or time portion of the number
Dim dateNumber As Date ' Integer or date portion of the number
Cells (1, 1) .ClearContents

Cells (1, 1) = TimeString

Range ("al") .TextToColumns Destination:=Range ("al"), comma:=True

dateNumber = DateSerial (Cells(l, 1), Cells(l, 2), Cells(l, 3))
timeNumber = TimeSerial (Cells (1, 4), Cells(l, 5), Cells(1l, 6))
ConvertTime = dateNumber + timeNumber

End Function

Sub GetErrors ()
’ Call this routine to check for instrument errors. The GPIB address variable
! 'VISAaddr’ must be set.
Dim DataString As String
OpenPort
SendSCPI "SYSTEM:ERROR?" " Read one error from the error queue
Delay (0.1)
DataString = GetSCPI ()
MsgBox DataString
ClosePort
End Sub
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/* dac_out.c
/*****;*******************************************************************************
* Required: 34907A Multifunction Module in slot 200; VISA library *

* This program uses the VISA library to communicate with the 34970A. *

* The program queries slot 200 and displays the response. It then resets *

* the instrument and sends the value ’'voltage’ to the DAC on channel 205.
**************************************************************************************/

*

#include <visa.h>

#include <stdio.h>

#include <string.h>

#define ADDR "9" /* Set GPIB address for instrument */

void main ()

{

ViSession defaultRM; /* Resource manager id */

ViSession dac; /* Identifies instrument */

char reply string [256]; /* String returned from instrument */
char Visa_gddress[40]; /* VISA address sent to module */
double voltage; /* Value of voltage sent to DAC */

/* Build the address required to open communication with GPIB card.
The address format looks like this "GPIBO::9::INSTR". */

strcpy (Visa address,"GPIBO::");

strcat (Visa_address, ADDR);

strcat (Visa address, "::INSTR");

/* Open communication (session) with the 34970A */

viOpenDefaultRM (&defaultRM) ;
viOpen (defaultRM, Visa address,VI_NULL,VI NULL, &dac);

/* Query the module id in slot 200; Read response and print. */
viPrintf (dac, "SYST:CTYPE? 200\n");

viScanf (dac, "%s", &reply string);

printf ("Instrument identification string:\n %$s\n\n", reply string);

viPrintf (dac, "*RST\n"); /* Set power-on condition */

voltage = 5; /* Set variable to voltage setting */
viPrintf (dac, "SOURCE:VOLTAGE %f, (@205)\n",voltage); /* Set output voltage */
/* Close communication session */

viClose (dac);

viClose (defaultRM) ;
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/* stat reg.c
/****************************‘k‘k‘k****‘k‘k*‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k*****‘k‘k‘k‘k‘k***********************

* Required: VISA library. *

* This program demonstrates the use of the 34970A Status Registers *

* for an alarm and Operation Complete (OPC) and for enabling and receiving *

* an SRQ interrupt. This program also shows how to configure a scan for *

* 10 readings on one channel. *
*************************************************************************************/

#include <visa.h>
#include <stdio.h>
#include <string.h>

ViSession defaultRM; /* Resource manager id */
ViSession DataAcqu; /* Variable to identify an instrument */
char reply string [256]= {0}; /* string returned from instrument */

double volt [10];
int index, count;
int srgFlag = {0};

/* Function prototypes for SRQ handler */
ViStatus VI FUNCH SRQ handler (ViSession DataAcqu, ViEventType eventType,
ViEvent context,ViAddr userHdlr);

void main ()
{
/* Open communication with DataAcqu using GPIB address "9" */
viOpenDefaultRM (&defaultRM) ;
viOpen (defaultRM, "GPIB0::9::INSTR",VI NULL,VI NULL, &DataAcqu);

/* Reset instrument to power-on and clear the Status Byte */
viPrintf (DataAcqu, "*RST;*CLS\n");

/* Configure the Status Registers to generate an interrupt whenever an alarm
is detected on Alarm 1 or when the operation is complete */

viPrintf (DataAcqu, "STATUS:ALARM:ENABLE 1\n"); /* Enable Alarm 1 */

viPrintf (DataAcqu, "*ESE 1\n"); /* Enable the Operation Complete bit */

/* Enable Status Byte Register bit 1 (2) and 5 (32) for SRQ */

viPrintf (DataAcqu, "*SRE 34\n");

/* Enable the interrupt handler for SRQ from the instrument */

viInstallHandler (DataAcqu, VI_EVENT SERVICE REQ, SRQ handler, (ViAddr)10);

viEnableEvent (DataAcqu,VI_EVENT SERVICE REQ, VI HNDLR, VI NULL);

/* Configure the instrument to take 10 DC voltage readings on channel 103.
Set the alarm and set SRQ if the voltage is greater than 5 volts.*/

viPrintf (DataAcqu, "CONF:VOLT:DC 10, (@103)\n");

viPrintf (DataAcqu, "TRIG:SOURCE TIMER\n");

viPrintf (DataAcqu, "TRIG:TIMER 1\n");

viPrintf (DataAcqu, "TRIG:COUNT 10\n");

viPrintf (DataAcqu, "CALC:LIMIT:UPPER 5, (Q103)\n");

viPrintf (DataAcqu, "CALC:LIMIT:UPPER:STATE ON, (@103)\n");

viPrintf (DataAcqu, "OUTPUT:ALARM1:SOURCE (@103)\n");

viPrintf (DataAcqu, "INIT;*OPC\n");

/* Wait for the instrument to complete its operations so waste time
and stay in the program in case there is an SRQ */

Zﬁ“f“‘ﬁviﬁf<
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do{ /* Stay in loop until the srgFlag goes negative */

index = 1;

for (count = 0; count <45; count++)
{
index = 0;
printf(".");

}
printf (" srqg flag = %d\n",srqgFlag);
}
while (srgFlag>=0); /* A negative srgFlag indicates scan is done */
/* The instrument is done, so close the SRQ handler */
viDisableEvent (DataAcqu,VI_EVENT SERVICE REQ,VI HNDLR);
viUninstallHandler (DataAcqu,VI_EVENT SERVICE REQ,SRQ handler, (ViAddr)10);

viPrintf (DataAcqu, "FETCH?\n"); /* Get all the readings */
viScanf (DataAcqu,"%,101f", &volt) ; /* Put readings into an array */
for (index = 0;index<10;index++){ /* Print the readings */

printf ("reading %d = %$1f\n",index+1,volt[index]);

}

viClose (DataAcqu); /* Close the communication port */
viClose (defaultRM) ;

}

/* This function will be called when the instrument interrupts the controller with
an SRQ for alarm and/or Operation Complete */

ViStatus _VI_FUNCH SRQ handler (ViSession DataAcqu, ViEventType eventType,
ViEvent context,ViAddr userHdlr)

ViUIntl6é statusByte;
viReadSTB (DataAcqu, &statusByte); /* Read status byte register and clear SRQ */
/* Bit 6 (64) indicates this SRQ is for our instrument, bit 1 (2) indicates
an alarm, and bit 5 (32) indicates the standard event register;
so alarm 64+2=66; OPC 64+32=96; both 64+32+2=98 */
if ((statusByte==66) | (statusByte==98)) {
srgFlag = 1; /* Set flag to indicate this is an alarm */
viPrintf (DataAcqu, "STATUS:ALARM:EVENT?\n");/* Check and clear alarm */
viScanf (DataAcqu, "%s", &reply string);
printf ("alarm event; bit = %s\n",reply string);
}
if ((statusByte==96) | (statusByte==98)) {
srgFlag = -1; /* Set flag to indicate end of operation */
viPrintf (DataAcqu,"*ESR?\n"); /* Check and clear ESR bit */
viScanf (DataAcqu, "%s", &reply string);
printf ("Standard Event Register; bit %s\n",reply string);

}
return VI_SUCCESS;
}
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77— T, 100,000~1,000,000[F 0 U L —FHam SV ET,

0 —BEAA vy F U7 (BOV)BLOYe—ERAA Y F 7 (<1I0mA)T 7Y r—
a3 T, 10,000,000EETHO Y L —FHMBAELNET,

*REAA Y F U7 - 77V r—2a TR, SEMEGEERHL WD GBE,
0.2 QA . U L —FFAr231,000,000[1 28 % 5 Z LITE L AL H Y T A,
TFORIZ, WS DONDAAL v F U TEETHERD R A v F > 7 BEREUC R E

I B MLE R E R L £9,

Ay FUTBERR
ERMAAvFUTEE
100,000 1,000,000 10,000,000
1/ B 124
114 1038 2%
1/s 18 128 47 R
10/ s 3R 1H 128
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ALY FUIREDERE

FIE Fa—bLUTIL
) L—&Fdn & FHERST

) L—%Fdn

VL —%2EHT2 &, RN EBRLIBYD, 7 —XBRORNEmL £4, VL —
OHHAEAPTIL, S0 mQ ((RFfH) (+ VY —FNEHD) <7, SEIKFIBAYE
20~50f5 & A D & BAMRBLOBENIEFIZRE <2, VL —ORHNME|Z
ROET, FEAEDOT T Y r— g TiE, EMEHINIQEFBL ) L —2 55
THVLERD Y 9, LD T 712, 34970AB4912A A A v F v « BV 2—)b
THHAIND VL —OREN LB EZ R L 9,

) L—3Fds (KR1E)

SLEH AEMLEE ARLL

s
==}
B -4/ -tf-—--/+
ol
|
00 B

1k 10k 100k 1M 10M  100M

JL—BIE(H 1)

JL—aH

FZEAEDT TV r—varTid, Vb —IZXk A0 B2 0ORR LR DAMMMN, Y
L —FmIC B B2 Db EERNF T, FOZ I 7IREND X9, VL —
FMDRRKRICRDOIE, v— NT—F AL F U TTHLEXTT, AT LT
RIGONRT —R3INT5 &, VL —FanE e £,

300V 1 BRAAYFUIBRE
240V
180 V
120V
60 V

02A 04A 06A 08A 1A T7—<F 7T (34901A. 34903A. 34904A. 34908A)

10mA 20mA 30mA 40mA 50mA  J—F (34902A)
ALY FUITHEDER
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FIE Fa—b+LUTL
) L—%F & TR

AAYF T EER

UL —#ESd, RERANU—ZYIVEZ5 LB RKELFT, Bux, V—FB
FV L —DORENEESINE T, A A v F o 7R E R RMEAT £ TIN5
L ROV A I NVDORNCEEHE TE EH A, HBEAOREN L, VL —0DHm
NEL 72 F9,

AR R

ALy Fr T BV 2= TOY L—DOFBHRSFICIE, 200 HE /2 WHE M T &
9, BIRT ML, 7TV r—var, YAFADY L—EEOKE, BLO
BEE Y arTOUL—08 Y B2 EEICERFL £9,

BAIOEMIL, VL —ICBENBELZVRBENKRE S hon EXITHEITST T
TNENERZHTHHIETT, ZhE, T 2—=10W0nLOND Y L —TOHKE
RAFMEAAL Y F 7 L TCVEEHAICHEL THWET, ZOBKOXRSIT, £V 1L —
DB DRI HEMICET DD, VL —%2x PRM LT D AMESNH D &
<7,

2FH DT, EY 2 — DT RTOY L —%2HTHH, UL —BEMTEIN
TEEITHLVWEY 2—LE AT Z T, ZOERKIZ, TV 2a—LO3T T
DOV L —TCREODAME ALy T I T25T7 7V r—a @l TOhEd, g
BEWEMTEEDO Y L —ICBENRET A5, FAROARE AL vy F L 7d
DOV L —IZH FHLRLKEERRET A ENTRITE T, ZOIKIC LD fif
FAPICEENRAET D VA2 IR L T2, TEMAHMOE > Tnb L —%
T HEAEL H Y £,

25 FIORTEH LD —ZTh, 34970A/34972A U L —(RiFe X T Az L
TILV—DEEEX N7 yF 7L, TRITEET,
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IDC, #&f1, BERELRR] B24N—2)
IDCHIE & BERFIE)  (325~N—2)

« TACHEEEAIRR) (326~—2)
TACHIE & EhERrIE) (327~ —27)
[V 2T L) (328N—2)
(v 27 A1) (329~N—27)
(B 2 —/LfHER] - 34901A, 34902A., 34908A. 34903A. 34904A (331-~—2")
[ 2 — NV AEER | - 34905A, 34906A (332-N—2°)
TACHERE (fRF{H) ) - 34905A, 34906A (333~N—2)
(€Y 2 —/L k] - 34907A (334~N—2)

o [HEBIREY 2—LO~fk] (835~N—20)

o [RHEBELFRETITE) 336N—2)
TNEDMMAR DR (338~—27)

(BT ED - D DEE] (341-~—3)

(AR ES



DC. .

F8E  LHk

DC, i, BEMELE

im BE R Ak

+H(EAED%+L 2T D%) 1

HERE. XAV FLIRE, SR T21—YEMEEEFESHET

N 1°CH=Ym
1 LBl 72 B 24857812 90H 14 BERYK
FrEEREE 23°C+1°C 23°C+5°C 23°C+5°C 0°C~18°C
28 °C~55 °C
DCEE 100.0000 mV 0.0030 +0.0035 | 0.0040 + 0.0040 | 0.0050 + 0.0040 | 0.0005 + 0.0005
1.000000 V 0.0020 +0.0006 | 0.0030 + 0.0007 | 0.0040 +0.0007 | 0.0005 + 0.0001
10.00000 V 0.0015 +0.0004 | 0.0020 + 0.0005 | 0.0035 +0.0005 | 0.0005 + 0.0001
100.0000 V 0.0020 +0.0006 | 0.0035 + 0.0006 | 0.0045 +0.0006 | 0.0005 + 0.0001
300.000 V 0.0020 +0.0020 | 0.0035 + 0.0030 | 0.0045 +0.0030 | 0.0005 + 0.0003
EHM 100.0000 Q 1 MAEEE 0.0030 +0.0035 | 0.008 + 0.004 0.010 + 0.004 0.0006 + 0.0005
1.000000kQ | 1 mA 0.0020 +0.0006 | 0.008 + 0.001 0.010 + 0.001 0.0006 + 0.0001
10.00000 kQ | 100 pA 0.0020 + 0.0005 | 0.008 + 0.001 0.010 + 0.001 0.0006 + 0.0001
100.0000 kQ | 10 pA 0.0020 + 0.0005 | 0.008 + 0.001 0.010 + 0.001 0.0006 + 0.0001
1.000000 MQ | 5 pA 0.002 + 0.001 0.008 + 0.001 0.010 + 0.001 0.0010 + 0.0002
10.00000 MQ | 500 nA 0.015 + 0.001 0.020 + 0.001 0.040 + 0.001 0.0030 + 0.0004
100.0000 MQ | 500nA || 10 MQ 0.300 + 0.010 0.800 + 0.010 0.800 + 0.010 0.1500 + 0.0002
DCE 10.00000 MA | <0.1 V&% 0.005 +0.010 0.030 + 0.020 0.050 + 0.020 0.002 + 0.0020
34901AMDA 100.0000 mA <0.6V 0.010 + 0.004 0.030 + 0.005 0.050 + 0.005 0.002 + 0.0005
1.000000 A <2V 0.050 + 0.006 0.080 + 0.010 0.100 + 0.010 0.005 + 0.0010
B EE 1EROL Y CHEE (BRRE) D Rl Y SR 1°CX%f-Yd
RERE
BRI B 1100 °C~1820 °C 1.2°C 400 °C~1100 °C 1.8°C 0.03 °C
E -150 °C~1000 °C 1.0°C -200 °C~-150 °C 1.5°C 0.03°C
J -150 °C~1200 °C 1.0°C -210 °C~-150 °C 1.2°C 0.03 °C
K -100 °C~1200 °C 1.0°C -200 °C~-100 °C 1.5°C 0.03°C
N -100 °C~1300 °C 1.0°C -200 °C~-100 °C 1.5°C 0.03°C
R 300 °C~1760 °C 1.2°C -50 °C~300 °C 1.8°C 0.03°C
S 400 °C~1760 °C 1.2°C -50 °C~400 °C 1.8°C 0.03°C
T -100 °C~400 °C 1.0°C -200 °C~-100 °C 1.5°C 0.03°C
RTD Ro. 490 -200 °C~600 °C 0.06 °C 0.003 °C
~2.1kQ
H—3IRH 22k.5k.10k| -80°C~150°C 0.08°C 0.002 °C

MEREOY+—LT7 v T 61247, ERACT 1 LEADEEDLEHRTYT,

Rl REZENEETT,

[3]1300 VDCH & U1 AdcL D Z RNV RTOL U DI, 20%DF—/L U ORHY FET,
[4] AFFETAIEWEE, FREA TV FERETHHRr—) UV E2ERAL 2R FERAEDSEDEHKRTY .

A=Y T &FERLEWVNE, 2RFIEFAIEHEE TIQOBMRENMESNES,
BIEMOBETY ., 2REEEICE. BET0—T

RENMMESNES,

[6] 34907AEY 1 —LAFHET HIHE L. BREIEHREIREShELRA,
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Il DCHIZE & EnfErit

DCHIE Rt
DCEE
BIEAE EfRES
TLFRO—TFIADIALI—%
ADYZ=7YTF 4 : SAHEDM0.0002% + L > < 10.0001%
ATER -
100 mV, 1V, 10VL >y 10 MQFET=(E> 10 GQT:ERATAE
100 V. 300VL > 10 MQ*=1%
AANATRER - <30 pA. 25°CHf
AFIRE - FTRTOL YT TI00V
£
BIEAE 20HFEHUAIE £ 1= [$4imF i8I E % IR AT Bk
BERIRIZLOA I EEE
+T7ty FEE 100Q. 1kQ. 10kQL > & CEIRA4E
=AU —FiE : 100 QB LU KQL Y TI)—FHizYLoon
10%, ZTDMDFTRTOL > T1kQ
ANRE FTRTOL YT T300V
DCE
vy MER 5Q (10 mA. 100 MADIHA). 0.1Q (1 ADIBA)
ANRE 15A250 VE 2 —X, 34901AES 21— )Lt
REx
Pt ITS-90Y 7 b = 7HH1E
HEZEATMA247 RNEB. EE. 5188
F—TUTICIRE : Fr I EISERTEE. 7 —F > >~5kQ
RTD o -0.00385 (DIN/IEC 751).
ITS-90Y 7 bV PHIEZFERA. FI&
o =0.00391, IPTS-68Y 7 k™ = PHIELEA
—3R4 44004, 44007, 440063 ') —X
BITE / 4 B3 60 Hz (50 Hz) @
DC CMRR : 140 dB
bi-podi| =3 - E—F - /4 XKE0
200 PLC/3.33s (4s) 110 dBM!
100 PLC/1.67s (2s) 105 dB™!
20 PLC/333 ms (400 ms) 100 dBH!
10 PLC/167 ms (200 ms) 95 dBl
2 PLC/33.3 ms (40 ms) 90 dB
1 PLC/16.7 ms (20 ms) 60 dB
<1PLC 0dB

B8E  LHk
DCll5E & Bt
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F8E Lk
ACTEREfL#%

B ACTERE HH#x

+(FHEAMED%+L 2T D%) [ ‘ )
BIEEE, XAV FLIEE, FIORT1—YEMEREZSHET

. 5331 1°CHLfzY DBRERK
Kk Lo b 2485512 90H 148 0°C~18°C
23°C+1°C | 23°C*x5°C | 23°C*x5°C 28 °C~55 °C
HORE 100.0000 mV 3 Hz~5Hz 1.00 + 0.03 1.00 + 0.04 1.00 + 0.04 0.100 + 0.004
ACEFEM ~100 V 5Hz~10 Hz 0.35 +0.03 0.35 + 0.04 0.35 + 0.04 0.035 + 0.004
10 Hz~20 kHz 0.04 +0.03 0.05 + 0.04 0.06 +0.04 0.005 + 0.004
20 kHz~50 kHz 0.10 +0.05 0.11 +0.05 0.12 +0.05 0.011 + 0.005
50 kHz~100 kHz 0.55 +0.08 0.60 + 0.08 0.60 +0.08 0.060 + 0.008
100 kHz~ 300 kHz[®! | 4.00 + 0.50 4.00 +0.50 4.00 +0.50 0.20 + 0.02
300.0000 V 3 Hz~5 Hz 1.00 +0.05 1.00 + 0.08 1.00 +0.08 0.100 + 0.008
5 Hz~10 Hz 0.35 +0.05 0.35 + 0.08 0.35 +0.08 0.035 + 0.008
10 Hz~20 Hz 0.04 +0.05 0.05 + 0.08 0.06 +0.08 0.005 + 0.008
20 kHz~50 kHz 0.10 +0.10 0.11 +0.12 0.12+0.12 0.011 +0.012
50 kHz~100 kHz 0.55+0.20 0.60 + 0.20 0.60 + 0.20 0.060 + 0.020
100 kHz~300 kHz®! | 4.00 + 1.25 4.00+1.25 4.00 +1.25 0.20 + 0.05
B 100 mV 3 Hz~5 Hz 0.10 0.10 0.10 0.005
& L UEEE ~ 5 Hz~10 Hz 0.05 0.05 0.05 0.005
300V 10 Hz~40 Hz 0.03 0.03 0.03 0.001
40 Hz~300 kHz 0.006 0.01 0.01 0.001
EOEHE 10.00000 mA“4! | 3 Hz~5 Hz 1.00 + 0.04 1.00 + 0.04 1.00 + 0.04 0.100 + 0.006
ACEjk & 5Hz~10 Hz 0.30 + 0.04 0.30 +0.04 0.30 + 0.04 0.035 + 0.006
34901A DA 1.000000 A¥ | 10 Hz~5 kHz 0.10 + 0.04 0.10 + 0.04 0.10 + 0.04 0.015 + 0.006
100.0000 mAl | 3 Hz~5 Hz 1.00 + 0.5 1.00+ 0.5 1.00 + 0.5 0.100 + 0.06
5 Hz~10 Hz 0.30+0.5 0.30+0.5 0.30+0.5 0.035 + 0.06
10 Hz~5 kHz 0.10+0.5 0.10+0.5 0.10+0.5 0.015 + 0.06
ACV, ACIDEMDIEFREERE GRAED) AR, BYPOBEMEE GRAHED%)
ACT 1 L4, ACT 1 L4, ACT 1 LA,
PR 3 HhiE = RiEE 6 1/2#7 5 1/247 411247
10 Hz~20 Hz 0 0.74 - 3 Hz~5 Hz 0 0.12 0.12
20 Hz~40 Hz 0 0.22 - 5Hz~10 Hz 0 0.17 0.17
40 Hz~100 Hz 0 0.06 0.73 10 Hz~40 Hz 0 0.2 0.2
100 Hz~200 Hz 0 0.01 0.22 40 Hz~100 Hz 0 0.06 0.21
200 Hz~1 kHz 0 0 0.18 100 Hz~300 Hz 0 0.03 0.21
> 1 kHz 0 0 0 300 Hz~1 kHz 0 0.01 0.07
>1 kHz 0 0 0.02

M 1EEOY+—LT v T, 61247, {EEACT 4 LADBHEDHETT,

2]l REEENRETT,

[31300 VACE & U1 AacL v U EACEFRIL VO ERVETRTOL U PIZ, 20% DA —NL U ShAHY ET,

4] ESZEAN > LY OD5%DIBETT . LU P D1%~5%3 & U< 50 kHZD AN DIFEE.0.1%DL > DBIMBREEZMELFT,
[5] 1 MHZT30% DA ERE (KKME) T, 1x108 VHzIZHIRENET,

[6] A#1>100 MVTY, 10 mV~100 mMVANDIFEIX, BAEEREN%ZE10ELET,

[71AH > 10 mAIZH L TOATHEESAhTOET,
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l ACHITE & EnErit

ACiHIzER

HOEXEACERE BIFE
Bk

SLAL 2794 BmMY
LRk -27942%% GEE
i) - 12

AC7 1 LA FEE : K&
iR

ACHESINI-EOEME : FEOL VU TRK
300 VDCO/NAF AT, AADACHS ZRIE 7
U= R —)LTE&KE:1

GLAR - 779481~2: 5HED0.05%
JLAL = 779452~3: 5AHED0.15%
LRk« 779 483~4: 5HED0.30%
LA - T7954~5: 5HED0.40%

3 Hz~300 kHz
20 Hz~300 kHz

=21E 200 Hz~300 kHz
AHAVE—HEUR : Ah  1MQx2%, fTE=E150 pF
REE - FTRTHL 2L T300 Vrms
RAR%NE L URAH
BIEAE Ly7aniL- Ay ki
BELLY - ACEERAEL AL
7— - BERE 1s. 100 ms. 10 ms
BIERAALTIE : 3 Hz, 20 Hz, 200 Hz LFY) = v b ##RAT8E
RDOEHBEACER
BIEASE Ea—XET vy MCEEEES, ACKEEINT:

Ty B

BEDOEMERTE (ACHZ DA% BIE)
50 (10 MADIBE). 0.1Q (100 mA. 1 ADBE)

ANRE - 15A250 VE 1 —X, 34901AEYa1—/)Lt
e/ 4 X%
AC CMRR : 70 dB

BEOFEER (AR#ESCEH
FTRTORRHEAY21F, BEE. BRARESEZRES 2MICRECHERT
¥ AEREER/NRITHMABIZE. ANENR/ AX-EvITyvThBo—

IWETBIENEETT,

B8E  LHk
ACHITE & B et
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W AT LREE

F8E LAk
AT LEE

O RT LY

FE S PER Y]

AE¥xyr-hovb 1~50,000[E] & 7= 1§85k

Ry Ve 0~998f, 1 msDRT v Jiig

F v RILBEE - 0~60s/F ¥ &I, 1msDAT v JTig

SVER 1) STBEE -

<300 us. E=4A A, <200 ms

NErUH -y i <2ms
TI—L
To—LHA: 4 (TTLEM), TTLAS v & &8 INATRE
7 —JLTHIERIELO
EIE 5ms (ft&fE)
AEY Ry T UERE), 34970A : AFRIOER (R&kfE)
34972A : A—YHBAEEANY T, 125 ARETORBREHE
FAHE 50,000 NEPERAE. Z A LRALTHE, AF v URFIZEHRIY ATAE
BALRBY THREE
HExHE 1ms
HexHE 1s
AF—Fh SEDHB/AT—H
T I —LHFLTH wmR20M4 R+
USBRS A7 : FATE=IZFAT327 #—< v b
— it
ER 100 V/120 V/220 V/240 V=10%
TBRS AV REES 45 Hz~60 Hz. BE&H
HEBEEAH: (12W) 25 VAE—%
EBEIRIR - 0°C~55°CTI7IHEE
40 °CTHXHEES0% E T I ILIEE
RERE -40 °C~70 °cl!l

BE (AMVTL—L):

3.6 kg (IERK)

REHE CSA. US-1244, |IEC 1010 CAT lIZ@&E&
RFI$ &K UESD : CISPR 11, IEC 801/2/3/4
fREE - 15

[1140°CZEBAHRETRETH L. Ny TUFGIELBYFETS,

C DISMF /¥4 R [£Canadian ICES-001/ZEH#IL 7,
Cet appareil ISM est conforme norme NMB-001 du Canada.

¢
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B8E  LHk

O R T LGEEARRM]
B AT LEE D
VOFEITRFAE Y ~DHE—F v RILAIERE 34970A 34972A
AEYA GPIBZ1=I% | LAN, USB,
RS232~ AEYA
[El/s [El/s [El/s
B—F v )L, ASCII, dcViRHE 500 440 500
RT—VEBHDOE—F v )L 25 25 25
(51 Z1£. MEAS dcV 10/ MEAS dcV 1)
BEEEROE—F v I 12 12 12
(B Z1E. MEAS dcV / MEAS Ohms)
VOFE=IFHRFMAEYADR v AIEEE 34970A 34972A
AEYA GPIBZ7=I% | LAN, USB,
RS232~ AEYA

F v RIis F v R)is F v RIis

DCVEf=IEOhmsF ¥ RILDRAF v >

34901A/34908A 60 60 60

34902A 250 210 240

34902A. A EYITHTHAEA (NIT, FETChZER) - 180 240

34902A, B A LRAVT{E (MEASEER) - 150 240

34902A. Ry —) oG ETT—A 220 190 220

34902A. XEF ¥ )L LDDCV L& 80 80 80
ACVF ¥ R DR ¥+ 2

34901A/34908A 50 50 50

34902A 100 90 100
AExwUBE H—SREFLETICF Y RIL

34901A/34908A 50 50 50

34902A 150 150 150
TOANAD/ =254 - FYRILDRAFYY

34907AT A2 ILAH 275 250 275

34907AL =2 S A ¥ 240 210 240

M $ICEEDOLEWRY . 4 1/247. BEO, RRA T, A—+ER - A TDBEDEETT,
IOMREZEH B ICIIMEASO YU FEFERAL 9, 115KKR—MRS232TY,
RIT724+ N FEBEEZENLL-RETORKETT,
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F8E  LHk

Y RT LB
N — »
O AT LEER
AEYDT—2HA[3][4] 34970A 34972A
(S0kfEDEFAHED T T v F) GPIB#ZH RS232#ZH USB#ZH LANZE = (&
AEURH
[El/s El/s El/s El/s
EHIE 800 600 55K 120K
GAE. BALREVTIHE 450 320 35K 60K
BHE. TRTOTA—TY b - AT avhto0HE 310 230 25K 50K

[B1HMEEE T+ —< v b (REvUREHSOBRE) ZRELTVWET,

4 PCOEFIAEL . IOETHDO RS T4 v IDBHBEIN TS ERELISEDEE (RERE) TT ., LANEEX, Vv M
BOFERAZREL TLVET, VXIMEEYIERIZAEY FT,

BIEESNIEEELL YD, AEYADERY . RT—)25 / TS5—L/A—EOBF ITDBETT,
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oS

B ES a1 ILitH

349014, 349024, 349084, 349034, 349044

>

$EoE

o=

Tk

ES 1 —)LiH

TLFILIY FI9Fa1I—42 |TRUYIR
—fz 34901A 34902A 34908A 34903A 34904A
F o 2L 20+2 16 40 20 4x8
24— K | 204 —F#g 11— Rz SPDT 21)— K
AMEDMMIZ & #: HY HY HY L L
R v gl 60F v R ILIs | 250F ¥ R ILis | 60F ¥ R ILis
T—Fo o0 —REE 120/s 120/s 70/s 120/s 120/s
mAAN
EE (dc. ACrms) 300 V 300V 300V 300V 300 V
B (dc. AC ms) 1A 50 mA 1A 1A 1A
87— (W, VA) 50 W 2W 50 W 50 W 50 W
FAYL—L 3y (FrRILM. 300V 300V 300 V 300 V 300 V
FyRIL - 7T—RMHE) dc. AC rms
DCHE
7ty rEEA <3uv <6uv <3uv <3pv <3uv
MPHrO0—X - F v & )LRA <1Q <1Q <1Q <020 <1Q
FTAYL— 3y (FyRILA. >10 GQ >10 GQ >10 GO >10 GO >10 GQ
Fr Il - T—RE)
ACHE
= iehiE 10 MHz 10 MHz 10 MHz 10 MHz 10 MHz
FrrLBoOR - =4 @B)B 10 MHz -45 -45 18141 -45 -33
ERTATZ P HIMSLO <50 pF <50 pF <50 pF <10 pF <50 pF
E AL P LOA DT —X <80 pF <80 pF <80 pF <80 pF <80 pF
V-Hz) S w k 10° 10° 10° 10° 10°
Z O
TICAES B2 ) (1t %1B) 0.8°C 0.8°C 0.8 °cl’!
24 YFER BEEL (REE) 100M 100M 100M 100M 100M
Ay FE EREHE (Kkxm) O 100k 100k 100k 100k 100k
mE EERF FTRTHDEL 21—l :0°C~55°C
mE RER FTRTHDEL 2—)L:-20°C~70°C

BE GE#ERE)

TRTOED 2—)L : 40 °C/80% B XRE

MBRERDRAECESESE LVEEIZOVWTIE, AF vy U EREAFRESEBL TS,
[2] DMMAIEELHFICIERENEETATVET,

[3] 50QY —X. 50Q& 7

[4] F ¥ FI1~20F = 1F21~401 0 JADT 4 L— 3 »[F-40dBTT,
[6] BABXREHRIT. 34907TAED 1 — LA EET HEEERIASIFELE A,

[l ERAFIZOABERENES,

[7] I EVLOER D=6, 34908AEY 1 —ILDBFAICIFAERNAETHESLEE A,
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$E8E Lk
ED -

B ESa1—-LitH
349054, 34906A4

BE (SRR

RFRILFFLIH
—i 34905A 34906A
F v RV TaTFI1x4 TaTFI1x4
500 75Q
=T/ o0—XEE 60/s
"RAAN
EIE (dc. ACrms) 42V
EiR (dc, AC rms) 0.7A
T — (W, VA) 20W
DCHE
7ty rBEM <6V
My a—X - Fo LR <050
FAYL— 3y (FyR)LE. FrRiL- 7—XHE) >1GQ
T Dfth
Ay FHFam aEHEL (KKE) 5M
AA Y FHE ERER (txiE) @ 100k
BE BiERE 0°C~55°C
BE RE -20 °C~70 °C
40 °C/80%#8%TRE
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B ACtERE (RRfE)

349054, 349064

0dB

BAERK(50Q)

-1dB

/

-2dB

-3dB

-4dB

10 MHz

100 MHz 1GHz 3GHz

VSWR(50Q)

1.80

1.60

1.40

1.20

1.00

10 MHz

100 MHz 3GHz

IBRRX+—%7(50Q)

-20dB

-40dB

-60dB

-80dB

-100dB

10 MHz

100 MHz 1GHz 3GHz

0dB

B8E  LHk
ACtife (R%EfE)

BARK(T5Q)

/

-1dB

-2dB

-3dB

-4dB

10 MHz

EY 2 —)LICEEESR
HE7H T2 -r—J ILE A

100 MHz 1GHz 3GHz

VSWR(75Q)

1.80

1.40

T

1.20

T ——

1.00

10 MHz

100 MHz 1 GHz 3GHz

IRRX+—=7(75Q)

-20dB

-40dB

-60dB

-80dB

-100dB

10 MHz

100 MHz 1GHz 3GHz
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B ES a1 ILitH

FEOE Lk
ED a8

Y—F 54

349074

FORIWAHA

R—k1, 2: 8Ew k. AhFIFHEA, P4V L—F IR TLEL

Vin(L) : < 0.8V (TTL)

Vin(H) : > 2.0V (TTL)

Vout(L) : < 0.8V @ lout = -400 mA

Vout(H) >24V @ lout =1 mA

Vin(H) & X{E : <42V, A —TF - FLAay - L7 v TR

TS5—AI: TRRAYARINE—Y - IV TF U T EITREER
EE 4ms (RKE) D7S—L-HoTYvy
EIE 34970A/34972AM 7 S—LH AE TS ms (KK KIE)

95/s

BEAR
BAAYUL 226 .1 (67,108,863)
BEAN: 100 kHz (RK{B). ZbENYIT VP FERIF
N5TFRYTYS FasSITN
EELARIL 1Vp-p (F/MB)
42 Vpk (&K1fE)
LELME: OVELIETTL, ¥ v/ GRIRAAE
T—hAT: TTL-HI, TTL-LO. FrflE#HL
County!J £y | FHEREHERY+Y Y b
) —REE 85/s

7705 8FE (DAC) tHA

DAC 1., 2:
SHRRE
lout :
h YR :
TEE -

1| £5°C
RERK

+12V, 7A4YL—k SNTLEL (7T—REHE)
1mV

10 mA (FKifE) M

1 ms~HA00.01%

+ (HAD%+mV)

0.25%+20 mV

+(0.015%+1 mV)°C

[M13ZxAYk (62D DAC F¥RI) TRTITHL TEEFH40mA ICHIBRENET,
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HOE Ik
MRABLUED2—IILDTiE

B ESELVED 1 —ILDOTE
—

|

o © Do Qo 103.6 mm
© 5 38 88 O

—— 254.4mm —J \7 374.0 mm

88.5 mm ?)

-

T
[
— J_ i

000
000
000
000
000

|08

-

©
L 212.6 mm

|

348.3 mm
— 8828 = \

N

- g8888°¢ A —{ 6636 -+ M4 X 07
A £ PLACES
61—t oo
K26~ 29 py {' S
= )
| s, A
X% 127 Y]
by T
3286 3156
4X 16 o
b n___{
| AKT ang -
M35 X 06
Ato Wﬂgb 4 PLACES
a «ﬂm%gggj
2X 552 50— SHAIFTART J

\_ 1910 mm TRENTVETS,
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F8E  LHk
SREREEHET ST

LAERELFHET SHICIE

BALERIZIE, NHEDMMO B+ O FARFUC L > THET 2BEEEBETH720 O,
WEARBNEENTWET, 22 Tid, TADLDEEIZOWVTHIL., #HEL HIE
WA 2 kAR L £9, BERINSHEE. BLOWBEDMMOEROERO G
IZOWTIE, 338 =2 D [ EDMM DIHEDAER) B TL 2 &0,

WNEDMMOFEE AR, (GERMED %+ L 22D %) D7 +—~v F TERbENE
T miAERAZE & U URBEEICNZ T, FREOIESRMEICKTT 2 BN EA IR T
LZUENRH Y FT, FFEOHIEICHL TTXToOERELEDHIZIE, LT Y
AR EHERL TLES Y, T, IV OMEOHFICHE > THREFEZEAL T
<IEEWN,

« NEDMMZ {145 & 117223 °C 5 CCOIREHPAS THRIEL TWAIEE. BN 4
SEFHRREE AL $£97,

« DCEEHE, DCEWMAE, MINEDHE ., BINO FEAfF/E# A2 BT 5 &
EWRHY F7,

1

*ACEEMNE., ACEBRMEDSE S, BIND EHRFEAEEIZT L X« 772 5 #
Fe BT o0BERHY £,

{1

[ERAED%] BBEIZDINT FAREHEZATL D | EIRL EERCL VOB AT 5
MELANGEBELNVEMIEL 7, WAERET, BRLEZL U TYOATL L
WIET TEML £, Z OMEIX, SiRMMEO%TERLINET, LIFORIC, WK
DMM D24 IDCEFAERICE A S b it A fiidZEZ 42 R~ L £,

2 AT~
gamEsE | .
a0y | DO ERERE
10 VDC 10 VDC 0.0015 <150 Y
10 VDC 1VDC 0.0015 <15 v
10 VDC 0.1 VDC 0.0015 <15 uVv
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B8E  LHk
SRERELEHET HICT

TLYPM%] REITDONT L ZZETLD BIRUIHERECL OB AL D
PEAMIEL 9, LU UBEEIR. EREOERT, LyYo% L L TRbEN,
AIMEF VNV M7 THET, BLFORIZ, DMMO 24 DCE T AR 12 H
SNV U UBERRLET,

.o . BAHERE Loy
Lo | ABLAL | aaiin%) HERE
10 VDC 10 VDC 0.0004 <40 ny
10 VDC 1VDC 0.0004 <40 uV
10 VDC 0.1 vDC 0.0004 <40 ny

SAIFRE SWTHEELZFHET I, AMEREL VU UBRESMEL $9, &
WCAHEMREE, UTICRT LS TAHD%) #82 £721% TAJIDppm (part-
per-million) | FEFE|ZEWTE 9,

Ao wizE =  AFEREA x100
HhEFSLAL

AT Dppm Z47E SSHIEISE A % 1,000,000
HESL AL

| o 2aEEzoE |

5 VDCIE 52310 VDCL > ¥V TDMMIZ AT &N D EIREL £, £ (FEAMED0.0020
%+ L 2T D0.0005%) D0 HFEEHAREZHEH L TaMEREZEZFHAL T,

FAERE =0.0020% x5 VDC =100 pVv
LUURE =0.0005% % 10 VDC =50 uv
2RE =100 pV+50 pVv = +150 pVv

=5VDC®=£0.0030%
=5VDC®D =30 ppm
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FEOE Lk
A DMMA 1% D FEER

MEDMMA R D #Z IR

TR, HENDHEES. PEDMMOEEDERIZOW TR L £9°,

WwHEA—1LOD

D AR, b AR T, BFE L TR DV IZ N T A—Z DORETT,

Higkix, < F A= NPT ELITFRTEDODRAKICELLRY 1, Zh
X, a0 ERLUET, IFEAEDYLTF A—Z T4 — L U IHERER D Y |

DEA b b2 BEIN S ET,

Bl Z1E, ANEDMMIZ, 10 VL > 2C9.99999 VDCEHIE T £9, Zhix., Z/L6ir
DYfFERERF D L £, WEDMMIZI0 VL o P Tldd— L P8 \RER O T,
TE A REZR A KAEIX12.00000 VDC T, ZALiE, 20% DA — 3L UHERE T, 6 1/2H1
BIECHEL £77,

BE

P L1, WNHDMMAREE OBE THINTE A 5/N -~ TF, BEIZED, AT
L UL DN S WSS T 5 IEDMMORSRE 2 £ T & £, Fl21E. 1 mVDC
FHEEE=FLCNT, LB uWVNICHETHILERH D ELET, 0K
FREENZHKINT D I1E, BB ITEEL uyWHL EO~ LT A—F BNHLETT, LUl
VDCEL N D FEYE, 6 12Mi~/VF A — 2 ZfEHTE £9, 10 mVDCL > ¥ D4 1/247
TNF A= EFEHTH L TEET,

ACTEENIE L ACERME OB AT, BIE T B R/MEITRE & B £4, N
DMMOEE . 2 b OREIL. BIRL7-L P D1% ETHIET B =D IR L E
NTWET, Fl21F, PUEDMMIE. 100mVY > Tl mVETHIETE £,
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E8E  LHk
A DMMA % D FEIR

SfRRE

IIRRENL, BN L 7L v Y ECORKEREE R/ NERMETH 52T, e
J#%E . %. ppm (parts-per-million), # V> b, By h TERDLOINET, WJZ

0% DF— L v HBER FF6 1207~ /LT A —& Tl & K1,200,0004 7 > kD
SREECTHEAF TR TE £, ThIE, 7/« A7 —/LDF0.0001% (1 ppm), 7=
A EE Y b E2EH QA v MIxHe L E£9, 420M48IET X TEM T,

Y
=X

(o}

MR

TEBEIL, NEDMMORIE DN S & T DIERENE L L850 THRIET DERD
NEfES ] O TY, HExPReBIZIX, WEDMMOEXITHEEARE L | EFERE (US.
National Institute of Standards and Technology’ &) % JHAE L U /=K ERAEDRER D4
ENEENET, MEMRKREZERODH DL OIZTHITE, DAL &2 D5 de
EEODLMLEND Y ET, TO LRI, RE, BE, MRS £7,

HES A—AHT, MEREROEEEY Iy M T2 REBOREV NH Y £
o FTORIZ, GRONIIEETO, FAARDIEEHRZRL T,

iHiREE (e 23
THfE+20 4.5%
THiE+30 0.3%

FEEOAARITR L ToDEMHMT 5 & e, 3 L OHIERRFOMERED /N F >
XN L ET, Thbb, FEOMERRMEIZY L CEEORIETX Y mVREE
é)%fﬁf‘% F9, 34970A/34972A1%. VYA 36D AF SN HEERE L &k
RICHEAGT 2 L9 IZ&E /T A RSN THWET,
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FEOE Lk
A DMMA 1% D FEER

24B5EIRERE

2ABFRIREEE AR, BNFA A Lo A X — VO 7 VRIERBICKTT S, BELT
BREECONBDMMOM X HEE 2R U £9°, IR @, 2450, =1 °COIRE
Iz L TR b SNV ET,

WHS LMMEREE
INHOEMFEERET, 23 °CE5 COMWERPITARI T, AL, PR E
MELNEDMMOEHR U 7 FEERE T 9,

o R

TERE LM% . 23 °C+5 CCOEERP I L TERMb S £9, Zhid., £ < 0@k
fﬁzi‘n& — MR 72 IR EE R PE T, PBIDMM2323 °C+5 °COIRJERIFIS TEEL TV 5

G, BINEEREGAE ZHEMMRCNET A2 LERD Y £ ([LERIX1 °Ch -
) fﬁ”)o
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B8E  LHk
EHEEANED-ODRE

EHEEREDT=HDRE

LTI RTHER E TIL, WmDMM#I%/f/ﬁ AT =MD EREL T,
F7-, WUIRTNVRT— - LU URIRO =012, FEIL  DHIEZ BA IR o
TV EREL £7,

DCEJE. DCEWR. #HIE :

IIRREAOHTIZREL £ (EHIT/ A R ERET DI, HTIRHEE— R 2 H
TEEY),

o DCEEMEZLZ =D DL AP IE 10 GQEY KEVWMEIZEEL £9 (100 mV,
1V, 10VL > POHEA),

Bz 502 1T, 4w FRTIEZ AL A7 By MlEEZ A L E T,
ACEERER J CMCERHE :
« IIRRE A OHTICRREL F77
« [KHACT /L& (3 Hz~300kHz) ZERL £,
VBB BINE LS - CEFHIRE :
« IIRRE A OHTICEREL F77
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F8E  LHk
EEEAED-HDHRE
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#al

349704/349724A DI (EIZB TS EHIH 5 524
ICEFE TR EDPES ES D,

GBS0,

/%, 1-800-452-4844 (K/[F])

FEIE, BFH Y DAgilent 5 ZEPTIZ IS5/

75
"1/247", 117

"B" (Mx+BAr—U 7 -FT7Ey ),

136
"M" (Mx+BA&7—V 7).
"OPEN T/C" * v t&— 125
*RSTa< 2 K, 196
*TRGZ < K, 98
"M T, 117
8F
107 +—~v b (FYVHNVAT) | 49
151

2T F—~ v b T HIEHRELY | 49,

151
A~ LT 7L 7P, 298
U~ NF T L W T1
28 HEBTE . 289
34901AEY = —/L
Ak L 7= [F135 X, 200
L. 200
F v FVE ST
AT, 201
Bt 7, 201
FY a— L O 12,200
34902AF Y = — /L
Ak L 7= [F138 X, 202
AL 202
F v FVFE ST
TR, 203
fidgie 7. 203
TV 2 —/VOREEE, 12,202
34903AF Y = —/L
RCIRFEEIFE. 305
[GLES [ ABYMET I NI
F3[ElE, 305
B, 204, 304
F v FVFE ST
TR, 205
fidgia 7. 205
EBY 2 —/LOE, 13,204
34904AF Y = — /L

. 200 %

L 202 %

. 204 %

AL L 7= [al & 1X], 206

LA 206, 308

F ¥ REZHT 2060 1Y
Hg 11X, 207

B 7, 207

~ kU 7 ZADMAEDHE, 309
EY 2 —/LOWEE, 13,206

34905AF Y = —/L(50 W)

fEimgAk L 7[R [, 208
PLEA. 208, 310
F v FVE B
AT, 209
B 7, 209
EY 2 —/L O, 13,208

¥, 208 %

34906AF Y = —/L(75 W)

ML L 72 [BIEE I, 208
. 208,310

F v FNVF AT
AT, 209
Bl 7, 209
EY 2 —/L OB, 13,208

. 208

34907TAEY =2 — /L

107 +—~ v b

. 49,151 21

T H—~v b, 49,1518t v M

fE& 16 » MESE, 151,

=25 A4FDI Y+ E—R,
155
VR, 211
Bodke 7, 211
~ A aPEAAL v TFORT AT,
314
EY 2 —/L O, 14,210
84908AF Y = —/L
ML L 7= BIEEE, 212
PR, 212
F X RNFE ST, 212
2R, 213
Bk 7, 213
EY 2 —/L OB, 14,212
34970A
Ty—AhU T YT g, 167
Ty 7K, 64
IIWNA TP —H 8
4~V F T 7P 300 45~
NFT L7 71
4 HEPTHIE , 289
4T, 132
4551 O A A HERTD), 127
50Q RFAA v F 7 310
75Q RFA A v F 7 310

157
Poie T & n ot 154, PBORTT < I 05
3 O ~ Y >
otahize V;flo S A Ly L 2L 131,133
- ACHIEE, 261
75— LD, 148 AC . fizfu =
VA YA — RS : ol
Py bOI VT (b2 74P T o
ACHET 133

it L7271 v 7, 210
J—MME, 153
RN —=FT AW - o b,

AF e R ~OBIN 151

155
. 210

F ¥ RNVFFLT, 210
EHHIFRDAC), 159
i A RSY(DAC), 317

F ¥ RIVIRIE & OBIfR, 106
ACEEWE

AC” 4 /L% 131,281

YT earyF o va=rv s,

279

BEOEZERNIE, 280

e, 28

T U 7R, 131, 281

KRR 7 ¢ v 4 131,281
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#al

BRA7E, 284
LY 28,130
ACEREE
HITFRERR AE |, 34
BIREY 22—, 9,35
IR, 34
b a—X 34
ACFER
AC7 4 V4
e, 28
U 7R, 133,281
WEHEA, 28, 133
K7 1 V4,
AC7 4 v %
F ¥ RIVIRIE L DR, 106
EF%, 131,133,281
ADRSA > —4 8
Advancedx —. 42,121
Alarm OutX —. 41, 146 AlarmsaA 7 4 |
145 ALARM A > r—% 8, 141 Alarm
X—. 41,47, 142
AWG, UV —R#BOF—v « ¥4 X 256
B

BenchLink Data Logger” 7 b 7 =
-

133, 281

133, 281

A A=/, 25

FTG Ay e~ LT 26

VTN =T ORE, 11
BNCH —7 /b« F v b

34905A., 209

34906A. 209

C
CALC:AVERZ< > R 110
Card Reset — . 33 Close
*— 33
CONFigureza < K|
hr—4.8
CBLUC++H TN - 7T as T A 248
D

DAC71(34907A)

FHEIAS, 52

95 CONFIG-1

fmgA U 7[RRI, 317
TR, 318
(ﬂi%ﬂfﬁ 159
e i FH RS, 317
PR, 318
DATA:LAST?=2~> K, 110
DATA:POINts?a~ > K, 110
DATA:REMove?a~ > K| 110
DCEJE
OFY e FT—R e ) AR 274V T
FrearFava=vs,
274
e, 28
BIEFPE, 28, 130
A, 276
A&, 130,277
INAT A, 278
AMRRZE, 277
DCH& i
e, 2
WE u[_l 28
DHCP 188
DIN/IEC 751, 123
DMM (PNjk)
7 uayv 7K, 263
DMM (V)
Fv/F 7,167,169
UL — - o kDO
DNS#—/3 190
DTR/DSR” m— « =— R (RS-232). 185
Dynamic Host Configuration Protocol
188

E
E5810A LAN—GPIB, 61 ERROR-1 >/
Vhr—4 8,163,216 Excel~ 7 & «
TV u s T A 241 Express
Exchange”' 17 7 A 15
Ext Trig2 %7 %, 9,10, 99, 111 EXTA
Y= 08

F
FETCh?=~ 1 |

il

tl) Eﬂﬂiﬂ

ALY |

i, 95

G

GET (FNWV—T73FAT RV ), 98

GPIB (IEEE-488)
7 KL REIR, 9,53, 55,183
7R L ADRRE, 174, 180, 182, 187
AL BT x— AR, 53,55, 183
r—>7), 61
ax7H9
HffE o7 F L A%

182, 187

E. 174, 180,

I
IEEE-488 (GPIB)
7R L AR 53,55, 183
TRV ZU)EE(“TTE 182, 187, 188, 190

A BT = — AR 53,55,183
=771, 61
aARTH9
H RO 7 K L AR E, 182, 187,
188, 190
INITiatea< K
. 95

INPut:IMP:AUTO=~> K, 131
InterfaceX — . 43,53, 55,183
Interval —. 42,97, 113
IPTS-68%:#4, 127,266

IP7 KL % 189
ITS-90%44, 127, 266
L

LANA > %7 =—A 187 LANA > %
Tz —ADAT—H A 18TLAN, U+t
v+ 187 LAN—GPIB” — U = A
61 LASTA vV /r—4 . 8

M

MACT K L Z 190
MAXA > —45 8
MEASure?=a~> R, 95
MeasureXx —. 30, 32,41, 94
MEMA P4 —4 8
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Microsoft Visual C++. 248

MIN-f > 24— % 8 MON

AV lr—H 8

Mon —, 44,172

Mx+B¥x—. 41,46

Mx+BASr—Y 7
77— EDOBEFR, 136
* 7%y F("B")DORIE, 46, 138 4
RB L T 46,137
fEHI 2, 136
2% v VD 91,136
77 4V M FIR("M") 136, 138
F7HN AT Ey NB"). 136,

138

XNEF 7'y b &L TR, 136
EHRBE, 295
HhA 7 h("BYMHE, 137
HNFFCM"ME, 137
RIS M"Y DR E, 46, 138

N

NPLC, 120, 264
F v RIVEBIE & OBIfR, 106

0

OCA T hr—4.8
ONCEA v T hr—4 8
Open¥ —. 33

P
PCL, 120, 264

F v RVIRIE & O RfR, 106
PT100 (RTD). 127, 266

R

RO (RTD)

FT7 b 127

LYl 127
RCIRFERIFE . 305
READ? <> K, 95
Read* —. 49,51
RFIjU, 259
RF/7—7 /L - % v h(SMB—BNC), 209
RF~LF7L 74

VSWR, 311
FRAEDREA, 311
ALK, 311
RMTA > r—4. 8
ROUTe:CHAN:ADV:SOUR =<2 K,
114
ROUTe:CHAN:DELay= <> K. 105
ROUTe:CHAN:FWIRe= <> K, 114
ROUTe:MON:DATA?= <> N, 172
ROUTe:MON:STATe= <= N, 172
ROUTe:SCAN=I =2 K, 95
RS-232 (' UT V) A2 H T z—R
A BT 2 — ADIER, 183
r—7 23,61
S AE, 9
RUT 1, 184
Ju— - E—F, 185K —
L—Fh, 184
RTDHIE. 127
T77 (a), 127
YR—hENDX A7, 28,123
Bt 28
TE HAL, 123
WEF =— b U 7L, 266 A
HE. 265
RTDOT7 L7 7 (a).
B, 127
F7 xR, 127
RTS/CTS”7 12— - &£— F (RS-232). 185

S
SCANA >V —% 8
Scan¥—. 31, 94
SCPIEGE
T SCERFEHIA. 89
N— a3 OFEE, 173
SHIFTA > —% 22 SHIFTA > ¥ r—
2.8
Shifi%— . 22
SMB”—7 /b« % v |, 209
SPDT (7 4+ —AC) AAvF 7 73,
304

Step*—. 31,94

Sto//Rel®— . 43,57
SYSTem:ERRor?a~<> K, 216
SYSTem:PRESet=a~2 R, 197
T

TRIG:SOUR=x~¥ . K, 97
TRIG:TIMerz~> K, 97
TRIGger:COUNt=~> K, 103
TRIGGERZT ¥ K, 98

TTLRK 747, T4V H75, 313

U

UNIT:TEMP= <> K. 123 USB”
ok o 281 180 USB~D e Al
DTy AR — b 180 USB, &
WED A R— b 181 USB, #HiH
D=7 AR —1 180 USB, #ik
D7 4+ —~ v b 180 Utilityx—.
42

Vv
VIEWA > ¥ —4 8 View
¥ —. 31,42, 109, 143 Visual
Basic, V27V, 241 VM
&5 112
VSWR, 311

w
WriteX —. 50, 52

X
XON/XOFF A > ¥ /r— 4 185

z
ZERO:AUTO= <> K| 122
&
T Fax—H« AL vFLT 304,73
7 K L A(GPIB)
HATRTERR AE 182, 187, 188, 190
ER 7, 182, 187, 188, 190
TRUA, F¥xVET. 30
VAR =V %
FEorik, 76
. 76
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#al

IR, 76 T
R—Fx « B AL,
IR 120
EF%. 120
VAN A IRy = B/ N
CEB L UVC++, 248
Excel 7.0, 241,242
75—
Mx+B & DOB%, 140
TI—AMIT A 1457 T — A
HHITHIOFRR, 143 7 7 — LD
1THI~DFE8k, 139 4> ¥ r—4
141
HAaxr %, 145
AF ¥ LD, 92
AL 139
T7 AN Uy M, 142 N—
Ry =T7WAOT A, 141,1457 1
VR e RRL e [T —H
141
~“NTF T vary e ®wY )b
T, 148
A E AT Y DFEIR, 143
FEAME A U ~DFLEK, 139
U3y b ORE, 143
TI—LMhT A
707, 146
a xRy ZNLiE, 9,10
IRTEADELT TR, 145
Z2r—7 (FRM) | 146
KT w7 «®—K, 146
S yF - E—R, 145
77— LFEHATH, 48
77— 28 139
77— LDFLEE, 139, 143
707, 143
HAZ7 4=~ b, 144
T7I—L+UIvh
HA = x 7 241, 9, 10
TTI—h T4 FoR, 143
TI—Ah-UIvh
Mx+B & DOBIfR, 47, 140

TI—AMND7 VT 146 T
T—MZEDAF Y 1001
Thr—4& 141
Hhaxrz 2o 7ok
HWhAw—7 (fith) | 146
HMANT v 7 « ==K, 146
WMz - E—K, 145
RE, 47

F T HIL N ERIE. 48, 142
FEAEIATRET 5, 104

U3y hDOEE, 47
BT B R FEEH 2

Ly
—RE R LO~ /L F 7L 7 W 298
AV hr—4. 8,141
A AKN—)L
BenchLink Data Logger Y 7 h
77, 25

A BZ =)L AFx ¥ M, 45,96
AL B =N e A
RRIE. 97
T 7 v M, 97
71:‘/l\ /\?\/l/il‘b@ RIE. 97
Sy fiERE. 9
VE— %ﬁ D DFRE, 9T A~

%7 x—A_ GPIB (IEEE-488)

7 KL Z3EIR, 53, 55, 183
7RV ADFRE. 182

(AR T7 =— AR, 53,55, 183
lr—7)1, 61
IRXTH9
HIRE O 7 R L ARE, 182

A BZT7x—A, RS-232 (U T L)
=77, 61
Abhw7 v b, 54
NYT 1 54
7 o —lH, 54 R—
L—>Fh. 54

AU —F L AREL 311

A =T

5_

T T —fFHITHIOFEELY | 216 =
7 —fFBATHI ORI | 1637 Y
7. 163

TT— - Ayt— 215-238
&
—h¥nr
FHRE & ORIfR, 1
T, 122

F—hrL P, LEVHE, 115
F 7%y F'B" (Mx+B) 27—V 7,
46, 136
F 7ty NEE, 122
F7 % FAHIE, 132,291 #&
FERRER, 286
R EEHIE

RTD, 127

PR,

X, 124
RN, 123
TR ASHAEE | 265
G RIS e AL T 23

H
S ERDMM
AX ¥ TOMH, 111
e, 111
SMERAEE (BT |
SR A v
e, 111
FIOHI) e F xR K
113

AL,

SNE N U AT
a7 %.9,10,99, 111 A% %
Ve AU H =N 96

VA
ATV R OFARIY | 51
FHEhY v b, 51
AX xR R~DBM, 51V
Ty ke ET—F,51

VYAV
IE, 195
FEAE Y L —JE ., 319
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Vb—Y a0 17,170

Ul — - ¥ A7 LOiHHY | 169

B N E TR 97
AT (AFvr)
FRIE. 45,102
T 7 4V M, 45,102
HifE, 45, 102
AR\ x5b \x5d). #3L., 89
PEERRRSE, 272
R, REHNL, 123
HAH L T (Mx+B).
T ORR, 137
BRI 137
@R, Ty -~ L 38
HT— - a—R, BER, 271
B —
HITTRFRR E | 166
FHIE. 29, 166
FEAEFE 255
KEAETER, 27
(G ASYSE TN
34901A. 200
34902A. 202
34903A. 204
34904A. 206
34905A. 208
34906A. 208
34907A. 210
34908A. 212

=
BESR 2 7 — MMEAF
AT — h OAHIFHT, 57,160 &
#%. 57
EIRA 7R ED Y 23—/ 160
Tuay b o N JVERME, 161
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	ご注意
	安全に関するその他の注意事項
	注記：特に記載のない限り、本書はすべてのシリアル番号に適用されます。
	Agilent 34970A/34972Aは、高精度の測定機能と柔軟な信号インタフェースを備え た、製造／開発テスト・システム用の測定器です。測定器の...
	便利なデータ・ロギング機能
	柔軟なデータ収集／スイッチング機能

	フロント・パネルの概要
	メニュー・キーを示します。メニュー操作の詳細については、次のページを参照し てください。

	フロント・パネル・メニューの概要
	フロント・パネル・キーを使用してメニューを移動することにより、測定器のさま ざまなパラメータを簡単に設定することができます（前のページを参照）。以下の手 順では、キーを使ってメニュー構造を説明します。
	1. メニュー・キーを押します。メニューの第1レベルに自 動的に移動します。ノブを回して、メニューの第1レベ ルにあるその他の選択肢を表示します。
	2. 同じメニュー・キーを再度押して、メニューの次の項 目に移動します。通常は、ここで選択した操作のパラ メータ値を選択します。
	3. ノブを回して、このメニュー・レベルに存在する選択 肢を表示します。リストの最後に到達したときは、ノブ を反対方向に回すと他の選択肢をすべて表示できます。
	4. 同じメニュー・キーを再度押して、変更を確定し、メニュー を終了します。短い確認メッセージが表示されます。
	ヒント：特定のメニューの現在の設定を確認するには、このメニュー・キーを複数回押します。 メニューを終了するときに、メッセージ NO CHANGES（変更なし）が表示されます。

	ディスプレイ・インジケータ
	34970Aのリア・パネルの概要
	警告 感電事故を防ぐために、電源コードのグランドを接続する必要があります。2極コン セントしか使用できない場合は、測定器のシャーシ・グランドねじ（上を参照）を 有効なグランドに接続してください。

	34972Aのリア・パネルの概要
	警告 感電事故を防ぐために、電源コードのグランドを接続する必要があります。2極コン セントしか使用できない場合は、測定器のシャーシ・グランドねじ（上を参照）を 有効なグランドに接続してください。

	BenchLink Data Logger 3の概要
	Agilent BenchLink Data Logger 3ソフトウェアを使用すると、データの収集と解析 が容易になります。ソフトウェアには使い慣れたスプレッ...
	例えば、BenchLink Data Logger 3には以下の特長があります。
	注記： ソフトウェアをインストールするには、25ページの「BenchLink Date Logger 3 Softwareのインストール」を参照してください。 ソフトウェアとその機能の詳細については、BenchLink Data Logger 3のオン
	機能を拡張するには、オプションのAgilent BenchLink Data Logger Proソフト ウェアを購入してください。このソフトウェアにより、高度なデータ・ロギング と意思決定が、プログラミングなしで利用できます。

	プラグイン・モジュールの概要
	各プラグイン・モジュールの完全な仕様については、第8章のモジュール・セクショ ンを参照してください。
	34901A 20チャネル・アーマチュア・マルチプレクサ
	20チャネルそれぞれでHI入力とLO入力を切り替えるので、内蔵マルチメータへの完 全にアイソレートされた入力が得られます。モジュールは...
	34902A 16チャネル・リード・マルチプレクサ
	このモジュールは、高速スキャニングおよび高スループットの自動テスト・アプリ ケーションに使用します。16チャネルそれぞれでHI入力とL...
	34903A 20チャネル・アクチュエータ／汎用スイッチ
	このモジュールは、非多重化信号の信頼性の高い接点または高品質の接続が必要な アプリケーションに使用します。このモジュールにより、3...
	34904A 4×8 2端子マトリクス・スイッチ
	複数の測定器を被試験デバイス上の複数のポイントに同時に接続するには、このモ ジュールを使用します。複数のモジュール間の行と列を接続して、単一メインフレー ムで最大96個のクロスポイントを持つ、8×8、4×16などの大きなマトリクスを作成 できます。
	34905/6A デュアル4チャネルRFマルチプレクサ
	これらのモジュールは、高周波信号やパルスド信号に対する広帯域スイッチング機 能を提供します。各モジュールは、2つの独立したバンクの...
	34907A マルチファンクション・モジュール
	このモジュールは、状態の検出、およびソレノイド、パワー・リレー、マイクロ波 スイッチなどの外部デバイスの制御に使用します。スキャン時にデジタル入力と トータライザ上のカウントを読み取ることができるため、柔軟性が高まります。
	34908A 40チャネル・シングルエンド・マルチプレクサ
	このモジュールは、コモンLOを持つ単一端子入力が必要な、高密度スイッチング・ アプリケーションに使用します。すべてのリレーがブレークビフォアメークなので、 一度に1つのリレーだけが接続されます。

	本書の内容
	クイック・スタート　第1章では、測定器のフロント・パネル機能について説明しま す。この章では、BenchLink Data Logger 3ソフトウェアのインストール方法につい ても説明します。
	フロント・パネルの概要　第2章では、フロント・パネルのメニューについて紹介し、 測定器のメニュー機能について説明します。
	システムの概要　第3章では、データ収集システムの概要を示し、システムのパーツ の連携のしくみについて説明します。
	特長と機能　第4章では、測定器の機能と操作の詳しい説明を示します。この章は、 測定器をフロント・パネルから操作している場合にも、リモート・インタフェース 経由で操作している場合にも有効です。
	エラー・メッセージ　第5章では、測定器の使用中に表示される可能性があるエラー・ メッセージのリストを示します。各リストには、問題の診断と解決に役立つ情報が 記載されています。
	アプリケーション・プログラム　第6章では、アプリケーション用プログラムの開発 に役立つ、さまざまなリモート・インタフェースのサンプル・プログラムを示します。
	テュートリアル　第7章では、確度の向上と測定ノイズの原因の除去に有効な、測定 の注意事項とテクニックについて説明します。
	仕様　第8章では、メインフレームとプラグイン・モジュールの技術仕様のリストを 示します。
	34970A/34972Aの操作に関する質問がある場合は、1-800-452-4844（米 国）に電話でお問い合わせください。または、最寄りのAgilent営業所に お問い合わせください。
	34970A/34972Aが最初の購入から1年以内に故障した場合、Agilentでは 無料で交換いたします。1-800-829-4444に電話をかけ、"オプション3"、 "オプション1"を順に選択してください。
	測定器の使用準備をするには 23
	BenchLink Data Loggerソフトウェア 25
	モジュールへの配線を接続するには 27
	時刻と日付を設定するには 29
	スキャン対象のチャネルを設定するには 30
	チャネル設定をコピーするには 32
	チャネルを閉じるには 33
	測定器の電源がオンにならない場合 34
	キャリング・ハンドルを調整するには 36
	測定器をラック・マウントするには 37
	フロントパネル・メニュー・リファレンス 41
	単一チャネルをモニタするには 44
	スキャン・インターバルを設定するには 45
	測定にMx＋Bスケーリングを適用するには 46
	アラーム・リミットを設定するには 47
	デジタル入力ポートを読み取るには 49
	デジタル出力ポートに書き込むには 50
	トータライザ・カウントを読み取るには 51
	DC電圧を出力するには 52
	リモート・インタフェースを設定するには：34970A 53
	リモート・インタフェースを設定するには：34972A 55
	機器ステートを保存するには 57
	データ収集システムの概要 60
	信号ルーティングおよびスイッチング 70
	測定入力 74
	制御出力 83
	SCPI言語の表記規約 89
	スキャン 90
	外部機器によるスキャン 111
	一般的な測定設定 115
	温度測定設定 123
	電圧測定設定 130
	抵抗測定設定 132
	電流測定設定 133
	周波数測定設定 135
	Mx＋Bスケーリング 136
	アラーム・リミット 139
	デジタル入力の操作 151
	トータライザの操作 153
	デジタル出力の操作 157
	DAC出力の操作 159
	システム関連の操作 160
	単一チャネルのモニタリング 171
	大容量メモリ(USB)サブシステム：34972A 174
	USBドライブ・フロント・パネル：34972A 180
	リモート・インタフェースの設定：34970A 182
	リモート・インタフェースの設定：34972A 187
	校正の概要 191
	工場リセット・ステート 196
	測定器プリセット・ステート 197
	マルチプレクサ・モジュールのデフォルト設定 198
	モジュールの概要 199
	34901A 20チャネル・マルチプレクサ 200
	34902A 16チャネル・マルチプレクサ 202
	34903A 20チャネル・マルチプレクサ 204
	34904A 4x8マトリクス・スイッチ 206
	34905A/6Aデュアル4チャネルRFマルチプレクサ 208
	34907Aマルチファンクション・モジュール 210
	34908A 40チャネル・シングルエンド・マルチプレクサ 212
	実行エラー 217
	測定器エラー 222
	セルフテスト・エラー 233
	校正エラー 234
	プラグイン・モジュールのエラー 237
	Excel 7.0用のサンプル・プログラム 241
	CおよびC++用のサンプル・プログラム 248
	システムの配線と接続 255
	測定の基本 263
	低レベル信号の多重化とスイッチング 298
	アクチュエータと汎用スイッチング 304
	マトリクス・スイッチング 308
	RF信号の多重化 310
	マルチファンクション・モジュール 312
	リレー寿命と予防保守 319
	DC、抵抗、温度確度仕様 324
	DC測定と動作特性 325
	AC確度仕様 326
	AC測定と動作特性 327
	システム特性 328
	システム速度仕様[1] 329
	システム速度仕様 330
	モジュール仕様 331
	モジュール仕様 332
	AC性能（代表値） 333
	モジュール仕様 334
	製品およびモジュールの寸法 335
	全測定誤差を計算するには 336
	内蔵DMM仕様の解釈 338
	高確度測定のための設定 341
	オン／ スタンバイ・ スイッチ
	警告
	これは単なるスタン バイ・スイッチです。 測定器の電源を完全 に切るには、電源 コードを抜いてくだ さい。
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	500 mAT、250 Vのヒューズを交換する場合は、Agilentパーツ番号2110-0458を 注文してください。
	2 AC電源電圧切替えスイッチをアセンブリから 取り外します。
	3 AC電源電圧切替えスイッチを回して、正しい 電圧が窓に表示されるようにします。


	キャリング・ハンドルを調整するには
	位置を調整するには、ハンドルの側面をつかんで外側に引っぱります。次に、ハン ドルを必要な位置まで回します。

	測定器をラック・マウントするには
	測定器は、オプションの3種類のキットの1つを使用して、標準の19インチ・ラック・ キャビネットにマウントできます。説明書とマウント用...
	注記：測定器をラック・マウントするには、キャリング・ハンドルと前後のゴム製 バンパーを取り外す必要があります。


	第2章「フロント・パネルの概要」
	フロント・パネルの概要
	この章では、フロント・パネルのキーとメニューの操作について説明します。この 章では、すべてのフロント・パネル・キーやメニューの操...
	この章は、以下のセクションに分かれています。

	フロントパネル・メニュー・リファレンス
	このセクションでは、フロント・パネル・メニューの概要を示します。メニューは、 特定の機能や操作の設定に必要なすべてのパラメータを自動的にガイドするように 設計されています。この後の部分では、フロント・パネル・メニューの使用法の例 を示します。

	単一チャネルをモニタするには
	モニタ機能を使用して、スキャン中でも単一チャネルの読み値を連続的に取得でき ます。この機能は、テスト前にシステムの問題を調べたり、重要な信号をモニタす るのに便利です。
	1 モニタするチャネルを選択します。
	一度にモニタできるチャネルは1つだけですが、モニタするチャネルはノブを回すこ とでいつでも変更できます。

	2 選択したチャネルのモニタをオンにします。
	測定器から読み取り可能なチャネルはどれでもモニタできます（MONインジケータ がオンになります）。これには、マルチプレクサ・チャネル...
	モニタをオフにするには、をもう一度押します。


	スキャン・インターバルを設定するには
	測定器の内蔵タイマを使って特定のインターバルで自動的にスキャンしたり（10秒 間隔でスキャン掃引を新たに開始するなど）、外部TTLトリ...
	1 インターバル・スキャン・モードを選択します。
	この例では、インターバル・スキャン・モードを選択して、スキャン掃引の開始か ら次のスキャン掃引の開始までの時間を設定します。インターバルは0〜99時間の任 意の値に設定できます。

	2 スキャン・カウントを選択します。
	測定器がスキャン・リストを掃引する回数を指定できます（デフォルトは連続）。指 定した回数の掃引が終了すると、スキャンは停止します。スキャン・カウントは、　 1〜50,000回の任意の値（または連続）に設定できます。

	3 スキャンを実行し、読み値をメモリに記録します。

	測定にMx＋Bスケーリングを適用するには
	スケーリング機能を使えば、スキャン時に指定したマルチプレクサ・チャネルのす べての読み値に利得とオフセットを適用できます。利得(“M...
	1 チャネルを設定します。
	スケーリング値を適用する前に、チャネルの設定（機能、トランスデューサ・タイ プなど）を行う必要があります。測定設定を変更すると、そのチャネルのスケーリ ングはオフになり、利得とオフセットの値はリセットされます（M＝1、B＝0）。

	2 利得とオフセットの値を設定します。
	スケーリング値は指定したチャネルに対応する不揮発性メモリに記録されます。工 場リセットを実行すると、スケーリングはオフになり、す...

	3 カスタム・ラベルを選択します。
	スケーリングした読み値に対するオプションの3文字のラベルを指定できます （RPM、PSIなど）。デフォルトのラベルは、選択した機能の標準の工学単位（VDC、 OHMなど）です。

	4 スキャンを実行し、スケーリングされた読み値をメモリに記録します。

	アラーム・リミットを設定するには
	測定器には4つのアラームがあり、スキャン時にチャネルの読み値が指定したリミッ トを超えたときに警告を発するように設定できます。スキ...
	1 チャネルを設定します。
	アラーム・リミットを設定する前に、チャネルの設定（機能、トランスデューサ・ タイプなど）を行う必要があります。測定設定を変更する...

	2 4つのアラームのどれを使用するかを選択します。
	3 選択したチャネルのアラーム・モードを選択します。
	測定チャネルの測定値が指定したハイまたはロー・リミット（または両方）を超え たときにアラームが発生するように設定できます。

	4 リミット値を設定します。
	アラーム・リミットは指定したチャネルに対応する不揮発性メモリに記録されます。 ハイ／ロー・リミットのデフォルト値は“0”です。リミッ...

	5 スキャンを実行し、読み値をメモリに記録します。
	スキャン時にチャネルにアラーム・イベントが発生した場合は、そのチャネルのア ラーム・ステータスは読み値の取得時に読み値メモリに記...


	デジタル入力ポートを読み取るには
	マルチファンクション・モジュール(34907A)には、2つのアイソレートされていない 8ビット入力／出力ポートがあり、デジタル・パターンの...
	1 デジタル入力ポートを選択します。
	マルチファンクション・モジュールを含むスロットを選択し、ノブを回してDINが表 示されるようにします（チャネル01または02）。

	2 指定したポートを読み取ります。
	2進と10進のどちらのフォーマットを使用するかを指定できます。選択した基数は、 そのポートのすべての入出力動作に使用されます。基数を変更するには、キー を押し、USE BINARYまたはUSE DECIMALを選択します。
	別のキーを押すか、ノブを回すか、ディスプレイがタイムアウトするまで、ポート から読み取られたビット・パターンが表示されます。
	注記：デジタル入力チャネルをスキャン・リストに追加するには、を押し、DIO READを選択します。


	デジタル出力ポートに書き込むには
	マルチファンクション・モジュール(34907A)には、2つのアイソレートされていない 8ビット入力／出力ポートがあり、デジタル・パターンの出力に使用できます。
	1 デジタル出力ポートを選択します。
	マルチファンクション・モジュールを含むスロットを選択し、ノブを回してDINが表 示されるようにします（チャネル01または02）。

	2 ビット・パターン・エディタに入ります。
	ポートが出力ポート(DOUT)に変換されています。

	3 ビット・パターンを編集します。
	ノブとまたはキーを使用して、個々のビット値を編集します。2進と10進の どちらのフォーマットを使用するかを指定できます。選択した基数は、そのポート のすべての入出力動作に使用されます。基数を変更するには、キーを押し、USE BINARYまたはUSE D

	4 指定したポートにビット・パターンを出力します。
	指定したビット・パターンが指定したポートにラッチされます。実行中の出力動作 をキャンセルするには、ディスプレイがタイムアウトするまで待ちます。


	トータライザ・カウントを読み取るには
	マルチファンクション・モジュール(34907A)には26ビットのトータライザがあり、 100 kHzのレートでパルスをカウントできます。トータライザ・カウントは手動で読 み取ることも、スキャンを設定して読み取ることもできます。
	1 トータライザ・チャネルを選択します。
	マルチファンクション・モジュールを含むスロットを選択し、ノブを回して TOTALIZEが表示されるようにします（チャネル03）。

	2 トータライザ・モードを設定します。
	測定器をオンにすると、ただちに内蔵カウンタがスタートします。カウントを読み 取ると“0”にリセットされるように設定することも、連続的にカウントして手動でリ セットするように設定することもできます。

	3 カウントを読み取ります。
	を押すたびにカウントが1回読み取られます。表示されたカウントは自動的に は更新されません。この例の設定では、カウントは読み取るたびに自動的に“0”にリ セットされます。
	別のキーを押すか、ノブを回すか、ディスプレイがタイムアウトするまで、カウン トが表示されます。トータライザ・カウントを手動でリセットするには、を押 します。
	注記： トータライザ・チャネルをスキャン・リストに追加するには、を押し、 TOT READを選択します。


	DC電圧を出力するには
	マルチファンクション・モジュール(34907A)には2つのアナログ出力があり、±12 V 以内の校正済み電圧を出力できます。
	1 DAC出力チャネルを選択します。
	マルチファンクション・モジュールを含むスロットを選択し、ノブを回してDACが 表示されるようにします（チャネル04または05）。

	2 出力電圧エディタに入ります。
	3 必要な出力電圧を設定します。
	ノブとまたはキーを使用して、個々の桁を編集します。

	4 選択したDACから電圧を出力します。
	出力電圧は、別のキーを押すかノブを回すまで表示されます。出力電圧を手動で0 V にリセットするには、を押します。


	リモート・インタフェースを設定するには：34970A
	34970Aには、GPIB (IEEE-488)インタフェースとRS-232インタフェースの両方が付 属しています。同時に使用できるインタフェースは1つだけです。出荷時にはGPIB インタフェースが選択されています。
	1 GPIBインタフェースを選択します。
	2 GPIBアドレスを選択します。
	測定器のアドレスは、0〜30の任意の値に設定できます。出荷時設定はアドレス“9” です。

	3 変更を保存してメニューを終了します。
	注記：コンピュータのGPIBインタフェース・カードにも、固有のアドレスがありま す。インタフェース・バス上の測定器に対しては、コンピュータと同じアドレスは 使用できません。AgilentのGPIBインタフェース・カードは、通常はアドレス“21”を 使用

	1 RS-232インタフェースを選択します。
	2 ボーレートを選択します。
	次のいずれかを選択します：1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400, 57600（出荷時設 定 ）、115200ボー

	3 パリティとデータ・ビット数を選択します。
	次のいずれかを選択します：None（なし、8データ・ビット、出荷時設定 ）、Even （偶数、7データ・ビット）、Odd（奇数、7データ・ビット）。パリティを設定すると、 データ・ビット数も間接的に設定されます。

	4 フロー制御方法を選択します。
	次のいずれかを選択します：None（フロー制御なし）、RTS/CTS、DTR/DSR、XON/ XOFF（出荷時設定 ）、Modem

	5 変更を保存してメニューを終了します。

	リモート・インタフェースを設定するには：34972A
	測定器には、ローカル・エリア・ネットワーク(LAN)インタフェースとユニバーサ ル・シリアル・バス(USB)インタフェースの両方が付属しています。両方のインタ フェースを同時に使用でき、出荷時には両方のインタフェースが選択されています。
	1 LANインタフェースを選択します。
	2 LANを有効にします。
	デフォルトで有効になっています。

	3 LAB管理者の指示に従って測定器のLAN設定を構成してください。
	1 USBインタフェースを選択します。
	2 USBインタフェースをオン／オフします。
	USB ENABLED（オン）またはUSB DISABLED（オフ）を選択します。

	3 USB ID文字列を表示します。
	USB識別(USB ID)文字列が表示されます。これは、USBネットワーク上のデバイス を識別するために使用できます。文字列全体を見るには、ノブの上の左右の矢印を 使用します。

	4 変更を保存してメニューを終了します。

	機器ステートを保存するには
	機器ステートは、5つの不揮発性記憶位置の1つに保存できます。6番目の記憶位置に は、測定器の電源オフ時の設定が自動的に保存されます。...
	1 記憶位置を選択します。
	フロント・パネルから、5つの記憶位置のそれぞれに名前（12文字以内）を付けるこ とができます。
	記憶位置には1〜5の番号が付けられます。電源オフ時ステートは自動的に保存され、 フロント・パネルからリコールできます（ステートの名前はLAST PWR DOWN）。

	2 機器ステートを保存します。
	すべてのチャネル設定、アラーム値、スケーリング値、スキャン・インターバル設 定、高度な測定設定が保存されます。



	第3章「システムの概要」
	システムの概要
	この章では、コンピュータ・ベースのシステムの概要と、データ収集システムの各 部分について説明します。この章は、以下のセクションに分かれています。

	データ収集システムの概要
	Agilent 34970A/34972Aはスタンドアロンの測定器としても使用できますが、内蔵の PC接続機能はさまざまなアプリケーションで利用できます。代表的なデータ収集シ ステムを以下に示します。
	前のページの構成には、以下の利点があります。
	コンピュータとインタフェース・ケーブル（34970Aのみ）
	コンピュータとオペレーティング・システムについては、この章では説明しません。 コンピュータとオペレーティング・システムの他に、シリアル・ポート(RS-232)ま たはGPIBポート(IEEE-488)と、インタフェース・ケーブルが必要です。

	測定ソフトウェア
	データ収集ハードウェアを設定し、測定データを操作して表示するために、さまざ まなソフトウェアが利用できます。
	特に有用な機能の1つが、34972AのWebインタフェースです。Webインタフェースを 起動するには、単にブラウザのナビゲーション・バーに測定器のIPアドレスを入力 します。
	Webインタフェースのリモート制御ページ（下図）では、測定器のモニタ、スキャ ンの設定と開始、USBドライブへのデータの保存などのさまざまな機能を実行でき ます。ヘルプを見るには、画面の左端にある大きな疑問符をクリックします。
	データ・ロギング／モニタ
	34970A/34972Aに付属するAgilent BenchLink Data Logger 3は、Windows“ベース のアプリケーションであり、測定器をPCと組み合わせて測定...
	別売のAgilent BenchLink Data Logger Proオプションを使用すれば、高度なデータ・ ロギングと意思決定をプログラミングなしで実現できます。
	複数の測定器による自動テスト


	34970A/34972Aデータ収集／スイッチ・ユニット
	34970A/34972Aのロジック回路は、下図のように2つのセクションに分けられます。 グランド基準とフローティングです。これら2つのセクショ...
	フロー ティング・ ロジック
	グランド基準回路とフローティング回路は、光アイソレートされたデータ・リンク を経由して相互に通信します。グランド基準セクションは...
	グランド基準セクションには、4つのハードウェア・アラーム出力と外部トリガ・ラ インもあります。アラーム出力ラインは、外部アラーム・ライトやサイレンを駆動 したり、制御システムにTTLパルスを送信したりするために使用できます。
	フローティング・セクションにはメイン・システム・プロセッサがあり、測定器の すべての基本機能を制御します。ここでは、プラグイン・...

	プラグイン・モジュール
	34970A/34972Aにはさまざまなプラグイン・モジュールが用意されていて、高品質 の測定、スイッチング、制御機能を実現できます。プラグイ...
	各モジュールの詳細情報については、第4章の199ページ以降のモジュールのセク ションを参照してください。

	システム配線
	プラグイン・モジュールにはネジ式端子コネクタがあり、システム配線の接続が容易 になっています。信号、トランスデューサ、センサをモ...
	注記：ワイヤの絶縁と用途については、255ページからの「システムの配線と接続」 で詳しく説明しています。
	TeflonはE.I. duPont deNemours and Companyの登録商標です。

	トランスデューサとセンサ
	トランスデューサやセンサは、物理量を電気量に変換します。電気量は測定され、結 果が工学単位に変換されます。例えば、熱電対を測定する場合は、測定器はDC電圧 を測定し、対応する温度（∞C、∞F、K）に数学的に変換します。

	アラーム・リミット
	34970A/34972Aには4つのアラーム出力があり、スキャン時にチャネルの読み値が指 定したリミットを超えたときに警告を発するように設定で...
	アラームはマルチファンクション・モジュールのチャネルにも割り当てることがで きます。例えば、デジタル入力チャネルで特定のビット・...


	信号ルーティングおよびスイッチング
	34970A/34972Aで使用できるプラグイン・モジュールのスイッチング機能を使用す ると、テスト・システムの柔軟性と拡張性が得られます。ス...
	リレーは電気機械式デバイスであり、摩耗による故障が発生する可能性があります。 リレーの寿命（すなわち、故障が起きるまでの実際の動...
	スイッチング・トポロジー
	スイッチング・プラグイン・モジュールには、アプリケーションに応じたさまざま なトポロジーのものがあります。以下のスイッチング・トポロジーが使用可能です。
	以下では、それぞれのスイッチング・トポロジーについて説明します。
	マルチプレクサ・スイッチング
	マルチプレクサを使うと、複数のチャネルから一 度に1つをコモン・チャネルに接続できます。単純な4対1マルチプレクサを次に示し ます。...
	マルチプレクサには以下のような種類があります。

	マトリクス・スイッチング
	マトリクス・スイッチは、複数の入力を複数の出力に 接続するもので、マルチプレクサよりも柔軟なスイッチングを可能にします。マト リク...
	任意の信号源を任意のテスト入力に接続できます。注意すべきことことして、マト リクスでは複数の信号源を同時に接続することが可能です。このような接続により、 危険な条件や意図しない条件が生じないことを確認する必要があります。

	フォームC (SPDT)スイッチング
	34903Aアクチュエータには、20個のフォームCス イッチ（SPDT：単極双投 ）が含まれています。フォームCスイッチは信号のルー ティングにも使用できますが、通常は外部デバイスの制御に用いられます。
	チャネル・オープン （NC接点に接続）



	測定入力
	34970A/34972Aでは、DMM（内蔵または外部）とマルチプレクサ・チャネルを組み 合わせて、スキャンを構成できます。スキャンの際には、測定器はDMMを一度に　 1つずつのマルチプレクサ・チャネルに接続し、各チャネルの測定を実行します。
	測定器が読み取れるチャネルは、どれでもスキャンに含めることができます。これ には、マルチプレクサ・チャネルの温度、電圧、抵抗、電...
	内蔵DMM
	トランスデューサやセンサは、測定された物理量を、内蔵DMMで測定可能な電気信 号に変換します。このような測定を実行するために、内蔵DMMは以下の機能を備え ています。
	内蔵DMMはユニバーサル入力フロントエンドを備えているので、外部シグナル・コ ンディショニングを追加しなくても、さまざまな種類のトラ...
	シグナル・コンディショニング、レンジ切替え、増幅　アナログ入力信号は、マル チプレクサによって内蔵DMMのシグナル・コンディショニン...
	測定レンジは、オートレンジによって自動的に選択することも、手動レンジによっ て固定のレンジを選択することもできます。オートレンジ...
	アナログ／デジタル変換(ADC)　ADCは、シグナル・コンディショニング回路から プリスケールされたDC電圧を受け取り、フロント・パネルへ...
	分解能と測定速度は、6桁（22ビット）および3回/sと、4桁（16ビット）および最大 600回/sから選択できます。34970A/34972Aのフロント・パネルのAdvancedメニュー からは、積分時間を制御して、ノイズ信号の精密な除去を実現できます
	メイン・プロセッサ　メイン・プロセッサはフローティング・ロジック・セクショ ンにあり、入力信号のコンディショニング、レンジ切替え...
	メイン・プロセッサはまた、測定結果の校正、Mx＋Bスケーリング、アラーム条件 のモニタ、トランスデューサ測定から工学単位への変換、スキャン測定値へのタイ ムスタンプ付け、不揮発性メモリへのデータの保存も行います。

	スキャン
	DMM（内蔵または外部）とマルチプレクサ・チャネルを組み合わせて、スキャンを 構成できます。スキャンの際には、測定器はDMMを一度に1つずつのマルチプレク サ・チャネルに接続し、各チャネルの測定を実行します。
	スキャンを開始する前に、必要なマルチプレクサまたはデジタル・チャネルをすべ て含むスキャン・リストを作成する必要があります。スキ...
	スキャン時には、最大50,000個の読み値を不揮発性メモリに記録できます。読み値 はスキャン時にだけ記録され、すべての読み値には自動的...
	スキャン・リストの掃引開始を制御するイベントまたはアクションを設定できます （掃引とは、スキャン・リストを最初から最後まで1回スキャンすることです）。
	スキャン・リスト（1回の掃引）

	外部機器によるスキャン
	34970A/34972Aの内蔵測定機能が不要な場合は、内蔵DMMなしで注文できます。こ の構成では、34970A/34972Aを信号ルーティングまたは制御ア...
	入力 チャネル
	外部機器によるスキャンを制御するために、2本の制御ラインが用意されています。 34970A/34972Aと外部機器を適切に設定すると、2台の機器の間でスキャン・シーケ ンスを同期できます。

	マルチファンクション・モジュール
	マルチファンクション・モジュール(34907A)は、システムに2つの測定入力機能（デ ジタル入力とイベント積算 ）を追加します。
	マルチファンクション・モジュールには、デュアル電圧出力(DAC)も備わっていま す。これについては68ページで詳しく説明しています。
	デジタル入力
	マルチファンクション・モジュールには2つのアイソレートされてい ない8ビット入力／出力ポートがあり、デジタル・パターンの読み取りに...
	ポート1 (LSB) チャネル01

	トータライザ
	マルチファンクション・モジュールには26ビットのトータライザが あり、100 kHzのレートでパルスをカウントできます。トータライザ・カウントは手 動で読み取ることも、スキャンを設定して読み取ることもできます。



	制御出力
	34970A/34972Aは、信号ルーティングと測定の他に、単純な制御出力を供給するた めにも使用できます。例えば、アクチュエータ・モジュールまたはデジタル出力チャ ネルを使用して、外部ハイ・パワー・リレーを制御できます。
	マルチファンクション・モジュール
	マルチファンクション・モジュール(34907A)は、システムに2つの制御出力機能を追 加します。デジタル出力と電圧 (DAC) 出力です。
	マルチファンクション・モジュールには、デジタル入力およびイベント・トータラ イザ機能も備わっています。これについては81ページ以降で詳しく説明しています。
	デジタル出力　マルチファンクション・モジュールには2つのアイソレートされない 8ビット入力／出力ポートがあり、デジタル・パターンの...
	ポート1 (LSB) チャネル01
	電圧(DAC)出力
	マルチファンクション・モジュールには2つのアナログ出力があり、 ±12 V以内の校正済み電圧を16ビットの分解能で出力できます。各DAC（...
	注記：出力電流は、3スロット（6つのDACチャネル）の合計で40 mAを超えないよ うにする必要があります。


	アクチュエータ／汎用スイッチ
	34903Aアクチュエータは、制御出力と見なすことができ、外部パワー・デバイスの 制御に多く用いられます。このアクチュエータは、独立した20個のアイソレートさ れたフォームC (SPDT)スイッチを提供します。
	チャネル・オープン （NC接点接続）
	各チャネルは、最大300 Vdcまたはac rmsのスイッチングが可能です。また、各ス イッチは、最大1 A（DCまたはAC rms）、最大50 Wまでのスイッチングが可能です。 例えば、120 Vでスイッチングできる最大電流は、下に示すように0.45
	制御アプリケーションの場合は、アクチュエータには以下の利点があります。



	第4章「特長と機能」
	特長と機能
	この章では、34970A/34972Aの各機能に関する詳細を簡単に検索できます。この章 は、測定器をフロント・パネルから操作している場合にも、リモート・インタフェー ス経由で操作している場合にも有効です。この章は、以下のセクションに分かれて います。

	SCPI言語の表記規約
	本書全体を通じて、リモート・インタフェース・プログラミング用のSCPIコマンド 構文には、以下の表記規約が用いられます。
	チャネル・リストの使用ルール
	34970A/34972A用のSCPIコマンドの多くに、scan_listまたはch_listパラメータがあ ります。これは1つまたは複数のチャネルを指定するため...


	スキャン
	DMM（内蔵または外部）とマルチプレクサ・チャネルを組み合わせて、スキャンを 構成できます。スキャンの際には、測定器はDMMを一度に1つずつのマルチプレク サ・チャネルに接続し、各チャネルの測定を実行します。
	測定器が読み取れるチャネルは、どれでもスキャンに含めることができます。これ には、マルチプレクサ・チャネルの温度、電圧、抵抗、電...
	自動スキャンは、アクチュエータ・モジュール、マトリクス・モジュール、RFマル チプレクサ・モジュールに対しては使用できません。また...
	スキャンのルール
	電源異常
	スキャン・リストへのチャネルの追加
	スキャンを開始する前に、スキャンするチャネルを設定し、スキャン・リストを作 成する必要があります（これら2つの操作は、フロント・パネルから同時に行われま す）。測定器は自動的に、スロット100からスロット300までの昇順で、設定された チャネルをスキャ
	フロント・パネルからスキャン・リストを作成するには：
	アクティブ・チャネルをスキャン・リストに追加するには、を押します。この チャネルの機能、レンジ、分解能、その他の測定パラメータを...

	リモート・インタフェースからスキャン・リストを作成するには：

	スキャン・インターバル
	スキャン・リストの掃引開始を制御するイベントまたはアクションを設定できます （掃引とは、スキャン・リストを最初から最後まで1回スキャンすることです）。
	インターバル・スキャン
	この設定では、1つの掃引の開始から次の掃引の開始まで の待ち時間（スキャン間インターバル ）を選択することにより、スキャン掃引の頻 ...
	スキャン・リスト（1回の掃引）
	注記：スキャンを停止するには、を押し続けます。
	注記：スキャンを停止するには、ABORtコマンドを送信します。

	1回スキャン
	この設定では、測定器はフロント・パネルのキーが押されるかリモー ト・インタフェース・コマンドが送信されるのを待って、スキャン・リストの掃引 を開始します。

	外部スキャン
	この設定では、リア・パネルのExt Trig Inputライン（ピン6）でロー に移行するTTLパルスが受信されるたびに、スキャン・リストが1回掃引されます。
	注記：スキャンを停止するには、ABORtコマンドを送信します。

	アラームによるスキャン
	この設定では、チャネルの読み値がアラーム・リミット を超えるたびに、スキャン・リストが1回掃引されます。アラームはマルチファンク ...
	注記：アラームの設定と使用の詳細については、139ページからの「アラーム・リ ミット」を参照してください。
	注記：スキャンを停止するには、を押し続けます。
	注記：スキャンを停止するには、ABORtコマンドを送信します。


	スキャン・カウント
	測定器がスキャン・リストを掃引する回数を指定できます。指定した回数の掃引が 終了すると、スキャンは停止します。
	注記：連続スキャンを設定するには、TRIG:COUNT INFINITYを送信します。

	読み値フォーマット
	スキャン時に、取得されたすべての読み値は自動的にタイムスタンプを付けられ、不 揮発性メモリに記憶されます。読み値は、測定単位、タ...
	以下に示すのは、すべてのフィールドをオンにして、メモリに記録されている読み 値を読み取る例です（時刻は相対時刻）。

	チャネル遅延
	スキャン掃引のペースを制御するために、スキャン・リスト内のマルチプレクサ・ チャネルの間に遅延を挿入できます（インピーダンスまた...

	自動チャネル遅延
	チャネル遅延を指定しない場合は、遅延は自動的に選択されます。遅延は、機能、レ ンジ、積分時間、ACフィルタ設定に基づいて、以下のように決まります。
	DC電圧、熱電対、DC電流（全レンジ）：
	抵抗、RTD、サーミスタ（2端子/4端子）：
	AC電圧、AC電流（全レンジ）：
	周波数、周期：
	デジタル入力、トータライザ

	メモリに記録された読み値の読み取り
	スキャン時に、取得されたすべての読み値は自動的にタイムスタンプを付けられ、不 揮発性メモリに記憶されます。読み値はスキャン時にだけ記録されます。メモリの 内容は、スキャン時を含めていつでも読み取れます。
	と


	単一チャネルのモニタリング
	モニタ機能では、スキャン時でも、1つのチャネルの読み値が可能な限り高い頻度で 取得されます。この機能は、テスト前にシステムの問題を調べたり、重要な信号を 監視したりするのに便利です。
	測定器が読み取れるチャネルは、どれでもモニタできます。これには、マルチプレ クサ・チャネルの温度、電圧、抵抗、電流、周波数、周期...
	SCPI言語バージョンの問合せ
	測定器は、SCPI (Standard Commands for Programmable Instruments)の現行バー ジョンのルールと規約に準拠しています。測定器が準拠しているSCPIのバージョン は、リモート・インタフェースからコマンドを送
	フロント・パネルからSCPIバージョンを問い合わせることはできません。
	“YYYY.V”というフォーマットの文字列を返します。ここで、“YYYY”はバージョンの 年、“V”はその年のバージョン番号を表します（例、1994.0）。


	大容量メモリ(USB)サブシステム：34972A
	このセクションでは、大容量メモリ・サブシステム（34972Aのみ）に関する情報を 記載します。大容量メモリ・サブシステムを使用すると、測定器のUSBポートに接 続したUSBドライブを利用して、データを捕捉したり、測定器構成をインポートし たりできます。
	一般的機能
	大容量メモリ・サブシステムは、以下の機能をサポートします。
	1. スキャン時にスキャンしたデータのUSBドライブへの自動ストリーミング。
	2. 読み値メモリからUSBドライブへのデータのコピー
	3. Agilent BenchLink Data Loggerで指定されたチャネル構成に基づいた測定器の セットアップ。
	USBドライブに関連して、以下の2つのインジケータがあります。
	MEM（オン）：USBドライブが34972Aに接続されていることを示します。
	MEM（点滅）：USBドライブがUSBにデータをストリーミング（記録）しているか、 読み値メモリをUSBにコピー（エクスポート）しているか、Agilent BenchLink Data Loggerから構成をインポートしていることを示します。
	AUTO（オン）：ロギングがアクティブであることを示します。
	4. USBドライブ上のファイルのFTP (File Transfer Protocol)による管理。FTPを使 用して、34972Aに接続されたUSBドライブのデータ・ファイルをダウンロード したり削除したりできます。代表的なFTPセッションを以下に
	詳細については、コンピュータのFTPのマニュアルを参照してください。

	SCPIコマンド
	このセクションではフロント・パネルから使用できる機能について説明しますが、大 容量メモリ・サブシステムは以下のSCPIコマンドでも制御できます。
	測定器をリモート・インタフェース経由でプログラムするために使用できるSCPIコ マンドの詳細については、『Agilent 34970A/34972A Programmer’s Reference Help』 でMMEMoryコマンドを参照してください。

	フォルダとファイルの構造
	フォルダの説明
	保存されたスキャンは、以下の名前のトップレベル・フォルダに記録されます。
	/34972A/data/[instrument_SN]/[yyyymmdd_hhmmssmmm]
	角括弧( [ ] )は実際にはディレクトリ名の一部ではなく、yyyymmdd_hhmmssmmm はスキャンの大まかな開始時刻を示すタイムスタンプです。フォーマットは、年 (yyyy)、月(mm)、日(dd)、下線(_)、時(hh)、分(mm)、秒(s
	例えば、フォルダ
	/34972A/data/MY00012345/20091210_134523123
	は、測定器番号MY00012345で、2009年12月10日の午後1時45分(13:45)から約23.123 秒後に開始されたスキャンを示します。

	ファイルの説明
	上記のトップレベル・フォルダには、2種類のファイルが含まれます。1つめは、以 下のような名前のファイルです。
	config.csv
	これは、該当するスキャンの測定器設定を記述したテキスト・ファイルです。タイ ムスタンプは上記の通りです。このファイルには、測定器の構成設定がテキスト・ フォーマットで記述されます。
	config.csvファイルの他に、以下のような名前のデータ・ファイルが1つまたは複数 存在します。
	dat#####.csv
	コマンドMMEMory:FORMat:READing:RLIMit OFFを使用した場合は、すべて のデータがdat00001.csvという名前の1つのファイルに記録されます。
	コマンドMMEMory:FORMat:READing:RLIMit ONを使用すると、1つのファイ ルのデータを64K - 1 (65,535)掃引に制限できます。この場合は、掃...


	データ・ファイルの内容
	データ・ファイルへの記録は、スキャン・リストに含まれるチャネルでのみサポー トされます。可能なチャネルを下の表に示します。sはスロット番号を表し、1、2、 3のいずれかです。 例えば、34901Aモジュールのチャネルは、101〜120、201〜220、
	s01〜s20
	s01〜s16
	s01〜s02
	s03
	s01〜s40
	すべてのUSBデータ・ファイルのフォーマットは、Agilent BenchLink Data Logger がデフォルトで作成するものと似ています。デフォルトの...
	サンプル・ファイルを以下に示します。


	USBドライブ・フロント・パネル：34972A
	このセクションでは、フロント・パネルからUSBドライブを設定する方法を説明し ます。USBドライブの使用の詳細については、「大容量メモ...
	自動ロギングの設定
	USBドライブに読み値を自動的に記録するように設定できます。
	フロント・パネル操作：

	読み値のエクスポート
	読み値メモリからUSBドライブに読み値をエクスポートできます。

	読み値のフォーマット
	USBドライブに記録される読み値のフォーマットを制御できます。読み値を1つの大 きいファイルに記録する(ROWS/FILE:AUTO)か、1ファイル64...

	測定器設定のインポート
	USBドライブのルート・ディレクトリにあるAgilent BenchLink Data Loggerの構成 (BLCFG)ファイルに記録された測定器設定をインポートできます。


	リモート・インタフェースの設定：34970A
	このセクションでは、34970Aでリモート・インタフェース通信を設定する方法を説 明します。フロント・パネルからの測定器の設定方法の詳...
	GPIBアドレス
	GPIB (IEEE-488)インタフェース上の各デバイスには、固有のアドレスが必要です。 測定器のアドレスは、0〜30の任意の値に設定できます。出荷時にはアドレスは“9” に設定されています。GPIBアドレスは電源投入時に表示されます。
	GPIBアドレスはフロント・パネルからのみ設定できます。

	リモート・インタフェースの選択
	34970Aには、GPIB (IEEE-488)インタフェースとRS-232インタフェースの両方が付 属しています。同時に使用できるインタフェースは1つだけです。出荷時にはGPIB インタフェースが選択されています。

	ボーレートの選択(RS-232)
	RS-232動作のボーレートを8種類の中から選択できます。出荷時にはボーレートは 57,600ボーに設定されています。
	ボーレートはフロント・パネルからのみ設定できます。

	パリティの選択(RS-232)
	RS-232動作のパリティを選択できます。出荷時には、パリティなし、8データ・ビッ トが設定されています。
	パリティはフロント・パネルからのみ設定できます。

	フロー制御の選択(RS-232)
	測定器とコンピュータまたはモデムとの間のデータ転送を調整するためのフロー制 御方法を選択できます。選択する方法は、コンピュータまたはモデムで使用される 方法によって決まります。
	フロー制御方法はフロント・パネルからのみ設定できます。


	リモート・インタフェースの設定：34972A
	このセクションでは、測定器でリモート・インタフェース通信を設定する方法を説 明します。フロント・パネルからの測定器の設定方法の詳...
	これらのメニュー項目はすべて、トップレベル・メニューからアクセスされます。
	LANインタフェースのオン／オフ
	LANインタフェースをオン／オフできます。測定器をLAN経由で制御しない場合は、 LANインタフェースをオフにしておけば、LAN経由で測定器に不正に接続されるの を防ぐことができます。

	LANインタフェースのステータスの判定
	LANに接続しているかどうかを判定できます。このメニュー項目は単にステータス を示すだけです。ここから接続はできません。LAN接続が切断された場合は、LXI FAULTメッセージが表示されるまで最大30秒程度かかることがあります。

	LANのリセット
	測定器のLAN設定をデフォルト値にリセットできます。

	DHCPのオン／オフ
	DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol)をオン／オフできます。DHCPをオン （出荷時設定）にすると、測定器は最初にDHCPサーバからI...
	DHCPサーバが検出されなかった場合は、測定器はAutoIPを使用して、自動プライ ベートIPアドレス範囲(169.254.xxx.xxx)内で自分のIPアドレスを自動的に設定します。
	DHCPをオフにした場合は、測定器は電源投入時にスタティックIPアドレス、サブ ネット・マスク、デフォルト・ゲートウェイ、DNSサーバを使用します。

	IPアドレスの設定
	34972AのIPアドレスを設定できます。このメニュー・オプションは、測定器にスタ ティックIPアドレスを割り当てます。フロント・パネルでこれを設定するには、DHCP をオフにする必要があります。
	DHCPをオフにすると、スタティックIPアドレスが使用されます。DHCPをオンにす ると、DHCPがIPアドレスを自動的に割り当てます。自動的に割り当てられたIPアド レスは、この機能で割り当てられたスタティックIPアドレスよりも優先されます。

	サブネット・マスク
	LAN接続のサブネット・マスクを設定できます。このメニュー・オプションは、測 定器にサブネット・マスクを割り当てます。測定器はサブネ...
	クライアントIPアドレスが別のサブネット上にある場合は、すべてのパケットをデ フォルト・ゲートウェイに送信する必要があります。サブネットが使用されている かどうか、および正しいサブネット・マスクについては、ネットワーク管理者に問 い合わせてください。

	デフォルト・ゲートウェイの設定
	LAN接続のデフォルト・ゲートウェイを設定できます。サブネットが使用されてい るかどうか、および正しいアドレスについては、ネットワー...

	DNSサーバの設定
	LAN接続のDNSサーバのアドレスを設定できます。DNSが使用されているかどうか、 および正しいアドレスについては、ネットワーク管理者に問...

	MACアドレスの表示
	34972AのMACアドレスを表示できます。このアドレスは##:##:##:##:##:##という フォーマットで、#は16進数字（0〜9またはA〜F）です。LAN...


	校正の概要
	このセクションでは、測定器とプラグイン・モジュールの校正機能について簡単に 説明します。校正手順の詳細については、『34970A/34972A Service Guide』の第4章 を参照してください。
	校正セキュリティ
	この機能では、セキュリティ・コードを使用して、測定器が誤って、あるいは不正 に校正されるのを防ぐことができます。出荷時には測定器は保護されています。測 定器を校正するには、正しいセキュリティ・コードを入力して保護を解除する必要 があります。
	セキュリティ・コードを忘れた場合は、測定器内部にジャンパを追加することで セキュリティ機能をオフにできます。詳細については、『34970A/34972A Service Guide』を参照してください。
	校正保護を解除するには
	測定器の保護解除は、フロント・パネルまたはリモート・ インタフェースから実行できます。測定器は出荷時には保護されていて、セキュリ ティ・コードは、製品番号に応じて、“HP034970”または“AT034972”のどちらかに設 定されています。

	校正を保護するには
	測定器の保護は、フロント・パネルまたはリモート・インタ フェースから実行できます。測定器は出荷時には保護されていて、セキュリティ・ コードは、製品番号に応じて、“HP034970”または“AT034972”のどちらかに設定され ています。

	セキュリティ・コードを変更するには
	セキュリティ・コードを変更するには、最 初に測定器の保護を解除してから、新しいコードを入力します。セキュリティ・コー ドを変更する前に、155ページに記載されているセキュリティ・コードのルールを参 照してください。


	校正メッセージ
	メインフレームの校正メモリには、1つのメッセージを記録できます。例えば、最新 の校正実行日、次の校正予定日、測定器のシリアル番号、あるいは次の校正を依頼 するための担当者名と電話番号などの情報を記録しておくことができます。

	校正カウント
	これまでに実行された校正の回数を測定器に問い合わせることができます。測定器 は出荷前に工場で校正されています。測定器を購入したときに、カウントを読み取っ て初期値を確認しておいてください。


	工場リセット・ステート
	下の表に、Sto/RclメニューからFACTORY RESETを選択するか、リモート・インタ フェースから*RSTコマンドを送信した後の測定器のステートを示します。

	測定器プリセット・ステート
	下の表に、Sto/RclメニューからPRESETを選択するか、リモート・インタフェース からSYSTem:PRESetコマンドを送信した後の測定器のステートを示します。

	マルチプレクサ・モジュールのデフォルト設定
	下の表に、マルチプレクサ・モジュールの各測定機能のデフォルト設定を示します。 チャネルを特定の機能に設定する場合は、これがデフォルト設定になります。

	モジュールの概要
	このセクションでは、各プラグイン・モジュールの概要と、簡略化した回路図およ びブロック図を示します。各モジュールの配線構成を記録するのに便利なように、配 線ログも含まれています。
	各プラグイン・モジュールの完全な仕様については、第8章のモジュール・セクショ ンを参照してください。

	34901A 20チャネル・マルチプレクサ
	このモジュールは、それぞれ10個のチャネルの2つのバンクに分割されます。内蔵 DMMを使ってDCまたはAC電流の校正済みの直接測定を実行す...
	注記：
	配線ログ スロット番号： r 100 r 200 r 300
	*4端子センス・チャネルはチャネル (n-10)と組み合わせられます。
	モジュールへの配線については27ページの図を参照してください。
	最大入力電圧：300 V (CAT 1) 最大入力電流：1 A 最大スイッチング・パワー：50 W
	警告：感電事故を防ぐために、チャネルに印加される最大電 圧に対応する定格のワイヤを使用してください。 モジュールのカバーを開ける前に、モジュールに接続されているす べての外部デバイスの電源をオフにしてください。

	34902A 16チャネル・マルチプレクサ
	このモジュールは、それぞれ8個のチャネルの2つのバンクに分割されます。16個の チャネルそれぞれでHI入力とLO入力を切り替えるので、内...
	注記：
	îzê¸ÉçÉO ÉXÉçÉbÉgî‘çÜÅF r 100 r 200 r 300
	*4端子センス・チャネルはチャネル (n-8)と組み合わせられます。
	モジュールへの配線については27ページの図を参照してください。
	最大入力電圧：300 V (CAT 1) 最大入力電流：50 mA 最大スイッチング・パワー：2 W
	警告：感電事故を防ぐために、チャネルに印加される最大電 圧に対応する定格のワイヤを使用してください。 モジュールのカバーを開ける前に、モジュールに接続されているす べての外部デバイスの電源をオフにしてください。

	34903A 20チャネル・マルチプレクサ
	このモジュールには、20個の独立したSPDT（フォームC）ラッチ・リレーがありま す。モジュール上のねじ式端子により、各スイッチのノーマル・オープン接点、ノー マル・クローズ接点、コモン接点にアクセスできます。このモジュールは、内蔵DMM には接続しま
	ねじ式端子の近くに、単純フィルタ、スナバ、電圧ディバイダなどのカスタム回路 を実装するためのブレッドボード領域があります。ブレッ...
	注記：
	配線ログ スロット番号： r 100 r 200 r 300
	NO＝Normally Open（ノーマル・オープン）、 NC＝Normally Closed（ノーマル・クローズ）
	モジュールへの配線については27ページの図を参照してください。
	最大入力電圧：300 V (CAT 1) 最大入力電流：1 A 最大スイッチング・パワー：50 W
	警告：感電事故を防ぐために、チャネルに印加される最大電圧 に対応する定格のワイヤを使用してください。 モジュールのカバーを開ける前に、モジュールに接続されているす べての外部デバイスの電源をオフにしてください。

	34904A 4x8マトリクス・スイッチ
	このモジュールには、4行8列の構成に配列された32個の2線クロスポイントがありま す。入力と出力の任意の組み合わせを同時に接続できます...
	注記：
	îzê¸ÉçÉO ÉXÉçÉbÉgî‘çÜÅF r 100 r 200 r 300
	例：チャネル32は行3列2を表します。
	モジュールへの配線については27ページの図を参照してください。
	最大入力電圧：300 V (CAT 1) 最大入力電流：1 A 最大スイッチング・パワー：50 W
	警告：感電事故を防ぐために、チャネルに印加される最大電圧 に対応する定格のワイヤを使用してください。 モジュールのカバーを開ける前に、モジュールに接続されているす べての外部デバイスの電源をオフにしてください。

	34905A/6Aデュアル4チャネルRFマルチプレクサ
	これらのモジュールは、2つの独立した4対1マルチプレクサから構成されています。 各バンクのチャネルはツリー構造で構成されていて、高い...
	注記：
	配線ログ スロット番号： r 100 r 200 r 300
	モジュールへの配線については27ページの図を参照してください。
	最大入力電圧：42 V 最大入力電流：700 mA 最大スイッチング・パワー：20 W
	モジュールには10本のカラーコード化されたケーブルが付属しています。 追加のケーブルを注文するには、以下のケーブル・キット番号を使用して ください（10本のケーブルが含まれます）：
	34905-60001（50 Wケーブル） 34906-60001（75 Wケーブル）

	34907Aマルチファンクション・モジュール
	このモジュールは、デジタル入出力用の8ビット・ポート2個、100 kHzトータライ ザ、±12 Vアナログ出力2個を組み合わせたものです。スキャン時にデジタル入力と トータライザ・カウントを読み取ることができるため、柔軟性が高まります。
	ポー1 (LSB) チャネル01
	デジタル入出力
	DIOは、TTL互換入出力の2個の8ビット・ポートから構成 されています。オープン・ドレイン出力は、最大400 mA のシンクが可能です。フロン...

	トータライザ入力
	26ビットのトータライザは、100 kHzのレートでパルスを カウントできます。トータライザは、入力信号の立ち上 がりエッジまたは立ち下が...

	アナログ出力(DAC)
	2つのアナログ出力は、±12 V以内の校正済み電圧を16 ビットの分解能で出力できます。各DACチャネルは、最 大10 mAの電流を供給できます。DAC出力電流は、3ス ロット（6つのDACチャネル）の合計で40 mAを超えない ようにする必要がありま
	îzê¸ÉçÉO ÉXÉçÉbÉgî‘çÜÅF r 100 r 200 r 300
	しきい値ジャンパ位置：r TTL r AC
	モジュールへの配線については27ページの図を参照してください。
	デジタル入出力：
	Vin (L)：< 0.8V (TTL)
	Vin (H)：>2.0 V (TTL)
	Vout (L)：<0.8 V @ lout＝-400 mA
	Vout (H)：>2.4 V@ lout＝1 mA
	Vin (H)最大値：外部オープン・ドレイン・プルアップで<42 V
	トータライザ：
	最大カウント：67,108,863 (226 - 1)
	トータライザ入力：100 kHz（最大）
	信号レベル：1 Vp-p（最小）、42 Vpk（最大）
	DAC出力：
	±12 V、非アイソレート
	lout：DAC 1個あたり最大10 mA、メインフレーム1台あたり最大40 mA


	34908A 40チャネル・シングルエンド・マルチプレクサ
	このモジュールは、それぞれ20個のチャネルの2つのバンクに分割されます。40個の チャネルはすべてHIのみをスイッチングし、LOはモジュール全体で共通です。この モジュールには内蔵熱電対基準接合部があり、熱電対測定時の温度勾配による誤差 を最小化できま
	注記：
	最大入力電圧：300 V (CAT I) 最大入力電流：1 A 最大スイッチング・パワー：50 W
	警告：感電事故を防ぐために、チャネルに印加される最大電圧に対応する定格のワイヤを使用 してください。モジュールのカバーを開ける前に、モジュールに接続されているすべての外部デバイ スの電源をオフにしてください。
	配線ログ スロット番号： r 100 r 200 r 300

	外部機器によるスキャン
	34970A/34972Aの内蔵測定機能が不要な場合は、内蔵DMMなしで注文できます。こ の構成では、34970A/34972Aを信号ルーティングまたは制御ア...
	入力 チャネル
	外部機器によるスキャンを制御するために、2本の制御ラインが用意されています。 34970A/34972Aと外部機器を適切に設定すると、2台の機器の間でスキャン・シーケ ンスを同期できます。
	この構成では、必要なマルチプレクサまたはデジタル・チャネルをすべて含むスキャ ン・リストを作成する必要があります。リストに含まれ...
	外部制御スキャンを実行するには、34970A/34972Aから内蔵DMMを取り外すか、内 蔵DMMをオフにする必要があります（167ページの「内蔵DMMをオフにする」を参 照 ）。内蔵DMMを使用しないので、マルチプレクサ・チャネルからの読み値は内蔵 
	34970A/34972Aと外部機器の間でスキャン・シーケンスを同期するには、外部接続 が必要です。34970A/34972Aは、リレーがクローズしてセト...
	測定器で4端子外部スキャンを設定するには、以下のコマンドを送信します。

	一般的な測定設定
	このセクションでは、スキャン時の測定実行のための測定器の設定に関する一般的 な情報を記載します。これらのパラメータは複数の測定機...
	注記：特定のチャネルの測定機能を設定するには、最初に機能を選択してから、そ の他のパラメータを選択してください。チャネルの機能を変更すると、その他の設 定（レンジ、分解能など）はすべてデフォルト値にリセットされます。
	測定レンジ
	測定レンジは、オートレンジによって自動的に選択することも、手動レンジによっ て固定のレンジを選択することもできます。オートレンジ...

	測定分解能
	分解能は、測定器が測定してフロント・パネルに表示できる桁数で表されます。分 解能は、4、5、6個のフル桁と、“0”または“1”だけを取れる...
	これは10 Vdcレンジで、5 1/2桁が表示されています。
	これは100 mVdcレンジで、4 1/2桁が表示されています。
	これは100 Wレンジで、6 1/2桁が表示されています。

	カスタムA/D積分時間
	積分時間とは、測定器のA/Dコンバータが測定の入力信号をサンプリングする周期 です。積分時間は、測定の分解能（積分時間が長いほど分解能が高い）と、測定速 度（積分時間が短いほど測定が高速）に影響を与えます。

	オートゼロ
	オートゼロがオン（デフォルト）の場合は、測定器は測定が終わるたびに入力信号 を切断し、ゼロの読み値を取得します。その後、前の読み値からゼロの読み値が減 算されます。これにより、測定器の入力回路に存在するオフセット電圧による測定 確度への影響が除去されま
	オートゼロをオフにした場合は、測定器は1回だけゼロの読み値を取得し、その後の すべての測定値からそれを減算します。機能、レンジ、積分時間のいずれかを変更 した場合に、ゼロの読み値が新たに取得されます。


	温度測定設定
	このセクションでは、温度測定の実行のための測定器の設定に関する情報を記載し ます。温度トランスデューサのタイプの詳細については、265ページからの「温度測 定」を参照してください。
	測定器は、熱電対、RTD、サーミスタの直接測定をサポートします。各カテゴリで サポートされるトランスデューサの具体的なタイプを以下に示します。
	測定単位
	熱電対測定
	熱電対をモジュールのネジ式端子に接続する方法については、28ページを参照して ください。

	RTD測定
	RTDをモジュールのネジ式端子に接続する方法については、28ページを参照してく ださい。

	サーミスタ測定
	サーミスタをモジュールのネジ式端子に接続する方法については、28ページを参照 してください。


	電圧測定設定
	電圧源をモジュールのネジ式端子に接続する方法については、28ページを参照して ください。
	このセクションでは、電圧測定の実行のための測定器の設定に関する情報を記載しま す。測定器は、以下の測定レンジでDCおよび真の実効値AC結合電圧を測定できます。
	DC入力抵抗
	通常、測定器の入力抵抗は、ノイズの混入を最小化するために、すべてのDC電圧レ ンジで10 MWに固定されています。100 mVdc、1 Vdc、10 Vdcレンジでは、測定負 荷誤差の影響を減らすために、入力抵抗を10 GWより大きく設定できます。
	DC電圧測定のみに適用されます。

	AC低周波フィルタ
	測定器には3種類の異なるACフィルタがあり、低周波確度を最適化するか、ACセト リング時間を高速化するかを選択できます。選択したチャネルに対して指定した入 力周波数に基づいて、低速、中速、高速のいずれかのフィルタが選択されます。
	AC電圧およびAC電流測定のみに適用されます。


	抵抗測定設定
	抵抗をモジュールのネジ式端子に接続する方法については、28ページを参照してく ださい。
	このセクションでは、抵抗測定の実行のための測定器の設定に関する情報を記載し ます。2端子法は配線が容易で高密度を実現でき、4端子法は高い測定確度が得られ ます。測定レンジを以下に示します。
	オフセット補正
	オフセット補正は、被測定回路に存在するDC電圧の影響を除去します。この方法で は、指定したチャネルで、電流源をオンにしたときとオフにしたときの2回の抵抗測 定値の差を取ります。
	100 W、1 kW、10 kWレンジの2端子および4端子抵抗測定のみに適用されます。


	電流測定設定
	電流源をモジュールのネジ式端子に接続する方法については、28ページを参照して ください。
	このセクションでは、34901Aマルチプレクサ・モジュールで電流測定を実行するた めの測定器の設定に関する情報を記載します。このモジュールには、以下の測定レ ンジでの直接DC/AC電流測定のための2つのヒューズ付きチャネルがあります。
	注記：電流測定は、34901Aモジュールのチャネル21および22でのみ実行できます。
	AC低周波フィルタ
	測定器には3種類の異なるACフィルタが用意されていて、低周波確度を最適化する か、ACセトリング時間を高速化するかを選択できます。選択したチャネルに対して 指定した入力周波数に基づいて、低速、中速、高速のいずれかのフィルタが選択さ れます。
	AC電流およびAC電圧測定のみに適用されます。


	周波数測定設定
	AC信号源をモジュールのネジ式端子に接続する方法については、28ページを参照し てください。
	低周波タイムアウト
	周波数測定には、3つの異なるタイムアウト・レンジが使用できます。選択したチャ ネルに対して指定した入力周波数に基づいて、低速、中速、高速のいずれかのタイ ムアウトが選択されます。


	Mx＋Bスケーリング
	スケーリング機能を使えば、スキャン時に指定したマルチプレクサ・チャネルのす べての読み値に利得とオフセットを適用できます。利得(“M...
	M＝ B＝

	アラーム・リミット
	測定器には4つのアラームがあり、スキャン時にチャネルの読み値が指定したリミッ トを超えたときに警告を発するように設定できます。スキ...
	アラームはマルチファンクション・モジュールのチャネルにも割り当てることがで きます。例えば、デジタル入力チャネルで特定のビット・...
	アラーム・データは、アラーム発生時にスキャンが実行されていたかどうかに応じ て、2つの場所のいずれかに記録されます。
	1. スキャン時にチャネルにアラーム・イベントが発生した場合は、そのチャネルの アラーム・ステータスは読み値の取得時に読み値メモリに...
	2. 発生したアラーム・イベントは、読み値メモリとは別に、アラーム待ち行列にも 記録されます。スキャン対象でないアラーム（モニタ時の...
	記録されているアラーム・データの表示
	スキャン時にチャネルにアラームが発生した場合は、そのチャネルのアラーム・ス テータスは読み値の取得時に読み値メモリに記録されます...

	アラーム出力ラインの使用
	リア・パネルのAlarmsコネクタで、4つのTTLアラーム出力が使用できます。これら のハードウェア出力は、外部アラーム・ライトやサイレン...
	アラーム出力ラインの動作は、以下に示すように設定できます。フロント・パネル のアラーム・インジケータの動作は、アラーム出力設定と...

	マルチファンクション・モジュールでのアラームの使用
	デジタル入力チャネルで特定のビット・パターンまたはビット・パターンの変化が 検出されたときや、トータライザ・チャネルが特定のカウ...
	ポートから読み取られたデータ（10進146） CALC:COMP:DATAコマンド（10進128） “X-OR”結果 CALC:COMP:MASKコマンド（10進240） “AND”結果（アラーム発生なし）


	デジタル入力の操作
	マルチファンクション・モジュール(34907A)には2つのアイソレートされていない　 8ビット入力／出力ポートがあり、デジタル・パターンの...

	トータライザの操作
	マルチファンクション・モジュールには26ビットのトータライザがあり、100 kHzの レートでTTLパルスをカウントできます。トータライザ・カウントは手動で読み取る ことも、スキャンを設定して読み取ることもできます。
	最大カウントは67,108,863 (226-1)です。カウントが最大値に達すると、“0”に戻ります。

	デジタル出力の操作
	マルチファンクション・モジュール(34907A)には2つのアイソレートされない8ビッ ト入力／出力ポートがあり、デジタル・パターンの出力に使用できます。

	DAC出力の操作
	マルチファンクション・モジュール(34907A)には2つの低雑音アナログ出力があり、 ±12 V以内の校正済み電圧を16ビットの分解能で出力でき...

	システム関連の操作
	このセクションでは、機器ステートの保存、エラーの読み取り、セルフテストの実 行、フロント・パネルへのメッセージの表示、システム・...
	ステートの保存
	測定器には、機器ステートを保存するための記憶位置が不揮発性メモリに6箇所あり ます。記憶位置には0〜5の番号が付けられます。位置“0”...

	エラー条件
	フロント・パネルのERRORインジケータがオンになった場合は、1つ以上のコマン ド構文エラーまたはハードウェア・エラーが検出されていま...

	セルフテスト
	測定器の電源をオンにすると、電源投入時セルフ・テストが自動的に実行されます。 この限定されたテストは、測定器とインストールされて...
	完全セルフテストでは、一連のテストが実行され、約20秒の実行時間が必要です。す べてのテストがパスした場合は、測定器とインストールされているすべてのプラグ イン・モジュールが動作していることを高い信頼度で確認できます。

	ディスプレイ制御
	セキュリティ上の理由で、またはスキャン速度をわずかに高めるために、フロント・ パネル・ディスプレイをオフにすることができます。リモート・インタフェースか らは、13文字のメッセージをフロント・パネルに表示することもできます。

	リアルタイム・システム・クロック
	スキャン時に、すべての読み値とアラームが現在の時刻と日付とともに記録されま す。時刻と日付の情報は不揮発性メモリに記憶されます。

	内蔵DMMをオフにする
	設定したチャネルは、内蔵DMMまたは外部機器を使用してスキャンできます。外部 制御スキャンの場合は、内蔵DMMを測定器から取り外すか、

	ファームウェア・リビジョンの問合せ
	測定器には、さまざまな内部システムを制御するための3個のマイクロプロセッサが あります。各プラグイン・モジュールにも、それぞれのオ...
	上記のコマンドは、以下のフォーマットの文字列を返します。
	詳細については、『Agilent 34970A/34972A Programmer’s Reference Help』を参照 してください。
	以下のコマンドを使用して、指定したスロットのモジュールのファームウェア・リ ビジョン番号を読み取ります（30文字以上の長さの文字列変数を確保する必要があ ります）。
	このコマンドは、以下のフォーマットの文字列を返します。
	詳細については、『Agilent 34970A/34972A Programmer’s Reference Help』を参照 してください。

	リレー・サイクルのカウント
	測定器には、リレーの寿命を予測するためのリレー・メインテナンス・システムが 装備されています。測定器は、各リレーのサイクル数を自...



	第5章「エラー・メッセージ」
	エラー・メッセージ
	ERRORインジケータがオンの場合は、を押してエラーを表示します。ノブを使 用して、エラー番号をスクロールします。を押して、エラー・メ...
	エラーのフォーマットは以下のとおりです（エラー文字列に80文字まで含めること ができます）。

	実行エラー
	-101
	無効な文字 コマンド文字列で無効な文字が見つかりました。コマンド・ヘッダまたはパラメー タで、#、{、$、%などの無効な文字を使用した可能性があります。 例：CONF:VOLT:DC {@101)

	-102
	シンタックス・エラー コマンド文字列で無効な構文が見つかりました。コマンド・ヘッダのコロンの前後、 またはコンマの前に空白を挿入し...

	-103
	無効なセパレータ コマンド文字列で無効なセパレータが見つかりました。コロン、セミコロン、空白 の代わりにコンマを使用した可能性があります。またはコンマの代わりに空白を使 用した可能性があります。例：TRIG:COUNT,1またはCONF:FREQ 10

	-105
	GETは許可されません コマンド文字列内ではグループ実行トリガ（GET）は許可されません。

	-108
	パラメータは許可されません このコマンドに対して期待される数より多いパラメータを受け取りました。必要以 上のパラメータを入力したか、パラメータが不要なコマンドにパラメータを追加し た可能性があります。例：READ?10

	-109
	パラメータが見つかりません このコマンドに対して期待される数より少ないパラメータを受け取りました。この コマンドに必要なパラメータが1つまたは複数省略されています。 例：ROUT:CHAN:DELAY

	-112
	プログラム・ニーモニックが長すぎます 文字数が12文字の最大許容値を超えるコマンド・ヘッダを受け取りました。 例：CONFIGURATION:VOLT:DC

	-113
	未定義のヘッダ この測定器に対して無効なコマンドを受け取りました。コマンドのスペルを間違え たか、または有効なコマンドでない可能性...

	-114
	ヘッダ サフィックスが範囲外です ヘッダ サフィックスは、一部のコマンド・ヘッダの末尾に追加できる番号です。無 効な番号を使用した場合にこのエラーが発生します。 例：OUTP:ALARM5:SOURCE（“5”は、有効なアラーム番号ではありません）

	-121
	数値内の無効な文字 パラメータに指定された数値に無効な文字が見つかりました。 例：TRIG:TIMER 12..34

	-123
	数値オーバーフロー このコマンドに対して指数が大きすぎる数値パラメータが見つかりました。 例：CALC:SCALE:GAIN 1E34000

	-124
	桁数が多すぎます 先行の0を除いて仮数部に255桁を超える数値を含む数値パラメータが見つかりま　 した。

	-128
	数値データは許可されません コマンド文字列で間違ったパラメータの種類が見つかりました。文字列または式が 期待される場所に数値を指定した可能性（またはその逆の可能性）があります。 例：DISP:TEXT 5.0またはROUT:CLOSE 101

	-131
	無効なサフィックス サフィックスが数値パラメータに対して間違って指定されました。サフィックスの スペルを間違えた可能性があります。例：ROUT:CHAN:DELAY 5 SECS

	-134
	サフィックスが長すぎます ヘッダ サフィックスは、一部のコマンド・ヘッダの末尾に追加できる番号です。ヘッ ダ サフィックスの文字数が12文字を超えると、このエラーが発生します。

	-138
	サフィックスは許可されません パラメータ・サフィックスが許可されていない場合にパラメータ・サフィックスが 指定されました。

	-148
	文字データは許可されません パラメータを受け取りましたが、文字列または数値パラメータを期待していました。 パラメータのリストをチェ...

	-151
	無効な文字列データ 無効な文字列を受け取りました。文字列が引用符で囲まれているかどうか、および 文字列に有効なASCII文字が含まれていることを確認してください。 例：DISP:TEXT ’TESTING（終了引用符がありません）

	-158
	文字列データは許可されません 文字列を受け取りましたが、このコマンドには許可されていません。パラメータの リストをチェックして、有効なパラメータの型を使用していることを確認してくだ さい。例：CALC:SCALE:STATE ’ON’

	-168
	ブロック データは許可されません データは測定器にSCPI固定長ブロックフォーマットで送信されましたが、このコマ ンドはこのフォーマットを受け付けません。 例：SOUR:DIG:DATA #128

	-178
	数式データは許可されません チャネル・リストを受け取りましたが、このコマンドには許可されていません。 例：SYST:CTYPE?(@100)

	-211
	トリガが無視されました 測定器がスキャン時に複数のトリガを受け取りました。トリガの発生頻度が高すぎ ます。トリガの抑制が必要となる可能性があります。適切なトリガ・ソースを選択 していることも確認してください。

	-213
	INITが無視されました INITiateコマンドを受け取りましたが、スキャンがすでに実行中であったため実 行できませんでした。実行中のスキャンを停止するには、ABORtコマンドまたはバ ス・デバイス・クリアを送信します。

	-214
	トリガ・デッドロック トリガ・ソースが“BUS”のときにREAD?コマンドを受け取ると、トリガ・デッド ロックが発生します。

	-221
	設定の衝突 無効な設定が要求されました。このエラーは、通常、アラーム・リミットの設定時 に発生します。リミットを1つしか使用してい...

	-222
	データが範囲外です 数値パラメータ値は、このコマンドに対する有効なレンジの外にあります。 例：TRIG:COUNT -3

	-223
	データが多すぎます 文字列を受け取りましたが、文字列長が12文字を超えているため実行できませんで した。このエラーは、CAL:STRingコマンドとDISPlay:TEXTコマンドによって 発生する可能性があります。

	-224
	不正なパラメータ値 パラメータを受け取りましたが、このコマンドに対する有効な選択ではありません でした。無効なパラメータ選択を使用した可能性があります。 例：TRIG:SOURCE ALARM（ALARMは有効な選択ではありません）

	-230
	データがハングしています FETCh?またはDATA:REMove?コマンドを受け取りましたが、内部メモリ読取り が空でした。読み値が無効である可能性があります。

	-310
	システム・エラー ファームウェアの不具合が見つかりました。これは致命的なエラーではありません が、このエラーがレポートされた場合は、最寄りのAgilentサービス・センタに連絡 する必要があります。

	-350
	エラー待ち行列のオーバーフロー 10個のエラー(34970A)または20個のエラー(34972A)を超えるエラーが発生したた め、エラー待ち行列が一杯...

	-410
	問合せが中断されました データを出力バッファに送信するコマンドを受け取りましたが、出力バッファに前 のコマンドからのデータが含まれ...

	-420
	問合せが終了しませんでした 測定器はトーク（すなわち、インタフェース経由でのデータ送信）のためにアドレ ス指定されましたが、データ...

	-430
	問合せがデッドロックしました コマンドを受け取りましたが、出力バッファに記録しきれないほど多くのデータが 生成され、入力バッファも一杯です。コマンドの実行は継続しますが、すべてのデー タが失われます。

	-440
	無限の応答後、問合せが終了しませんでした *IDN?コマンドは、コマンド文字列内で最後の問合せコマンドにする必要がありま す。*IDN?コマンドは無限長文字列を返し、他の問合せコマンドと結合できません。 例：*IDN?;*STB?


	測定器エラー
	111
	チャネル・リスト：スロット番号が範囲外です 指定されたスロット番号が無効です。チャネル番号にはフォーマット（@scc）があ ります。ここで、sはスロット番号（100、200、または300）、ccはチャネル番号で す。例： CONF:VOLT:DC (@

	112
	チャネル・リスト：チャネル番号が範囲外です 指定されたチャネル番号が、選択したスロット内のモジュールに対して無効です。 チャネル番...

	113
	チャネル・リスト：空のスキャン・リスト スキャンを開始する前に、測定器内のすべての構成されたマルチプレクサまたはデ ジタル・チャネ...

	201
	メモリの損失：記録されたステート このエラーは、記録されたステートが使用できなくなったことを示すために、電源 投入時にレポートされ...

	202
	メモリの損失：電源投入時の状態 このエラーは、（通常、電源がオンのときにリコールされる）測定器の電源切断時の 状態が使用できなくな...

	203
	メモリの損失：記録された読み値 このエラーは、前のスキャンからメモリに記録された読み値が失われたことを示す ために、電源投入時にレ...

	204
	メモリの損失：時刻と日付 このエラーは、時刻および日付設定が失われたことを示すために、電源投入時にレ ポートされます（時刻および日...

	221
	設定の衝突：計算リミット・ステートが強制的にオフになりました スケーリングを使用する予定のチャネルでアラームも使用する場合は、最...

	222
	設定の衝突：モジュールの種類が記録されたステートと一致しません 測定器は、記録されたステートをリコールする前に、各スロットに同じ...

	223
	設定の衝突：トリガ・ソースがIMMに変更されました このエラーは、チャネル・アドバンス・ソース（ROUTe:CHAN:ADVance:SOURce コマンド）...

	224
	設定の衝突：チャネル・アドバンス・ソースがIMMに変更されました このエラーは、スキャン・トリガ・ソース（TRIGger:SOURceコマンド）を...

	225
	設定の衝突：DMMがオフか、またはありません このコマンドは、内蔵DMMがインストールされ、オンになっているときにだけ有効 です。内蔵DM...

	226
	設定の衝突：DMMがオンになっています 内蔵DMMがオンになっている場合は、ROUTe:CHAN:ADVance:SOURceコマン ドとROUTe:CHAN:FWIReコマン...

	251
	サポートされていない温度トランスデューサ・タイプです 無効なRTDまたはサーミスタ・タイプが指定されました。サポートされるRTDは、　 ...

	261
	スキャンの起動中には実行できません スキャンの実行中は、スキャンに影響を与えるパラメータ（チャネル構成、スキャ ン間隔、スケーリン...

	271
	3文字を超えるユニット名は使用できません Mx＋Bスケーリングの場合は、最大3文字のカスタム・ラベルを指定できます。英字 （A〜Z）、数値（0〜9）、下線（_）、または“#”文字（フロント・パネルに度シンボル ( ∞ )を表示）を使用できます。

	272
	ユニット名内の文字が使用できません Mx＋Bスケーリングの場合は、最大3文字のカスタム・ラベルを指定できます。最初 の文字は、英字また...

	281
	複数のチャネルで実行することはできません この操作は、一度に1つのチャネルでしか実行できません。このコマンドを使って送 信したチャ...

	291
	ステートをリコールできません：空です ステートは、前に記録したステートが存在する位置からしかリコールできません。リ コールしようとしたステート位置が空です。記憶場所には0〜5の番号が付けられて います。

	292
	ステートをリコールできません：DMMのオンが変更されました 内蔵DMMのオン／オフ・ステートが、機器ステートを記録した後に変更されまし...

	301
	モジュールは現在、スキャン専用です マルチプレクサ・チャネルをスキャン・リストに追加すると、そのモジュール全体 がスキャン専用にな...

	303
	モジュールは要求された操作を実行できません 指定したモジュールに対して無効なコマンドを受け取りました。このエラーは、通 常、マルチファンクション・モジュール用のコマンドをスイッチング・モジュール に送信した場合に発生します。

	305
	要求された操作を実行できません 要求した操作が、指定したチャネルに対して無効です。チャネルを電流測定用に構 成しようとした可能性が...

	306
	4端子ペアの一部 4端子抵抗測定の場合は、測定器は、ソース／センス接続を提供するために、チャネ ルnとチャネルn+10 (34901A)またはn+8 ...

	307
	基準チャネルを間違って構成しました 外部基準を使用した熱電対測定の場合は、測定器は、一番下のスロット内のマルチ プレクサのチャネル...
	このエラーは、熱電対チャネルで外部基準ソースを選択後、基準チャネル（チャネ ル01）で機能を変更した場合にも発生します。

	308
	チャネルは要求された操作を実行できません チャネルは要求された操作を実行できません。

	309
	チャネル・リストが間違ってフォーマットされました チャネル・リストが正しくフォーマットされていません。以下に、正しいフォーマッ トの例を示します。
	(@321)：スロット300内のモジュール上のチャネル21
	(@221:222)：スロット200内のモジュール上のチャネル21〜22
	(@121:122,222,321:322)：スロット100内のモジュール上のチャネル21および22、ス ロット200内のモジュール上のチャネル22、およびスロット300内のモジュール上の チャネル21〜22

	401
	マス・ストレージ・エラー：ファイルの作成に失敗しました USBドライブでファイルが作成されませんでした。

	402
	マス・ストレージ・エラー：ファイルのオープンに失敗しました USBドライブでファイルがオープンされませんでした。

	403
	マス・ストレージ・エラー：ファイルのクローズに失敗しました USBドライブでファイルがクローズされませんでした。

	404
	マス・ストレージ・エラー：ファイル書込みエラー USBドライブでファイル・データが書き込まれませんでした。

	405
	マス・ストレージ・エラー：ファイル読取りエラー USBドライブからファイル・データが読取られませんでした。

	406
	マス・ストレージ・エラー：ファイル書込みエラー ファイル・データがUSBドライブにフラッシュされませんでした。

	407
	マス・ストレージ・エラー：ファイルの削除に失敗しました 測定器は、USBドライブ上のファイルを削除できませんでした。

	408
	マス・ストレージ・エラー：ディレクトリの作成に失敗しました 測定器は、USBドライブ上にディレクトリ を作成できませんでした。

	409
	マス・ストレージ・エラー：ディレクトリの削除に失敗しました 測定器は、USBドライブでディレクトリを削除できませんでした。

	410
	十分なディスク空き容量がありません 外部USBドライブが一杯です。

	411
	外部ディスクが検出されません 操作にはUSBドライブが必要ですが、ドライブが検出されません。

	412
	外部ディスクが取り外されています 外部USBドライブのプラグが抜かれています。

	413
	ファイルが既に存在します その名前のファイルが既にUSBドライブに存在するため、測定器は、新しいファイ ルを作成できませんでした。

	414
	ディレクトリが既に存在します その名前のディレクトリが既にUSBドライブに存在するため、測定器は、新しいディ レクトリを作成できませんでした。

	415
	ファイルが見つかりません USBドライブにファイルが存在しません。

	416
	パスが見つかりません USBドライブにディレクトリが存在しません。

	417
	書込み用のファイルがオープンしません 測定器は、USBドライブで書込み用ファイルをオープンできませんでした。

	418
	読取り用のファイルがオープンしません 測定器は、USBドライブからの読取り用ファイルをオープンできませんでした。

	450
	データ収集中のオーバラン：USB伝送で読み値が失われました 内部エラー：読み値は、収集速度が速すぎたため、USBドライブへの出力用として バッファされませんでした。

	451
	USB出力中のオーバラン：USB伝送で読み値が失われました 内部エラー：USB書込み操作が、データ収集の速度に追いつけませんでした。

	452
	メモリ読取りエクスポートが測定の再構成によって中断されました 測定の再構成により、メモリ読取りのエクスポートが中断されました。

	453
	データをUSBに記録中は実行できません データのUSBへの記録がアクティブのあいだ、操作を完了できません。

	454
	データをUSBにコピー中は実行できません データをUSBにエクスポート中は、操作を完了できません。

	455
	構成をUSBからインポート中は実行できません 測定構成をUSBからインポート中は、操作を完了できません。

	457
	ログ要求が無視されました：USBデバイスがビジーです USBがビジーのためログが開始されませんでした。ただし、スキャンが引き続き正 常に実行され、データがメモリ読取りに格納されます。

	458
	外部USBドライブにアクセス不可能です 外部USBドライブにアクセスできません。ディスクが一杯か、ディスクの再フォー マットが必要な可能...

	459
	USBへの記録が停止しました アボートまたはその他のエラー条件により、完了前にデータの記録が停止しました。

	460
	USBへのログが2^32回のデータ掃引後に停止しました 測定器が外部USBドライブで捕捉できるデータは、2^32（約43億）回分のみです。

	461
	メモリの損失：不揮発性設定、USBドライブ 不揮発性メモリのデータが失われたか、破損しています。USBログのオン、行リミッ ト、列セパレータがデフォルトに設定されます。

	462
	設定のインポートが中断されました 測定器の再設定が中断されました。

	463
	設定のインポートが失敗しました これは、設定のインポート中に他のエラーがレポートされた場合に発生するサマリ・ エラーです。

	464
	無効なインポート・ファイル 測定器がUSB設定インポート・ファイルを認識しませんでした。

	465
	インポート・ファイル・カードセットが測定器に一致しません 現在の測定器設定が、USBインポート・ファイルによって期待されるカードセット に一致しません。

	466
	操作が設定インポート・ファイルで許可されていません USBインポート・ファイル内部で不正なコマンドが使用されました。

	467
	エクスポートする読み値がありません メモリ読取りが空です。USBドライブに何もエクスポートされませんでした。

	468
	内部プロセッサから測定設定をフェッチできません 測定器は、通信エラーにより、セカンダリ・プロセッサから測定設定データをフェッ チできませんでした。

	469
	内部プロセッサが無効な測定設定を返しました セカンダリ・プロセッサによって返される設定データは不良データでした。測定設 定を決定できませんでした。

	470
	測定が再設定されました。設定データを保存できません 測定設定が、対応する読み値セットと一致しなくなりました。設定データがUSBド ライブに保存されません。

	471
	USB操作が中断されました。設定データを保存できません セカンダリ・プロセッサから設定データをフェッチ中にアボートまたはデバイス・ クリアを受け取りました。設定データがUSBドライブに保存されません。

	472
	1つまたは複数のblcfgファイル名が無効です。ファイルはアクセス不可能です USBドライブ上のAgilent BenchLink Data Logger BLCFG設定フ...

	473
	ディスクに含まれるblcfgファイルが多すぎます。古いファイルはアクセス不可能です 測定器は、作成された最新のAgilent BenchLink Data Logger BLCFGファイルを50個 だけカタログします。古いファイルは、インポート用に選択

	501
	I/Oプロセッサ：アイソレータ・フレーミング・エラー

	502
	I/Oプロセッサ：アイソレータ・オーバラン・エラー

	511
	通信：RS-232フレーミング・エラー

	512
	通信：RS-232オーバラン・エラー

	513
	通信：RS-232パリティ・エラー

	514（34970Aのみ）
	RS-232のみ：HP-IBを使用して実行できません RS-232インタフェースでのみ許可される3つのコマンドとして、SYSTem:LOCal、 SYSTem:REMote、SYSTem:RWLockがあります。

	514（34972Aのみ）
	許可されません。測定器が別のI/Oセッションによってロックされました 別のI/Oセッションが測定器をロックしたため、要求された操作が許可されません。

	521
	通信：入力バッファ・オーバーフロー

	522
	通信：出力バッファ・オーバーフロー

	532
	要求された分解能を達成できません 測定器が要求された測定分解能を達成できません。CONFigureコマンドまたは MEASure?コマンドで無効な分解能を指定した可能性があります。

	540
	過負荷ではチャネルをヌルにすることができません 測定器が、ヌル測定を使用してMx＋Bスケーリングのオフセットとして過負荷読み 値(9.90000000E+37)を記録できません。

	550
	コマンドをローカル・モードで実行できません 測定器は、ローカル・モードのときにREAD?コマンドまたはMEASure?コマンドを 受け取りました。


	セルフテスト・エラー
	以下のエラーは、セルフテスト時に発生する可能性のある障害を示します。詳細に ついては、『34970A/34972A Service Guide』を参照してください。
	601
	セルフテスト：フロント・パネルが応答していません

	602
	セルフテスト：RAMリード／ライト

	603
	セルフテスト：A/D同期スタック

	604
	セルフテスト：A/Dスロープ収束

	605
	セルフテスト／校正：ランダウン利得を校正できません

	606
	セルフテスト／校正：ランダウン利得が範囲外です

	607
	セルフテスト：ランダウンのノイズが大きすぎます

	608
	セルフテスト：シリアル構成リードバック

	609
	セルフテスト：DC利得×1

	610
	セルフテスト：DC利得×10

	611
	セルフテスト：DC利得×100

	612
	セルフテスト：抵抗測定500 nAソース

	613
	セルフテスト：抵抗測定5 uAソース

	614
	セルフテスト：DC 300V ゼロ

	615
	セルフテスト：抵抗測定10 uAソース

	616
	セルフテスト：DC電流検出

	617
	セルフテスト：抵抗測定100 uAソース

	618
	セルフテスト：DC高電圧アッテネータ

	619
	セルフテスト：抵抗測定1 mAソース

	620
	セルフテスト：AC rms ゼロ

	621
	セルフテスト：AC rms フルスケール

	622
	セルフテスト：周波数カウンタ

	623
	セルフテスト：プリチャージを校正できません

	624
	セルフテスト：AC電源ライン周波数を検出できません

	625
	セルフテスト：I/Oプロセッサが応答していません

	626
	セルフテスト：I/Oプロセッサ・セルフテスト


	校正エラー
	以下のエラーは、校正時に発生する可能性のある障害を示します。詳細については、 『34970A/34972A Service Guide』を参照してください。
	701
	校正：セキュリティがジャンパによってオフになりました 校正セキュリティ機能が、測定器内部のジャンパを使ってオフになっています。適 合する場合は、測定器のセキュリティが損なわれていることを警告するために、電 源投入時にこのエラーが発生します。

	702
	校正：セキュア 測定器が校正に対してセキュアになっています。

	703
	校正：無効なセキュア・コード 無効な校正セキュリティ・コードを入力しました。測定器をセキュリティ解除する には、セキュアに使用され...

	704
	校正：セキュア・コードが長すぎます セキュリティ・コードには、最大12の英数字を含めることができます。受け取った セキュア・コードが、12文字を超えていました。

	705
	校正：中断されました 測定器をオフにするか、バス・デバイス・クリアを送信すると、進行中の校正が中 断されます。

	706
	校正：値が範囲外です 指定した校正値（CALibration:VALue）が現在の測定機能とレンジに対して無 効です。

	707
	校正：信号測定が範囲外です 指定した校正値（CALibration:VALue）が、測定器に適用される信号と一致し ません。

	708
	校正：信号周波数が範囲外です AC校正の入力信号周波数が、この校正の必須入力周波数と一致しません。

	709
	校正：この機能またはレンジ用の校正はありません ほとんどのAC電流レンジ、100 MW抵抗レンジ、周期に対して校正を実行できません。
	注記：以下のエラー・メッセージは、測定器内のハードウェア障害の可能性を示 します。以下のエラーが発生した場合は、修理について最寄りのAgilentサービ ス・センタにお問い合わせください。

	710
	校正：フル・スケール補正が範囲外です

	720
	校正：DCVオフセットが範囲外です

	721
	校正：DCIオフセットが範囲外です

	722
	校正：RESオフセットが範囲外です

	723
	校正：FRESオフセットが範囲外です

	724
	校正：拡張抵抗セルフ校正が失敗しました

	725
	校正：300V DC補正が範囲外です

	730
	校正：プリチャージDAC収束が失敗しました

	731
	校正：A/Dターンオーバ補正が範囲外です

	732
	校正：ACフラットネスDAC収束が失敗しました

	733
	校正：AC低周波収束が失敗しました

	734
	校正：AC低周波補正が範囲外です

	735
	校正：AC RMSコンバータのノイズ補正が範囲外です

	736
	校正：AC RMS 100番目スケール補正が範囲外です

	740
	校正データが失われました：セキュア・ステート

	741
	校正データが失われました：文字列データ

	742
	校正データが失われました：DCV補正

	743
	校正データが失われました：DCI補正

	744
	校正データが失われました：RES補正

	745
	校正データが失われました：FRES補正

	746
	校正データが失われました：AC補正

	747（34970Aのみ）
	設定データが失われました：HP-IBアドレス

	747（34972Aのみ）
	校正が失敗しました

	748（34970Aのみ）
	設定データが失われました：RS-232

	748（34972Aのみ）
	校正チェックサムが失敗した内部データ

	749
	DMMリレー・カウント・データが失われました


	プラグイン・モジュールのエラー
	注記：以下のエラー・メッセージは、測定器内のハードウェア障害の可能性を示 します。以下のエラーが発生した場合は、修理について最寄りのAgilentサービ ス・センタにお問い合わせください。
	901
	モジュール・ハードウェア：予期しないデータを受け取りました

	902
	モジュール・ハードウェア：失われた停止ビット

	903
	モジュール・ハードウェア：データ・オーバラン

	904
	モジュール・ハードウェア：プロトコルの違反

	905
	モジュール・ハードウェア：データの早期終了

	906
	モジュール・ハードウェア：失われたデータの終了

	907
	モジュール・ハードウェア：モジュール方形波信号がローでスタックしています

	908
	モジュール・ハードウェア：応答していません

	910
	モジュールが、不明のモジュールの種類をレポートしました

	911
	モジュールが、コマンド・バッファ・オーバーフローをレポートしました

	912
	モジュールが、コマンド・シンタックス・エラーをレポートしました

	913
	モジュールが、不揮発性メモリの故障をレポートしました

	914
	モジュールが、温度センサの故障をレポートしました

	915
	モジュールが、ファームウェアの不具合をレポートしました

	916
	モジュールが、間違ったファームウェアがインストールされていることをレポート しました



	第6章「アプリケーション・プログラム」
	アプリケーション・プログラム
	この章では、特定の測定アプリケーションのプログラムの開発に役立つ、いくつか のサンプル・プログラムを示します。測定器のSCPI言語の詳細については、『Agilent 34970A/34972A Programmer’s Reference Help』を
	この章のサンプルは、Windows 95が実行されているPCでテスト済みです。サンプル は、GPIBインタフェース経由で使用するように作成されて...
	これらのプログラムは34970A用として作成されていますが、インタフェースを除 き、原理とコードは通常、34972Aにも適用できます。
	34972Aに固有のプログラムについては、以下の製品ページを参照してください。
	www.agilent.com/find/34972A
	注記：工場出荷時に測定器のGPIB（IEEE-488）アドレスは“09”に設定されています。 この章のサンプルでは、GPIBアドレスを09と仮定しています。

	Excel 7.0用のサンプル・プログラム
	このセクションには、34970A/34972Aを制御するためExcelマクロ(Visual Basic“ for Applications)を使用して作成された2個のサンプル・プ...
	Excelマクロを作成するには、最初にExcelでモジュールをオープンする必要がありま す。挿入メニューに移動し、マクロ、モジュールを順に...
	このセクションには2つのExcelサンプルがあります。最初のサンプル(“takeReadings”) を入力するには、242ページで示すようにテキストを“S...
	両方のモジュールの情報を入力後、スプレッドシートに移動し、サンプル・プログ ラムを実行します。マクロをスプレッドシートから実行す...
	2番目のサンプル(“ScanChannels”)を実行するには、245ページで示すようにテキス トを“Send Commands”モジュールに入力し、最初のサンプル（243ページ）から“Port Configuration”モジュールを再利用します。
	“Send Commands”モジュールでアプリケーションに合わせて必要な変更を行いま す。情報を示されたとおりにモジュールに入力しないと、エラ...
	注記：これらのサンプルをWindows“ 3.1で使用するには、“Port Configuration”モ ジュールの一番上の宣言を変更する必要があります。すべての宣言内のvisa32.dllを visa.dllに変更します。
	Excel 7.0のサンプル： takeReadingsマクロ
	Excel 7.0のサンプル： Port Configurationマクロ
	次ページに続く

	Excel 7.0のサンプル：ScanChannelsマクロ
	次ページに続く
	次ページに続く


	CおよびC++用のサンプル・プログラム
	以下のCプログラミング例では、フォーマットされたI/Oの送受信方法を示します。 フォーマットされていないI/Oの詳細については、『Agilen...
	サンプル・プログラムは、プロジェクト・タイプ“QuickWinアプリケーション”、お よび大きなメモリ・モデルを使用してMicrosoft“ Visual C...
	C/C++のサンプル：dac_out.c
	C/C++のサンプル：stat_reg.c
	次ページに続く



	第7章「チュートリアル」
	チュートリアル
	この章では、測定値に影響を与える可能性のある誤差を減らすための方法について 説明します。34970A/34972Aによる測定方法および最良の結果を得るための対策を 理解する上で役立つ情報も記載されています。この章は、以下のセクションから構 成されていま

	システムの配線と接続
	このセクションでは、システムの配線によって導入される可能性がある測定誤差を 減らすための方法について説明します。システムに対して適切なケーブルとグラン ド方式を選択することにより、多くのシステムの配線に起因する誤差を減少または 除去することができます。
	ケーブル仕様
	さまざまな汎用ケーブルおよびカスタム・ケーブルを使用できます。選択するケー ブルの種類は、以下の要因によって変わります。
	ケーブルは、さまざまな方法で仕様化されています。使用するケーブルの種類に対 して以下の仕様を確認してください（次ページに続きます）。
	* 34970A/34972Aプラグイン・モジュールのねじ式端子の推奨線径です。
	以下の表に、代表的なケーブル仕様を示します。

	グランド接続の手法
	グランド接続の目的の1つは、グランド・ループを回避し、ノイズを最小限に抑える ことです。ほとんどのシステムには、3つ以上の個別のグランド・リターンがあります。
	1. 1つは信号用のグランドです。ハイ・レベル信号、ロー・レベル信号、デジタル 信号間で個別の信号グランドを提供することもできます。
	2. 2番目のグランドは、リレー、モータ、ハイ・パワー機器など、ノイズの大きい ハードウェアに使用します。
	3. 3番目のグランドは、シャーシ、ラック、キャビネットに使用します。AC電源の グランドは通常、この3番目のグランドに接続します。
	一般的に、1 MHz未満の周波数、または低レベル信号の場合は、単一ポイント・グラ ンドを使用します（以下を参照してください ）。パラレ...

	シールドの手法
	ノイズをシールドするには、容量性（電気的）結合と誘導性（磁気的）結合に対応 する必要があります。容量性の結合には、導線の周囲にグ...
	磁気的結合には、ループ面積を狭めることが最も有効なシールド方法です。数百kHz 未満の場合は、磁気的結合に対してツイスト・ペアを使用...

	高レベル信号と低レベル信号の分離
	レベルの比が20対1を超える信号は、可能な限り物理的に分離する必要があります。 配線、隣接接続など、信号経路全体を調べる必要がありま...

	システム配線誤差の原因
	無線周波数干渉
	ほとんどの電圧測定器は、大きな高周波信号が存在すると、誤っ た読み値を生成する可能性があります。高周波信号の原因として、近くの無...
	アプリケーションが測定器からのRFI放射に非常に敏感な場合は、以下に示すように システム配線でコモン・モード・チョークを使用すると、測定器のエミッションを 減衰できます。

	熱起電力誤差
	熱起電力電圧は、ロー・レベルDC電圧測定誤差の最も一般的な原因 です。熱起電力電圧は、異なる金属を異なる温度で使用して回路接続を行...

	磁界に起因するノイズ
	磁界の近くで測定を実行している場合は、測定接続におけ る誘起電圧を回避するための予防策を講じる必要があります。電圧は、固定磁界内 ...
	可能な場合は、磁界を避けて配線をルーティングします。磁界は通常、電気モータ、 発電機、テレビ、コンピュータのモニタの周囲に存在し...

	グランド・ループに起因するノイズ
	回路の電圧を測定する際に、内蔵DMMと被試 験デバイスがどちらもコモン・グランドを基準にする場合は、グランド・ループが 形成されます...
	ここで、
	RL = リード抵抗
	Ri = DMMのアイソレーション抵抗
	Ci = DMMのアイソレーション・キャパシタンス
	Vグランド = グランド・ノイズ電圧
	I = Vグランドに起因する電流フロー =
	Z ª ZCi = ª 10 MW（50 Hzまたは60 Hz）
	VL =
	グランド・ループ誤差を最小限に抑えるには：

	低レベルAC測定誤差
	100 mV未満のAC電圧を測定する場合は、これらの測定が、外 部からのノイズ・ソースによって導入された誤差に特に敏感であることに注意し...
	グランド・ループが回避できない場合は、面積を最小限に抑えます。ハイ・インピー ダンス・ソースは、ロー・インピーダンス・ソースより...
	ほとんどの外部ノイズは、入力信号と相関しません。誤差は、以下に示す式で決定 できます。
	測定電圧 =
	相関ノイズは、稀に生じますが、特に有害です。相関ノイズは常に、入力信号に加 算されます。この誤差が生じやすい一般的な状況として、ローカル電源ラインと同 じ周波数の低レベル信号の測定があります。
	同じモジュールで高レベル信号と低レベル信号を切り替えるときには注意が必要で す。高レベルの帯電電圧が、低レベルのチャネルに放電さ...



	測定の基本
	このセクションでは、34970A/34972Aによる測定方法について説明し、これらの測 定に関連する誤差の最も一般的な原因について解説します。
	内蔵DMM
	内蔵DMMは、外部シグナル・コンディショニングを追加しなくてもさまざまなトラ ンスデューサ・タイプを測定できるユニバーサル入力フロン...
	内蔵DMMは、以下の種類の測定を直接実行できます。各測定については、この章の 以下のセクションで説明します。
	電源ライン・ノイズ電圧の除去
	積分型アナログ・デジタル(A/D)コンバータには、 スプリアス信号を除去できる特性があります。積分により、入力上のDC信号と一緒 に存在...
	電源を内蔵DMMに印加すると、内蔵DMMは電源周波数（50 Hzまたは60 Hz）を測定 し、この測定値を使用して積分時間を決定します。以下の表に、各種設定によって 実現できるノイズ除去を示します。分解能を高め、ノイズ除去を増加するには、よ り長い積分
	以下のグラフに、さまざまなA/D積分時間設定でのDC電圧機能で測定されたAC信号の 減衰を示します。信号周波数が1/Tの倍数で高い減衰を示すことに注意してください。


	温度測定
	温度トランスデューサ測定は通常、抵抗測定または電圧測定で、測定器内部のソフ トウェア変換ルーチンで等価温度に変換されます。変換は...
	温度測定に関連する誤差には、この章の他の箇所でDC電圧測定と抵抗測定のリスト に示した誤差がすべて含まれています。温度測定における誤差の最大の原因は通常、 トランスデューサ自体です。
	測定要件により、使用する温度トランスデューサ・タイプを決定できます。各トラ ンスデューサ・タイプには、特定の温度範囲、確度、コス...
	RTD測定
	RTDは、温度変化による抵抗変化が正確で既知の金属（通常、プラチナ） で構成されています。内蔵DMMは、RTDの抵抗を測定し、等価温度を計算します。
	RTDには、安定度に優れた温度トランスデューサがあります。RTDからの出力も非 常にリニアです。このため、高確度の長期測定には、RTDを推...
	RTDの抵抗は、0 ∞Cでの公称値で、R0と呼ばれます。34970A/34972Aでは、49 W〜 2.1 kWのR0値を持つRTDを測定できます。
	RTDの測定には、2端子または4端子測定法を使用することができます。4端子法を使 用すると、小さい抵抗を高確度で測定できます。4端子法により、接触リード抵抗が 自動的に除去されます。

	サーミスタ測定
	サーミスタは、温度変化と共に抵抗が非線形に変化する材料で構 成されています。内蔵DMMは、サーミスタの抵抗を測定し、等価温度を計算します。
	サーミスタは、熱電対やRTDよりも感度に優れています。このため、非常に小さな 温度変化を測定するときにはサーミスタを推奨します。ただしサーミスタは、特に 高温では非常に非線形で、100 ∞C未満で最も良く機能します。
	サーミスタは、高抵抗であるため、2端子測定法を使用して測定できます。内蔵DMM は、2.2 kW (44004)、5 kW (44007)、10 kW (44006)のサー...

	熱電対測定
	熱電対は、温度を電圧に変換します。異なる金属の2本のリード線を結 合すると、電圧が発生します。電圧は、接合部温度と熱電対リード線の...
	ただし、熱電対リード線と内蔵DMMを接続すると、コンスタンタン(C)リード線が内 蔵DMMの銅(Cu)入力端子に接続され、第2の不要な熱電対が形成されます。この第2 の熱電対によって発生した電圧が、T型熱電対の電圧測定に影響を与えます。
	J2（LO入力端子）で作成された熱電対の温度が既知の場合は、T型熱電対の温度を 計算できます。実行するための1つの方法として、内蔵DMMの入力端子で銅と銅の 接続のみを作成し、2番目の熱電対を既知の温度に保持するために、2個のT型熱電対 を一緒に接続し
	既知の基準温度(0 ∞C)には、氷槽を使用します。基準温度と熱電対の種類がわかれ ば、測定熱電対の温度を計算できます。
	T型熱電対は、導線の1本（銅）が内蔵DMMの入力端子と同じ金属なので、特別な ケースです。別の種類の熱電対を使用する場合は、2つの追加の熱電対が形成されま す。以下に、J型熱電対（鉄とコンスタンタン）による接続の例を示します。
	鉄(Fe)リードが内蔵DMMの銅(Cu)入力端子に接続する場所に2個の追加の熱電対が 形成されています。これら2つの接合部によって逆の電圧が生成されるため、互いに 打ち消しあう効果があります。ただし、入力端子の温度が異なる場合は、測定に誤 差が生じます
	測定確度を高めるには、内蔵DMMの銅テスト・リードを測定ポイントの近くまで延 長し、熱電対への接続を同じ温度に保持します。
	この回路により、正確な温度測定値が得られます。ただし、2つの熱電対接続を行い、 すべての接続を既知の温度に保持することは容易ではあ...
	この回路は、正確な熱電対接続のための最良のソリューションです。
	測定状況によっては、氷槽（または他の固定外部基準）が不要になると便利です。こ れを実現するには、接続に等温ブロックを使用します。...
	等温ブロックの温度が既知だと、正確な温度測定を実行できます。温度を測定する には、温度センサを等温ブロックにマウントします。
	さまざまな種類の熱電対が使用できます。種類は、英字1文字で指定されます。次 ページの表に、最も一般的に使用される熱電対の種類と、それぞれの主要な特性を 示します。
	注記：34970A/34972Aで使用される熱電対変換ルーチンは、International Temperature Scale of 1990 (ITS-90)に準拠しています。

	熱電対の種類
	コンスタンタン = 銅-ニッケル、ナイクロシル = ニッケル-クロム-シリコン、ナイシル = ニッケル-シリコン-マグネシウム、- = 使用不可


	熱電対測定の誤差の原因
	基準接合部誤差
	熱電対を形成するには通常、2本のリード線を互いに溶接またはは んだ付けして接合部を作成します。はんだ付けにより、接合部に3番目の金属が導入 されます。熱電対の両側の温度が同じ場合は、3番目の金属はほとんど影響しません。
	民生用熱電対は、キャパシタ放電法を使用して溶接されています。この手法は、接 合部近傍の熱電対リード線の過熱防止、および溶接ガスや大気の熱電対リード線へ の拡散防止に使用されます。
	不十分な溶接またははんだ接続の不良により、熱電対測定で誤差が生じる可能性も あります。熱電対接合部のオープンを検出するには、熱電...

	拡散誤差
	熱電対リード線内の拡散は、リード線自体に沿って合金のタイプを変化 させるプロセスです。大気粒子が実際に金属に拡散する可能性があり...
	拡散による温度誤差は検出が困難です。これは、熱電対が温度変化に応答し、ほぼ 正確な結果を示し続けるためです。拡散の影響は通常、温度測定のドリフトとして 検出されます。
	拡散誤差を示す熱電対を交換しても、問題が修正されない可能性があります。延長 リード線や接続も、すべて拡散の対象です。極端な温度または物理的ストレスの兆 候がないかを測定経路全体で調べます。可能であれば、延長リード線の温度勾配を 最小限に抑えます。

	シャント・インピーダンス
	熱電対リード線と延長リード線に使用される絶縁は、 高温または腐食性大気によって低下する可能性があります。こうしたブレークダウ ンは...

	シールド
	シールドにより、熱電対測定に対するコモン・モード・ノイズの影響が 減少します。コモン・モード・ノイズは、電源ライン、電気モータな...
	コモン・モード・ノイズが、内蔵DMMに大きな影響を与える可能性があります。熱 電対出力は一般的に数mVであるため、数mVのコモン・モード・ノイズにより内蔵 DMMへの入力が過負荷になる可能性があります。

	計算誤差
	この誤差は、熱電対電圧を温度に変換する方法に固有です。これらの計 算誤差は通常、熱電対、配線接続、基準接合部の誤差と比較して非常に小さな値で す（265ページを参照してください ）。


	DC電圧測定
	便利なDCメータを作成するには、A/Dコンバータの前に入力を調整するための“フロ ントエンド”が必要です。シグナル・コンディショニングは、入力抵抗の増加、小信 号の増幅、大信号の減衰を行って、測定レンジの選択肢を増やします。
	DC測定のシグナル・コンディショニング
	DC電圧測定の入力シグナル・コンディ ショニングには、増幅と減衰が含まれます。以下に、内蔵DMMへの簡略化した入力 を示します。
	12 VDC未満の入力電圧の場合は、ローVスイッチがクローズされ、入力信号が入力 増幅器に直接印加されます。これより高い電圧の場合は、ハ...
	低電圧レンジの場合は、内蔵DMMの入力抵抗は、基本的に入力増幅器の入力抵抗で す。入力増幅器は、低バイアス電流（50 pA未満）のFET入力...


	DC電圧測定の誤差の原因
	コモン・モード・ノイズ除去比
	理想的には、内蔵DMMはグランド基準の回路から 完全にアイソレートされています。ただし、入力LO端子とグランド間に有限の抵抗 とキャパ...
	結果の電圧(VL)は、内蔵DMMへの入力として現れます。RSの値がゼロに近づくと、 誤差もゼロに近づきます。さらに、Vfが電源ライン周波数（...
	ここで、
	Vf = コモン・モード・フローティング電圧
	Rs = LOリード抵抗
	Ri = アイソレーション抵抗
	Ci = アイソレーション・キャパシタンス
	Zi = Ri＋Ciのパラレル・インピーダンス
	誤差(VL) =

	注入電流に起因するノイズ
	測定器のパワー変換回路の残留キャパシタンスによ り、内蔵DMMのLO端子からグランドに小さな電流が流れます。この“注入電流”の周 波数は...
	接続Aの場合（以下を参照）は、注入電流が、回路によって提供されるアース接続か ら内蔵DMMのLO端子に流れます。この構成では、測定にノ...
	注入電流による測定ノイズは、内蔵DMMの積分時間を1 PLC以上に設定すると大幅 に減少します（積分時間については、120ページを参照してください ）。

	入力抵抗による負荷誤差
	測定の負荷誤差は、被試験デバイス(DUT)の抵抗が、測定 器自体の入力抵抗のかなりの％に達したときに発生します。以下の図に、この誤差 の原因を示します。
	ここで、
	Vs = 理想的なDUT電圧
	Rs = DUTの信号源抵抗
	Ri = 入力抵抗（10 MWまたは> 10 GW）
	誤差(%) =
	負荷誤差を最小限に抑えるには、必要に応じてDMMのDC入力抵抗を10 GWを超える 値に設定します（DC入力抵抗の詳細については、130ページを参照してください ）。

	入力バイアス電流による負荷誤差
	内蔵DMMの入力回路に使用される半導体デバ イスには、バイアス電流と呼ばれるわずかな漏れ電流があります。入力バイアス電 流の影響が、...
	ここで、
	Ib = DMMバイアス電流
	Rs = DUTの信号源抵抗
	Ri = 入力抵抗（10 MWまたは> 10 GW）
	Ci = DMM入力容量
	誤差(V) = Ib×Rs


	AC電圧測定
	AC「フロント・エンド」の主な目的は、AC電圧入力を、ADCで測定可能なDC電圧 に変更することです。
	AC測定のシグナル・コンディショニング
	AC電圧測定の入力シグナル・コンディ ショニングには、減衰と増幅が含まれます。入力カップリング・キャパシタ(C)が入 力信号のDC部分を...
	初段に、高入力インピーダンス(1 MW)の切換可能な補正アッテネータを実装します。 第2段は、ACコンバータへの入力をさまざまなレベルにスケーリングするための可 変利得信号増幅です。アッテネータおよび増幅器段からの残留DCオフセットは、 キャパシタでブ
	上の説明と同様のAC電圧フロント・エンドが、AC電流の測定にも使用されます。 シャント抵抗が、AC電流を、測定可能なAC電圧に変換します。電流シャントの切り 替えにより、選択可能なAC電流範囲を実現します。

	真の実効値AC測定
	真の実効値応答型マルチメータは、印加電圧の等価「熱量」を 測定します。真の実効値測定は、“平均値応答型”測定とは異なり、抵抗内の電...
	内蔵DMMのAC電圧およびAC電流機能は、AC結合された真の実効値を測定します。 これは、上に示したAC＋DC真の実効値と対照的です。入力波形...
	AC結合された真の実効値測定は、大きなDCオフセットの存在下で小さなAC信号を 測定している状況に有効です。この状況は通常、DC電源に存...

	高速AC測定の実行
	内蔵DMMのAC電圧およびAC電流機能は、3つの低周波フィルタ を実装しています。これらのフィルタにより、低周波確度とスキャニング速度の...
	いくつかの注意事項を守ることで、最高100回/sの測定速度でAC測定を実行できます （オートレンジ遅延を除去するために、手動レンジ切替え...
	サンプル間レベルがほぼ同じ場合は、新しい読み値ごとのセトリング時間はほとん ど必要ありません。この特定の条件下では、中速フィルタ(...
	内蔵DMMのDCブロッキング回路のセトリング時間定数は、0.2 sです。このセトリン グ時間は、サンプル間でDCオフセット・レベルが変化する...
	DCブロッキング・セトリング時間（1時定数） = 0.2 s


	AC電圧測定の誤差の原因
	DC電圧測定に関連する誤差の多くは、AC電圧測定にも適用されます。ここでは、AC 電圧測定に固有の追加の誤差について説明します。
	クレスト・ファクタ誤差（非正弦波入力）
	“内蔵DMMは真の実効値であるため、そ の正弦波確度仕様はすべての波形に適用される”などの誤解がよくあります。実際に は、入力信号の形...
	例えばパルス列の場合は、クレスト・ファクタは、360ページの表に示すようにデュー ティ・サイクルの逆数の平方根にほぼ等しくなります。...
	信号クレスト・ファクタによる測定誤差は、以下に示す式で評価できます。
	合計誤差 = 誤差正弦波＋誤差クレスト・ファクタ＋誤差帯域幅
	ここで、
	誤差正弦波 = DMMの正弦波確度（第8章「仕様」を参照）
	誤差クレスト・ファクタ = DMMのクレスト・ファクタ（第8章「仕様」を参照）
	誤差帯域幅 = 以下の式で表わされる帯域幅誤差：
	誤差帯域幅 =
	ここで、
	C.F. = 信号のクレスト・ファクタ（280ページの表を参照）
	F = 入力信号の基本波周波数
	BW = DMMの-3 dB帯域幅（34970A/34972Aでは1 MHz）
	例：測定誤差の計算
	クレスト・ファクタ3、基本波周波数20 kHzのパルス列入力の近似的な測定誤差を計 算します。内蔵DMMは1 Vレンジに設定されています。この例では、第8章で示す、 ±（読み値の0.05％＋レンジの0.04％）の90日確度仕様を使用します。
	誤差正弦波= ±(0.05％＋0.04％) = ±0.09％
	誤差クレスト・ファクタ = 0.15％
	誤差帯域幅 = * 100 = 1.4%
	合計誤差 = 0.09％＋0.15％＋1.4％ = 1.6％

	AC負荷誤差
	AC電圧機能では、内蔵DMMの入力が、150 pFのキャパシタンスと並 列の1 MW抵抗になります。信号を測定器に接続するために使用する配線も、キャパ シタンスと負荷を追加します。以下の表に、さまざまな周波数での近似的な入力抵 抗を示します。
	低周波の場合：
	誤差(%) =
	高周波の場合の追加誤差：
	誤差(%) = 100×
	F = 入力周波数
	Rs = 信号源抵抗
	Cin = 入力容量(150 pF) ＋ケーブルのキャパシタンス
	高周波AC信号を測定する場合は、ローキャパシタンス・ケーブルを使用します（256 ページを参照してください ）。

	低レベルAC測定誤差
	100 mV未満のAC電圧を測定する場合は、これらの測定が、外 部からのノイズ・ソースによって導入された誤差に特に敏感であることに注意し...
	グランド・ループが回避できない場合は、面積を最小限に抑えます。ハイ・インピー ダンス・ソースは、ロー・インピーダンス・ソースより...
	ほとんどの外部ノイズは、入力信号と相関しません。誤差は、以下に示す式で求め られます。
	測定電圧=
	相関ノイズは、稀ですが、特に有害です。相関ノイズは常に、入力信号に加算され ます。この誤差が生じやすい一般的な状況として、ローカル電源ラインと同じ周波 数の低レベル信号の測定があります。
	同じモジュールで高レベル信号と低レベル信号を切り替えるときには注意が必要で す。高レベルの帯電電圧が、低レベルのチャネルに放電さ...

	フルスケール未満の測定
	内蔵DMMは、選択したレンジがフルスケールのときに、 最も正確なAC測定を実行できます。オートレンジは、フルスケールの10％と120％ で発...

	温度係数と過負荷誤差
	内蔵DMMではAC測定手法を使用して、異なる機能またはレ ンジを選択したときに内部オフセット電圧を定期的に測定／除去します。新しいレ ...


	電流測定
	電流測定は、34901Aモジュールでのみ可能です。
	電流計は、入力接続（入力端子間のショートにほど等しい）を通って流れる電流を 検出します。電流計は、電流がメータとテスト回路の両方を通って流れるように、測 定対象の回路またはデバイスと直列に接続する必要があります。
	抵抗（以下の図のRs）は、入力電流に比例する電圧降下が発生するように、入力端 子間に接続します。測定器の負荷電圧、またはIR降下を最...
	AC電流測定は、DC電流測定に非常に似ています。電流-電圧センサの出力は、AC電 圧計で測定されます。入力端子は、内蔵DMMがテスト回路でD...

	DC電流測定の誤差の原因
	内蔵DMMをテスト回路と直列に接続して電流を測定すると、測定誤差が導入されま す。誤差は、DMMの直列負荷電圧に起因します。電圧は、以下に示すように、内蔵 DMMの配線抵抗と電流シャント抵抗により生じます。
	Vs = 信号源電圧
	Rs = 信号源抵抗
	Vb = 負荷電圧
	R = 電流シャント抵抗
	誤差(%) =

	AC電流測定の誤差の原因
	DC電流に適用される負荷電圧誤差は、AC電流測定にも適用されます。ただし、AC 電流の負荷電圧は、内蔵DMMの直列インダクタンスと測定接続...

	抵抗測定
	抵抗計は、その入力に接続されたデバイスまたは回路のDC抵抗を測定します。抵抗測 定を実行するには、既知のDC電流を未知の抵抗に印加し、DC電圧降下を測定します。
	内蔵DMMには、2つの抵抗測定法があります。2端子抵抗測定と4端子抵抗測定です。 どちらの方法でも、テスト電流が入力HI端子から測定対象...
	4端子抵抗測定
	4端子抵抗測定法は、小さな抵抗を測定する際の最も正確な方法で す。この方法を使用すると、テスト・リード抵抗、マルチプレクサ抵抗、接...
	次ページの図に、4端子抵抗測定の推奨接続を示します。定電流源が電流Iを未知の 抵抗Rに強制的に印加することにより生成される電圧を、DC電圧フロント・エンド で測定します。その後、未知の抵抗がオームの法則を使って計算されます。
	4端子抵抗測定法は、リード抵抗がかなり大きなシステムや変化するシステム、ケー ブル長がかなり長い自動テスト・アプリケーションで使用...

	オフセット補正
	システム内のほとんどの接続では、異なる金属同士の接触（熱電 対効果）または電気化学的電池作用により小さなDC電圧が生じる材料が使用...
	オフセット補正では、入力チャネルに接続されている回路で2つの測定を行います。 最初の測定は、従来の抵抗測定です。次に、内蔵DMMのテ...
	オフセット補正は、2端子または4端子抵抗測定に使用できます（RTDまたはサーミ スタ測定には使用できません）。34970A/34972Aでは、測定...
	測定中の抵抗が電流の変化にすばやく応答しないと、オフセット補正で正確な測定 が得られません。非常に大きなインダクタンスを持つ抵抗...


	抵抗測定の誤差の原因
	外部電圧
	システムの配線や接続に存在する電圧は、抵抗測定に影響を与えます。こ れらの電圧の一部の影響は、（前ページで説明したように ）オフセット補正を使って 補正できます。

	セトリング時間の影響
	内蔵DMMには、自動測定セトリング遅延の挿入機能があり ます。これらの遅延は、ケーブルとデバイスの組み合わせのキャパシタンスが200 pF...

	高抵抗測定誤差
	大きな抵抗を測定している場合は、絶縁抵抗と表面の清浄度によ り明らかな誤差が発生します。“クリーン”な高抵抗システムを保持するには...


	歪みゲージ測定
	測定器は歪み測定を直接サポートしていませんが、4端子抵抗測定とスケーリングを 使用して歪みゲージを測定できます。ただし、BenchLink Data Logger 3ソフトウェ アには歪みゲージ測定機能が内蔵されています。
	物体に力を印加すると、物体が変形します。単位長あたりの変形を歪み(e)と呼びま す。歪みは、伸張(+)または圧縮(-)です。実際の歪み値は...
	法線歪み (e)は、印加された力の軸 に沿った変形の指標です。 e = DL/L
	せん断歪み (g)は、物体の角度歪み の指標です。変形されていない状態 では平行だった2本のライン・セグ メント間の、角度変化によって形成 された角度のタンジェントで表さ れます。
	ポアソン歪み (n)は、ポアソン比と 呼ばれる材料の属性を測定します。 物体に縦の伸張力が印加されたと きの横と縦の法線歪みの負の比で す。n = -et/e、ここで、et = DD/D およびe = DL/L
	応力
	応力は、材料に印加される負荷と負荷を支える能力との比較に使用される用 語です。材料内のストレス(s)を直接測定することはできません。材料属性と、歪み、 力などの測定可能な量から計算する必要があります。

	歪みセンサ
	金属箔抵抗歪みゲージは、最も広く使用されている歪み測定センサで す。薄い絶縁、吸着バッキングに結合された薄い金属箔グリッドから構...
	ゲージ係数 (GF)は、歪みゲージの感度を示し、歪みあたりの相対抵抗変化の指標で、 GF = (DR/R)/eとなります。高いゲージ係数のデバイスでは、印加される歪みあたり の抵抗変化が大きくなります。
	歪みゲージは、素子の数や構成の違いにより、さまざまなものがあります。最も一 般的な素子は、以下に示す単一ゲージ・フォームです。ロ...

	歪みゲージの一般的な使用
	歪みゲージは、さまざまな種類の物理パラメータの検 出に使用されます。歪みゲージは、主として力検出デバイスです。 既知の印加力に対 ...

	歪みゲージ測定の実行
	ホイートストン・ブリッジは通常、低感度の測定器で、歪 み測定で一般的な、小さな抵抗変化を測定できるようにするために使用されます。 ...
	最初の緩んだときのゲージ抵抗測定が、基準(R0)測定として使用され、そこから歪 み(DR/R0)が測定されます。最良の結果を得るには、歪みゲ...
	以下に示す式のMx＋Bスケーリング機能を使用すると、結果を34970A/34972Aフロ ント・パネル・ディスプレイ上に歪みとして直接表示できま...
	M = B = -

	温度変動
	歪みゲージの抵抗素子は、測定歪みに加えてゲージ温度の変化により、抵 抗変化DRを生成します。これにより、不要な、“見かけ上の”歪み変...


	周波数および周期測定
	内蔵DMMは、レシプロカル・カウント法を使用して周波数と周期を測定します。こ の方法では、任意の入力周波数に対して一定の測定分解能が得られます。内蔵DMM のAC電圧測定セクションは、周波数測定と周期測定の入力信号コンディショニング を実行します。
	タイムベースを分周して、ゲート信号を提供します。ゲート信号と入力信号を組み 合わせて、カウンタをオンにします。“オン”時間のあいだ...
	レシプロカル・カウンタには、入力周波数に関係なく、表示の桁数が一定であると いう利点があります。レシプロカル・カウンタでは、分解...
	周波数測定と周期測定の誤差の原因
	内蔵DMMのAC電圧測定セクションは、入力信号のコンディショニングを実行しま す。すべての周波数カウンタは、低電圧、低周波信号を測定す...
	入力誤差
	外部ノイズ・ピックアップが大きすぎて測定回路のヒステリシスを超える場合は、周 波数機能が実際に使用できなくなる可能性があります。外部シールドとローパス・ フィルタが役立つ場合があります。


	低レベル信号の多重化とスイッチング
	使用可能な低レベル信号用のマルチプレクサの種類には、単線式、2線式、4線式が あります。この章の次のセクションで、それぞれの種類のマルチプレクサについて 説明します。34970Aでは、以下のロー・レベル・マルチプレクサ・モジュールが使 用できます。
	DMM入力チャネルとして使用されるマルチプレクサの重要な特長は、一度に1チャ ネルしか接続できないという点です。例えば、マルチプレク...
	34970A/34972Aでは、その他に以下の低レベル信号用のスイッチング・モジュール を使用できます。
	単線式（シングルエンド）マルチプレクサ
	34908Aマルチプレクサでは、40チャネルすべてがHI入力のみをスイッチします。モ ジュール用に1個のコモンLOがあります。モジュールは、熱電対測定を実行するた めの熱電対基準接合部も提供します（等温ブロックの目的の詳細については、270 ページを参
	注記：一度に1つのチャネルだけをクローズできます。1つのチャネルをクローズすると、前にク ローズしたチャネルがオープンします。

	2線式マルチプレクサ
	34901Aおよび34902AマルチプレクサはHI入力とLO入力を切り替えるので、内蔵 DMMまたは外部測定器への完全にアイソレートされた入力が得ら...
	注記：チャネルをスキャン・リストの一部として構成すると、複数のチャネルをクローズで きません。1つのチャネルをクローズすると、前にクローズしたチャネルがオープンします。

	4線式マルチプレクサ
	34901Aおよび34902Aマルチプレクサを使用して4端子抵抗測定を実行できます。　 4端子抵抗測定では、バンク・リレーをオープンすることでチャネルが2つの独立し たバンクに分割されます。
	4端子測定の場合は、測定器は、ソース／センス接続の提供するためにチャネルnと チャネルn+10 (34901A)またはn+8 (34902A)を自動的にペアにします。例えば、チャ ネル2上のHI端子とLO端子へのソース接続と、チャネル12上のHI端子と
	注記：チャネルをスキャン・リストの一部として構成すると、複数のチャネルをクローズで きません。1つのチャネルをクローズすると、前にクローズしたチャネルがオープンします。
	4端子測定を実行する場合は、テスト電流が、測定対象の抵抗経由でHI端子からソー ス接続を通って流れます。テスト・リード抵抗を除去するには、以下に示すように、 別のセンス接続セットを使用します。

	信号ルーティングと多重化
	スキャンまたは内蔵DMMへの接続用ではなく信号ルーティング用としてスタンド アロンで使用する場合は、34901Aおよび34902Aマルチプレクサ...
	マルチプレクサは方向がないことに注意してください。例えば、以下に示すように、 マルチプレクサと信号源（DACなど）を使用して、単一信号源を複数のテスト・ポ イントに接続することができます。

	多重化とスイッチングの誤差の原因
	ノイズは、ドライブ回路、スイッチの熱起電力、または信号経路間の結合により、ス イッチ内部で結合される可能性があります。ノイズが、...
	ノイズは、スイッチング・システム内の物理的に隣接したチャネル間で容量性結合 される可能性があります。ノイズが、スイッチ接点間(Csw)または隣接配線間(Cadj) で結合される場合もあります。
	容量性ノイズ結合は、面積と近接性の関数です。ノイズ結合を減らす簡単な方法は、 スイッチとケーブルを互いに物理的に分離することです。ただし、この方法はすべ てのアプリケーションに対して実用的とは限りません。
	別の解決策は、大きい振幅の信号と小さい振幅の信号を離すことです。同様の信号 （高電圧、低電圧、アナログ、デジタル）をグループ化し...
	34901Aおよび34902Aマルチプレクサにはバンク・スイッチまたはツリー・スイッチ と呼ばれる追加のリレーがあり、これによりチャネル間ノ...
	マルチプレクサに使用していないチャネルがある場合は、入力信号をバンク1とバン ク2に等しく分割します。例えば、16チャネル・マルチプ...


	アクチュエータと汎用スイッチング
	34903Aアクチュエータには、20個の独立した、アイソレートSPDT（単極、双投 ） またはフォームCスイッチがあります。このモジュールは、...
	上の図で、すべてのアクチュエータ・チャネルがオープンしたとき（COMに接続さ れていないとき）の抵抗は60Wです。上に示すように、アク...
	スナバ回路
	リレー接点がオープンまたはクローズするたびに、接点間で電気的なブレークダウ ンやアークが発生する可能性があります。これにより、高周波ノイズ放射、電圧／ 電流サージ、リレー接点の物理的な損傷が生じる可能性があります。
	34903A上には、簡単なフィルタ、スナバ、電圧ディバイダなどのカスタム回路を実 装するためのブレッドボード領域が用意されています。ブ...

	RC保護回路
	RC保護回路をデザインするときに、2つの抵抗値間の折衷案として保護抵抗Rpを選 択します。Rpの最小値は、リレー接点の最大許容電流(Imax)...
	Rpの最大値は、通常、負荷抵抗RLと等しくなります。このため、Rpのリミットは以 下で示すことができます。
	回路の電流(Io）の実際の値は、以下の式から求まります。
	ここで、Vは信号源電圧のピーク値、RLは負荷の抵抗です。Ioの値は、保護キャパシ タ(Cp)の値を求めるために使用されます。
	保護回路キャパシタ(Cp)の値を決定する際に、複数の事項を考慮する必要がありま す。最初に、オープン・リレー接点間のピーク電圧が300 V...
	ここで、Lは負荷のインダクタンス、Ioは前に計算された電流値です。
	合計回路キャパシタンス(C)の実際の値は、配線キャパシタンスと保護回路キャパシ タCpの値で構成されます。このため、Cpの最小値は、合計...

	バリスタの使用
	バリスタを使用してリレー接点間の絶対電圧リミットを追加します。バリスタは、広 範囲の電圧およびクランプ・エネルギー定格に使用でき...

	アッテネータの使用
	単純なアッテネータまたはフィルタ回路をインストールするために、34903Aの回路 基板上にその領域が準備されています。アッテネータは、電圧ディバイダとして機 能する2つの抵抗から構成されています。以下に、代表的なアッテネータ回路を示し ます。
	アッテネータ・コンポーネントを選択するには、以下の式を使用します。
	シャント・コンポーネントの代表的な使用方法の1つに、4〜20 mAのトランスデュー サとの併用があります。50W、±1％、0.5 W定格の抵抗をR...


	マトリクス・スイッチング
	マトリクス・スイッチは、複数の入力を複数の出力に接続できるので、マルチプレ クサよりも柔軟なスイッチングが可能です。マトリクスは...
	信号源の1つをテスト入力の1つに接続できます。マトリクスを使用する場合は、一 度に複数の信号源に接続できます。このような接続により危険な状態や不要な状態 が発生しないことを確認することが重要です。
	マトリクスの組み合わせ
	2つ以上のマトリクス・スイッチを組み合わせて、より複雑なスイッチングを作成で きます。例えば、34904Aは4行×8列のマトリクスを提供し...


	RF信号の多重化
	RFマルチプレクサは、特殊な種類のマルチプレクサです。この種類のマルチプレク サは、特殊なコンポーネントを使用して、スイッチ対象の...
	パッチ・ケーブルを使用すると、RFマルチプレクサを拡張して、追加のテスト入力 または出力が得られます。例えば、以下に示すように、2個の4対1マルチプレクサを 組み合わせて、7対1マルチプレクサを作成できます。
	34905A (50W)および34906A (75W) RFマルチプレクサでは、1バンク当たり一度に　 1チャネルだけをクローズできます。バンク内の1つのチャ...
	RFスイッチングの誤差の原因
	インピーダンス不整合により、RF多重化システムでさまざまな誤差が発生する可能 性があります。これらの誤差は、波形の歪み、過電圧、電圧低下状態の原因となり ます。
	RFインピーダンス不整合を最小限に抑えるには：


	マルチファンクション・モジュール
	デジタル入力
	34907Aモジュールには、デジタル・パターンの読取りに使用可能な2個のアイソレー トされていない8ビット入出力ポートがあります。

	デジタル出力
	34907Aモジュールには、デジタル・パターンの出力に使用可能な2個のアイソレー トされていない8ビット入出力ポートがあります。2個のポートを結合して、16ビッ ト・ワードを出力できます。以下に、単出力ビットの簡略化した図を示します。

	外部プルアップ抵抗の使用
	通常、外部プルアップ抵抗は、TTLレベルよりも大きな出力“ハイ”値を設定する場合 にのみ必要です。例えば、＋12 V外部電源を使用するには、外部プルアップ抵抗の 値を以下のように計算します。
	VDC
	I最大値 = I出力ロー×安全係数 = 1 mA×0.5＋0.5 ma
	= 24 kW
	外部24 kWプルアップ抵抗を使用した場合のロジック「ハイ」レベルの値は、以下の ように計算します。
	Vハイ = Vcc × = 12× = 8.47 VDC

	外部スイッチのドライブ
	外部スイッチの制御に2個のデジタル出力チャネルを使用できます。例えば、Agilent 876Xシリーズ・マイクロ波スイッチのドライブに、外部...

	トータライザ
	34907Aモジュールには、パルスを100 kHzレートでカウントできる26ビット・トー タライザがあります。トータライザ・カウントを手動で読取るか、カウントを読取 るようにスキャンを設定できます。

	トータライザ誤差
	電圧（DAC）出力
	34907Aモジュールには、16ビット分解能で±12 Vの範囲の校正済み電圧を出力でき る2個のアナログ出力があります。各DAC（D/Aコンバータ ）チャネルを、他のデバ イスへのアナログ入力のプログラマブル電圧源として使用できます。

	DAC誤差
	DACの出力は、温度により変化します。確度を高めるには、可能な場合は、測定器 を安定した、DACの校正温度にできるだけ近い温度で操作する必要があります。
	DACの出力には、他の2つの種類の誤差として、微分誤差と積分誤差も生じます。


	リレー寿命と予防保守
	34970A/34972Aリレー保守システムは、測定の各リレーでサイクルを自動的にカウ ントし、合計カウントを各スイッチ・モジュールの不揮発性...
	リレーは、摩耗障害モードの影響を受ける電気機械式デバイスです。リレーの寿命、 すなわち障害前の実際の動作回数は、使用方法（印加される負荷、スイッチング周 波数、環境）に依存します。
	このセクションで示すグラフを使用して、アプリケーションのリレー寿命を予測で きます。リレー磨耗メカニズムの理解に役立つ、その他のバックグランド情報も提 供します。通常、リレー寿命は、切替え対象の信号と、実行する測定の種類に大き く依存します。
	以下の表に、いくつかのスイッチング速度で仕様のスイッチング動作回数に到達す るために必要な時間を示します。
	リレー寿命
	リレーを使用すると、接点が磨耗し始め、クローズ接点の抵抗が増加します。リレー の初期接触抵抗は、50 mW（代表値）（＋リード抵抗）で...
	リレー接触抵抗

	リレー負荷
	ほとんどのアプリケーションでは、リレーによる切り替えの対象となる負荷が、リ レー寿命に影響を与える最も重要な因子です。下のグラフ...
	スイッチング対象の電圧

	スイッチング周波数
	リレー接点は、大きなパワーを切り替えるときに熱を発生します。熱は、リードお よびリレーの本体が消費されます。スイッチング周波数を最大値付近まで増加する と、次のサイクルの前に熱を消費できません。接点の温度が上昇し、リレーの寿命 が短くなります。

	交換戦略
	スイッチング・モジュールでのリレーの予防保守には、2つの重要な戦略が使用でき ます。選択する戦略は、アプリケーション、システムのリレー障害の結果、および 測定セッションでのリレーの切り替え回数に依存します。
	最初の戦略は、リレーに障害が発生したり誤差が大きくなったときに必要に応じて それぞれを交換する方法です。これは、モジュールのいく...
	2番目の戦略は、モジュールのすべてのリレーを交換するか、リレーが寿命に近づい たときに新しいモジュールを購入することです。この戦略...
	注記：上に示すどちらのケースでも、34970A/34972Aリレー保守システムを使用し てリレーの障害をトラッキングし、予測できます。



	第8章「仕様」
	DC、抵抗、温度確度仕様
	[1] 1時間のウォームアップ、6 1/2桁、低速ACフィルタの場合の仕様です。
	[2] 校正標準が基準です。
	[3] 300 VDCおよび1 Adcレンジを除いたすべてのレンジに、20％のオーバレンジがあります。
	[4] 4端子抵抗測定機能、またはオフセットを除去するためスケーリングを使用した2端子抵抗測定の場合の仕様です。
	スケーリングを使用しないと、2端子抵抗測定機能で4Wの追加誤差が加算されます。
	[5] 1年間の確度です。全測定確度には、温度プローブ誤差が加算されます。
	[6] 34907Aモジュールが存在する場合は、熱電対仕様は保証されません。

	DC測定と動作特性
	AC確度仕様
	[1] 1時間のウォームアップ、6 1/2桁、低速ACフィルタの場合の仕様です。
	[2] 校正標準が基準です。
	[3] 300 VACおよび1 AacレンジとAC電流レンジを除いたすべてのレンジに、20％のオーバレンジがあります。
	[4] 正弦波入力 > レンジの5％の場合です。レンジの1％〜5％および< 50 kHzの入力の場合は、0.1％のレンジ追加誤差を加算します。
	[5] 1 MHzで30％の読み値誤差（代表値）です。1×108 V Hzに制限されます。
	[6] 入力 > 100 mVです。10 mV〜100 mV入力の場合は、読み値誤差の％を10倍します。
	[7] 入力 > 10 mAに対してのみ仕様化されています。

	AC測定と動作特性
	システム特性
	[1] 40 ∞Cを超える温度で保管すると、バッテリ寿命が短くなります。

	システム速度仕様[1]
	[1] 特に記載のない限り、4 1/2桁、遅延0、表示オフ、オートゼロ・オフの場合の速度です。 I/O性能を高めるにはMEASコマンドを使用します。115KボーのRS232です。
	[2] デフォルト遅延を無効化した状態での最大値です。

	システム速度仕様
	[3] 相対時間フォーマット（スキャン開始からの時間）を仮定しています。
	[4] PCの負荷が軽く、I/O上で他のトラフィックが制限されていると仮定した場合の速度（代表値）です。LAN速度は、ソケット接 続の使用を仮定しています。VXI11はより低速になります。
	[5] 固定された機能とレンジ、メモリへの読取り、スケーリング／アラーム／オートゼロがオフの場合です。

	モジュール仕様
	34901A、34902A、34908A、34903A、34904A
	[1] 各測定器の測定条件および速度については、スキャン速度仕様を参照してください。
	[2] DMM測定確度仕様には誤差が含まれています。
	[3] 50Wソース、50W負荷
	[4] チャネル1〜20または21〜40バンク内のアイソレーションは-40 dBです。
	[5] 熱電対仕様は、34907Aモジュールが存在する場合は保証されません。
	[6] 抵抗負荷にのみ適用されます。
	[7] コモンLO構成のため、34908Aモジュールの場合には熱電対測定は推奨されません。

	モジュール仕様
	34905A、34906A

	AC性能（代表値）
	34905A、34906A

	モジュール仕様
	34907A
	[1] 3スロット（6つのDACチャネル）すべてに対して合計40 mAに制限されます。

	製品およびモジュールの寸法
	全測定誤差を計算するには
	各仕様には、内蔵DMMの稼働中の適用限界によって存在する誤差を考慮するため の、補正係数が含まれています。ここでは、これらの誤差につ...
	内蔵DMMの確度仕様は、（読み値の％＋レンジの％）のフォーマットで表わされま す。読み値誤差とレンジ誤差に加えて、特定の動作条件に対...
	「読み値の％」誤差について
	読み値誤差により、選択した機能やレンジから生じる 誤差と入力信号レベルを補正します。読み値誤差は、選択したレンジの入力レベル に応じて変化します。この誤差は、読み値の％で表わされます。以下の表に、内蔵 DMMの24時間DC電圧仕様に適用される読み値誤差

	「レンジの％」誤差について
	レンジ誤差により、選択した機能やレンジから生じる 誤差を補正します。レンジ誤差は、一定誤差の要因で、レンジの％として表わされ、 入力信号レベルとは独立しています。以下の表に、DMMの24時間DC電圧仕様に適用 されるレンジ誤差を示します。

	全測定誤差
	全測定誤差を計算するには、読み値誤差とレンジ誤差を加算します。次 に全測定誤差を、以下に示すように「入力の％」誤差または「入力のppm (part- permillion)」誤差に変換できます。
	入力の％誤差 = ×100
	入力のppm誤差 = ×1,000,000
	5 VDC信号が10 VDCレンジでDMMに入力されると仮定します。±（読み値の0.0020 ％＋レンジの0.0005％）の90日確度仕様を使用して全測定誤差を計算します。


	内蔵DMM仕様の解釈
	ここでは、使用される用語と、内蔵DMMの仕様の解釈について説明します。
	「桁数」仕様は、最も基本的で、時として最も分かりにくいマルチメータの特性です。 桁数は、マルチメータが測定または表示できる“9”の最...
	例えば、内蔵DMMは、10 Vレンジで9.99999 VDCを測定できます。これは、フル6桁 の分解能を表わします。内蔵DMMは10 Vレンジではオーバレンジも可能なので、測 定可能な最大値は12.00000 VDCです。これは、20％のオーバレンジ機
	感度とは、内蔵DMMが特定の測定で検出できる最小レベルです。感度により、入力 レベル内の小さい変化に対応する内蔵DMMの機能を定義でき...
	AC電圧測定とAC電流測定の場合は、測定できる最小値は感度と異なります。内蔵 DMMの場合、これらの機能は、選択したレンジの1％まで測定するために仕様化さ れています。例えば、内蔵DMMは、100 mVレンジで1 mVまで測定できます。
	分解能は、選択したレンジ上での最大表示値を最小表示値で割った比です。分解能 は通常、％、ppm (parts-per-million)、カウント、ビット...
	確度は、内蔵DMMの測定の不確かさを、使用する校正標準と比較して決定する際の 「正確さ」の指標です。絶対確度には、内蔵DMMの相対確度...
	測定器メーカ間で、仕様設定時の信頼度リミットに対する共通の決まりがありませ ん。下の表に、与えられた基準での、各仕様の非適合確率を示します。
	特定の仕様に対してsの数が増加すると、読み値間、および測定器間の性能のバラツ キが減少します。すなわち、特定の確度仕様値に対して実...
	24時間確度仕様は、短いタイム・インターバルのフル測定範囲に対する、安定した 環境での内蔵DMMの相対確度を示します。短期確度は通常、24時間、±1 ∞Cの温度 範囲に対して仕様化されます。
	これらの長期確度仕様は、23 ∞C±5 ∞Cの温度範囲で有効です。仕様には、初期校正 誤差と内蔵DMMの長期ドリフト誤差が含まれます。
	確度は通常、23 ∞C±5 ∞Cの温度範囲に対して仕様化されます。これは、多くの動作 環境に一般的な温度範囲です。内蔵DMMが23 ∞C±5 ∞Cの温度範囲外で動作している 場合は、追加温度係数誤差を確度仕様に加算する必要があります（仕様は1 ∞Cあた

	高確度測定のための設定
	以下に示す測定設定では、内蔵DMMが工場リセット・ステートにあると仮定します。 また、適切なフルスケール・レンジ選択のために、手動レンジ切替えがオンになっ ていると仮定します。
	DC電圧、DC電流、抵抗測定：
	AC電圧測定およびAC電流測定：
	周波数測定および周期測定：
	記号
	数字
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	C
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	34970A/34972Aの操作に関する質問がある場合は、1-800-452-4844（米国） に電話でお問い合わせください。または、最寄りのAgilent営業所にお問い 合わせください。
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