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                  国の設定をご確認下さい。
                

                
                  
                    日本
                  
                  
                

                	
                    中国
	日本
	
                    繁體中文
	한국
	
                    Brasil
	Canada
	Deutschland
	France
	India
	Malaysia
	United Kingdom
	United States
	Australia
	Austria
	Belgium
	Denmark
	Finland
	Hong Kong, China
	Ireland
	Israel
	Italy
	Mexico
	Netherlands
                  
	Singapore
	Spain
	Sweden
	Switzerland (German)
	Thailand
	Vietnam
	次を見る…


              

            

            
              
                
                  ご確認ください
                

                関連する価格、特別キャンペーンやイベント、連絡先の情報にアクセスするには国名を確認してください。

                
                Select locale
                

                  確認
                

              

            

          

          
          
            
              
            
          

        
 
      
 
    

    
      
        	
            
            製品とサービス
			      
            
            
              
                
                  	
                      
                        
                        
                          

                          オシロスコープ
                        
                      
                      
                      
                        	
                              
                              リアルタイムオシロスコープ — 汎用
                            
	
                              
                              リアルタイムオシロスコープ－コンプライアンス
                            
	
                              
                              サンプリングオシロスコープ
                            
	
                              
                              ハンドヘルド／モジュラー／USBオシロスコープ
                            
	
                              
                              オシロスコープソフトウェア
                            
	
                              
                              オシロスコーププローブ
                            
	
                            
                              
                              全てのオシロスコープ  
                            
                            
                          


                      

                    
	
                      
                      
                        
                          

                          アナライザ
                        
                      
                      
                        	
                              
                              スペクトラム・アナライザ（シグナル・アナライザ）
                            
	
                              
                              ネットワーク・アナライザ
                            
	
                              
                              ロジック・アナライザ
                            
	
                              
                              プロトコル・アナライザとエクセサイザ
                            
	
                              
                              ビット・エラー・レシオ・テスター
                            
	
                              
                              雑音指数アナライザおよびノイズソース
                            
	
                              
                              高速デジタイザおよびマルチチャネルDAQソリューション
                            
	
                              
                              AC 電源アナライザ
                            
	
                              
                              DC電源アナライザ
                            
	
                              
                              材料測定器、誘電率測定装置
                            
	
                              
                              デバイス電流波形アナライザ
                            
	
                              
                              パラメータ / デバイス・アナライザ、カーブトレーサ
                            


                      

                    
	
                      
                      
                        
                          

                          測定器
                        
                      
                      
                        	
                              
                              デジタルマルチメータ
                            
	
                              
                              位相雑音測定
                            
	
                              
                              パワー・メータとパワー・センサ
                            
	
                              
                              カウンター
                            
	
                              
                              インピーダンスアナライザ／LCRメータ
                            
	
                              
                              ピコアンメータ、エレクトロメータ
                            


                      

                    
	
                      
                      
                        
                          

                          信号発生器、信号源 、電源
                        
                      
                      
                        	
                              
                              信号発生器（シグナルジェネレータ）
                            
	
                              
                              ファンクションジェネレータ ／波形発生器
                            
	
                              
                              任意波形発生器（AWG） 
                            
	
                              
                              パルスジェネレータ
                            
	
                              
                              HEV/EV/グリッドエミュレーターとテストシステム
                            
	
                              
                              直流安定化電源 - DC電源
                            
	
                              
                              ソース・メジャー・ユニット
                            
	
                              
                              直流電子負荷装置
                            
	
                              
                              交流電源 （AC電源）
                            


                      

                    
	
                      
                        
                        
                          

                          ソフトウェア
                        
                      
                      
                      
                        	
                              
                              EDAツール(電子設計自動化）
                            
	
                              
                              測定器ソフトウェア
                            
	
                              
                              測定器ワークフローソフトウェア
                            
	
                              
                              ソフトウェアテスト（検証・評価）自動化
                            
	
                            
                              
                              全ての設計およびテストソフトウェア  
                            
                            
                          


                      

                    
	
                      
                      
                        
                          

                          ワイヤレス
                        
                      
                      
                        	
                              
                              チャネル・エミュレーション・ソリューション
                            
	
                              
                              IoT規制コンプライアンスソリューション
                            
	
                              
                              ワイヤレス・ドライブ・テスト
                            
	
                              
                              無線アクセスおよび主要ネットワークテスト
                            
	
                              
                              無線アナライザ
                            
	
                              
                              ワイヤレス・ネットワーク・エミュレーター
                            
	
                              
                              5G NR基地局テスト
                            
	
                              
                              5G OTAチャンバー
                            


                      

                    
	
                      
                        
                        
                          

                          モジュール型計測器
                        
                      
                      
                      
                        	
                              
                              PXI製品
                            
	
                              
                              AXIe製品
                            
	
                              
                              データ収集システム
                            
	
                              
                              USB製品
                            
	
                              
                              VXI製品
                            
	
                              
                              リファレンス・ソリューション

                            
	
                            
                              
                              全てのモジュラーシステム  
                            
                            
                          


                      

                    
	
                      
                        
                        
                          

                          ネットワークテスト + セキュリティ
                        
                      
                      
                      
                        	
                              
                              アプリケーションと脅威インテリジェンス
                            
	
                              
                              クラウドテスト
                            
	
                              
                              Cyber Training Simulator
                            
	
                              
                              ネットワークテストハードウェア
                            
	
                              
                              合成トラフィックジェネレータ
                            
	
                              
                              プロトコルと負荷テスト
                            
	
                              
                              ネットワーク・セキュリティ・テスト
                            
	
                              
                              ネットワークモデリング
                            
	
                            
                              
                              全てのネットワークテスト、セキュリティ    
                            
                            
                          


                      

                    
	
                      
                        
                        
                          

                          ネットワーク可視化
                        
                      
                      
                      
                        	
                              
                              バイパススイッチ
                            
	
                              
                              クロック同期
                            
	
                              
                              クラウド可視化
                            
	
                              
                              ネットワークとアプリケーションの監視
                            
	
                              
                              ネットワークパケットブローカー
                            
	
                              
                              ネットワークTAP | キーサイト
                            
	
                            
                              
                              全てのネットワーク可視化ソリューション  
                            
                            
                          


                      

                    
	
                      
                        
                        
                          

                          サービス
                        
                      
                      
                      
                        	
                              
                              KeysightCare
                            
	
                              
                              校正サービス
                            
	
                              
                              修理サービス
                            
	
                              
                              テクノロジー・リフレッシュ・サービス
                            
	
                              
                              Test as a Service — TaaS
                            
	
                              
                              ネットワーク／セキュリティサービス
                            
	
                              
                              コンサルティング・サービス
                            
	
                              
                              Financial Services
                            
	
                              
                              トレーニング
                            
	
                              
                              Keysight Support Portal
                            
	
                              
                              Used Equipment
                            
	
                            
                              
                              すべてのサービス  
                            
                            
                          


                      

                    
	
                      
                      
                        
                          

                          その他の製品
                        
                      
                      
                        	
                              
                              インサーキット・テスト・システム
                            
	
                              
                              アプリケーション専用テスト・システムおよびコンポーネント
                            
	
                              
                              パラメトリック・テスト・ソリューション
                            
	
                              
                              光測定器
                            
	
                              
                              レーザー干渉計と校正システム
                            
	
                              
                              モノリシック・レーザー・コンバイナーと高精度光学コンポーネント
                            
	
                              
                              MMIC Millimeter-Wave and Microwave Devices
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                N4917BSCA Optical Receiver Stress Test Solution

                データシート

                
                    Optical Receiver Stress Test for 400 Gb/s Ethernet

The telecommunications industry represented by the IEEE decided to address the steadily increasing need for more bandwidth at a lower cost for the intra and inter data centers by combining the spectral efficient PAM-4 modulation with the mature direct modulation/direct detection technology. The shift from NRZ to PAM-4 modulation effectively doubles the line rates, as compared to optical 100 Gigabit ethernet transceivers, while maintaining modulation speed at 26.56125 Gbaud and enabling continued use of some of the existing 100 G components.

Consequently, the compliance test procedures defined for next-generation 400 GBase transceivers are similar to those adopted in IEEE 802.3ba for NRZ-based 100 GBASE transceivers. But there are noticeable differences:

A new TDECQ metric is employed to characterize the quality of a transmitted/received signal instead of the traditional eye mask analysis.

A digital reference equalizer is required to compute various signal metrics during transmitter performance testing or during stress signal calibration for receiver stress testing.

Because of the significant sensitivity penalty resulting from the shift from NRZ to PAM4, the optical transceiver is not expected to operate error-free under the stress conditions defined by the standards or during typical use, while forward error correction (FEC) is typically performed outside the transceiver module.

In addition, some flavors like 400 GBASE-DR4 are based on 53.125 Gbaud, increasing the requirements for test and measurement equipment. Therefore, achieving accurate, stable and repeatable stress signal calibration, to ensure reliable transceiver performance test and qualification, has become even more challenging. Optical receiver stress test procedures, defined by the IEEE, are performed using several instruments such as a bit error ratio tester, digital sampling oscilloscope, optical reference transmitter and tunable laser source. The purpose of the test is to generate a stable and repeatable stressed optical signal with specific characteristics, and send it to the receiver under test to measure the resulting bit error ratio. However, achieving this is not a trivial task as the combination of different stress factors (inter symbol interference, jitter, sinusoidal interferences, Gaussian noise, optical power level) gives rise to complex dependencies on the target metrics.

Keysight’s N4917BSCA software enables a complete test solution from instrument configuration and control to automated stressed signal calibration and system performance test, according to IEEE 802.3bs specifications (clauses 121, 122 and 124) for following standards:

200 GBASE-FR4/-LR4/-DR4 IEEE 802.3bs

400 GBASE-FR8/-LR8 IEEE 802.3bs

400GBASE-DR4 IEEE 802.3bs and 400G-FR4 100G lambda MSA

Typical Setup for 200 GBASE-LR4/-FR4 Optical Stress Test

The N4917BSCA optical receiver stress test solution consists of a M8040A BERT plus an arbitrary waveform generator for electrical signal and stress generation; an electro-optical converter that modulates the optical signal and a digital sampling oscilloscope which is required for calibration of the stressed eye.

An example setup for 200GBASE-LR4/-FR4 using four 50 Gb/s lanes on four wavelengths in the O-band is shown in Figure 2, which assumes the use of a 200 GAUI-8 electrical interface. The IEEE 802.3bs standard establishes two ways to provide a clock signal to the digital sampling oscilloscope:

	  Using the ‘clean clock’ of the pattern     generator or
	  Extracting it from the stressed signal using an     external clock recovery


Refer to the configuration guide section for the detailed setup.



SECQ/TDECQ

The Stress Eye Closure Quaternary (SECQ) metric is identical to TDECQ but refers to the stress signal used for the receiver stress test, while TDECQ is a metric for the transmitter. For stress signal calibration, the SECQ/TDECQ measurement should be performed using a SSPRQ test pattern captured by a sampling scope with a specific bandwidth and after digital equalization. Details can be found in IEEE802 clause 121.8.

Setting-up a stressed eye compliant with the standard’s specifications can be a very time consuming task because stressed eye parameters are interdependent and therefore several iterations of the optimization cycle are required to converge on the solution. In addition, it is important that the setup is repeatable and remains stable from initiation of the stressed eye calibration to the end of the DUT measurement.

The N4917BSCA optical receiver stress test solution provides a repeatable and stable measurement in a fraction of time compared to manual setup of the stress signal. This not only results in a major time saving during daily measurements, but also speeds-up development of a standard compliant test solution, when compared to a self-made solution.

N4917BSCA User Interface

The N4917BSCA user interface is structured to follow the generic workflow of an automated test application (Figure 5).

1. Set Up tab

Check connection to instruments (USB, LAN or GPIB connections are supported) and specify the standard to be checked. This step sets the default values for the stress signal metrics and performance targets listed in the Configure tab. You can deactivate the connection check of a particular device by selecting ‘not used’ in the corresponding Channel or Slot field. This lets you use the internal laser of the reference transmitter instead of the tunable laser source or deactivate one of the interference sources.

2. Select Tests tab

Select the actions or tests you want to perform. For example, you can perform a signal calibration, load settings from a previous calibration, measure characteristics of the current optical signal or perform automated performance measurements. These tests are performed one by one in the order they are listed. Additional functionalities, such as optimization of the reference transmitter bias and optical power adjustment, are available.

3. Configure tab

Specify key instrument settings (de-emphasis, max-min voltage, active ports) as well as the target value for the calibration metrics. The debug mode enables you to modify the original standard specifications, such as the TDECQ and ER of the stress signal or the jitter profile to be tested (see Figure 6.). It is also possible to adjust the calibration conditions to your own setup by deactivating the optical power control or accounting for additional loss present in the optical link to the DUT.

4. Connect tab

Displays the hardware connection diagram before the start of a test. This optional step allows the user to check the physical connections between the devices to ensure compliance with the standards.

5. Run and Automate tabs

Run the selected tests and measurements or use your own commands sequence implemented with a python script

6. HTML Report and Results tabs

Displays high-level and detailed measurement results. Some tests return a pass/fail value and others return detailed measurement results (e.g. jitter tolerance measurement).
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                コンテンツのロックを解除する

                無料でお申し込み頂けます

                *Indicates required field

            
 
            
            
            
            
            
            

            
            
                
                    ご登録のEメールアドレスの変更
                Eメール*必須項目です。
                   
            

            
            
            
                
                    名*必須項目です。
                    
                       
                

            

            
            
            
                
                    姓* 必須項目です。
                        
                

            

            
                
            
                国*必須項目です。
                --選んでください--
United States
United Kingdom
Canada
India
Malaysia
Netherlands
Australia
South Africa
France
Germany
Singapore
Sweden
Brazil
Afghanistan
Åland Islands
Albania
Algeria
American Samoa
Andorra
Angola
Anguilla
Antarctica
Antigua and Barbuda
Argentina
Armenia
Aruba
Austria
Azerbaijan
Bahamas
Bahrain
Bangladesh
Barbados
Belarus
Belgium
Belize
Benin
Bermuda
Bhutan
Bolivia
Bosnia and Herzegovina
Botswana
Bouvet Island
Brit/Indian Ocean Terr.
Brunei Darussalam
Bulgaria
Burkina Faso
Burundi
Cambodia
Cameroon
Canary Islands
Cape Verde
Cayman Islands
Central African Republic
Chad
Chile
China
Christmas Island
Cocos (Keeling) Islands
Colombia
Comoros
Congo
Congo, The Dem. Republic Of
Cook Islands
Costa Rica
Côte d'Ivoire
Croatia
Cyprus
Czech Republic
Denmark
Djibouti
Dominica
Dominican Republic
Ecuador
Egypt
El Salvador
Equatorial Guinea
Eritrea
Estonia
Ethiopia
Falkland Islands
Faroe Islands
Fiji
Finland
French Guiana
French Polynesia
French Southern Terr.
Gabon
Gambia
Georgia
Ghana
Gibraltar
Greece
Greenland
Grenada
Guadeloupe
Guam
Guatemala
Guinea
Guinea-Bissau
Guyana
Haiti
Heard/McDonald Isls.
Honduras
Hong Kong, China
Hungary
Iceland
Indonesia
Iraq
Ireland
Israel
Italy
Jamaica
Japan
Jordan
Kazakhstan
Kenya
Kiribati
Korea (South)
Kuwait
Kyrgyzstan
Laos
Latvia
Lebanon
Lesotho
Liberia
Libya
Liechtenstein
Lithuania
Luxembourg
Macau
Macedonia
Madagascar
Malawi
Maldives
Mali
Malta
Marshall Islands
Martinique
Mauritania
Mauritius
Mayotte
Mexico
Micronesia
Moldova
Monaco
Mongolia
Montserrat
Morocco
Mozambique
Myanmar
N. Mariana Isls.
Namibia
Nauru
Nepal
Netherlands Antilles
New Caledonia
New Zealand
Nicaragua
Niger
Nigeria
Niue
Norfolk Island
Norway
Oman
Pakistan
Palau
Palestinian Territory, Occupied
Panama
Papua New Guinea
Paraguay
Peru
Philippines
Pitcairn
Poland
Portugal
Puerto Rico
Qatar
Reunion
Romania
Russian Federation
Rwanda
Saint Kitts and Nevis
Saint Lucia
Samoa
San Marino
Sao Tome/Principe
Saudi Arabia
Senegal
Serbia and Montenegro
Serbia
Montenegro
Seychelles
Sierra Leone
Slovak Republic
Slovenia
Solomon Islands
Somalia
Spain
Sri Lanka
St. Helena
St. Pierre and Miquelon
St. Vincent and Grenadines
Suriname
Svalbard/Jan Mayen Isls.
Swaziland
Switzerland
Taiwan, China
Tajikistan
Tanzania
Thailand
Timor-Leste
Togo
Tokelau
Tonga
Trinidad and Tobago
Tunisia
Turkey
Turkmenistan
Turks/Caicos Isls.
Tuvalu
Uganda
Ukraine
United Arab Emirates
US Minor Outlying Is.
Uruguay
Uzbekistan
Vanuatu
Vatican City
Venezuela
Viet Nam
Virgin Islands (British)
Virgin Islands (U.S.)
Wallis/Futuna Isls.
Western Sahara
Yemen
Zambia
Zimbabwe


            

            
                
                
                    
                        会社*必須項目です。
                        
                    

                

            
                
            
                業種*必須項目です。
                --選んでください--
航空宇宙／防衛
自動車
民生家電
クラウドサービスプロバイダー
教育機関
電子材料・部品／産業機器
エネルギー／電力
金融
政府・行政機関
IoT関連
医療／ヘルスケア
ネットワーク・データセンター機器
量子コンピューティング
小売り／接客
半導体
ソフトウェア開発
通信サービスプロバイダー
試験機関
運輸・交通機関


            

            
            
            
                現在の職務の経験年数をお知らせください。*必須項目です。
                --選んでください--
 2年未満
2 - 7 years
 > 7 years


            

            
            
            
                役職（クラス）*必須項目です。
                --選んでください--
経営者／役員

部長クラス
課長／係長／主任
一般社員
学生
コンサルタント

   
            

            
            
            
                    主な担当技術分野*必須項目です。
                    --選んでください--
基板レイアウト
デジタル：高速インタフェース 
デジタル：光通信
IT/情報システム
L2-7 ネットワーク設計／オペレーション
電源：バッテリー／充電
電源：電圧変換、整流、レギュレーター
製品試験（ハードウェア）
製品システム統合
製品試験（ソフトウェア）
品質保証
RF：アナログ／ミックスドシグナル
RF：フィールドテスト
半導体試験
Software: Development
ソフトウェア組み込み・統合
その他（非エンジニア）

       
            

            
            
            
                職種*必須項目です。
                --選んでください--
教職員
ソフトウェアアプリケーション管理
基板レイアウト／シミュレーション
デジタル回路・機器設計
製造・品質管理
機器設置・保守
システム試験
人事／経理／法務
試験設備の管理
マーケティング／営業
ネットワーク及びセキュリティーシステム設計
ネットワーク／セキュリティー運用
電源回路・機器設計
Procurement
Product Management
RF／マイクロウェーブ回路・機器設計
ソフトウェアエンジニア
学生
テストエンジニア
その他（非エンジニア）

            
            

            
            
            
                セミナー、製品、技術情報等について、Eメールニュースの配信を希望します。         
            

            
              
                    
                         ご興味のあるソリューションについて、営業担当者からの連絡を希望されますか？
                        いいえ、必要ありません    
                        はい
                    
 
                    
                        
                            ご希望の連絡方法をお知らせください。 *必須項目です。
                            
                                
                                Eメール
                            

                            
                                ご希望の連絡方法をお知らせください。
                                
                                    
                                    電話*必須項目です。
                                
 
                                
                            

                        

                    

                    営業担当者からの連絡を希望。

                

                
            
            
                送信ボタンのクリックによりお客様情報の収集と利用方法をお伝えする キーサイトプライバシーステートメント  にご同意頂いたものとみなします。また、弊社及び弊社販売店からご連絡を差し上げる場合がございます。

            
            
            
            
            
 
            
            
                
                
                	
                	
                	
                	
                	
                	
                	
                	
                	
                	
                	
                	
                
                
                
                
                
                
                
                
                
                
                
                
            
             
            
            
            
            
            
            
                 
             
            
            
            

            
        

        
                ありがとうございました。

                フォームが送信されました。

                
                    
                

                Note: Clearing your browser cache will reset your access. To regain access to the content, simply sign up again.

            

        

    




    






    






    営業担当者へのお問い合わせ
    
        
            ×

            営業担当者からご連絡させていただきます。

            *Indicates required field

            
                
                
                
                
                
        
            
                    
                        
                            ご希望の連絡方法をお知らせください。 *必須項目です。
                            
                                Preferred method of communication?
                                
                                
                                    ご登録のEメールアドレスの変更
                                Eメール
                                   
                            

                                
                                    Preferred method of communication?
                                    
                                    電話*必須項目です。有効な電話番号を数字のみで入力してください（スペース、ハイフンなどを含まない）。
                                    
                                

                        

                    

                    
                        セミナー、製品、技術情報等について、Eメールニュースの配信を希望します。         
                    

                送信ボタンのクリックによりお客様情報の収集と利用方法をお伝えする キーサイトプライバシーステートメント  にご同意頂いたものとみなします。また、弊社及び弊社販売店からご連絡を差し上げる場合がございます。

                
                
                    
                        
                        
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                

                
                    
                        
                        
                        
                        	
                        	
                        	
                        	
                        	
                        	
                        	
                        	
                        	
                        	
                        	
                        
                        
                        
                        
                        
                        
                        
                        
                        
                        
                        
                        
                    
                     
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                         
                     
                    
                    
                    

                

                
                
            

            
                ありがとうございました。

                A sales representative will contact you soon.

                
            

            

        

    



    







    









    




    
        
            
                
            

            
                
                    
                        



    
    
    



                    
                    
                
                    
                        



    
    
    



                    
                    
                
            

        
 
    
           








    



                    
                    
                
            

        
 
    
           



    




    

    
      
            
            	
                	 
					 
						お役に立つ情報
                     

                      
                     	
              					
								製品 + サービス
            				 
	
              					
								ソリューション
            				 
	
              					
								業種
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								Keysight University
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						Insights
                     

                      
                     	
              					
								Discover Insights
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								キーサイト製品サポート
            				 
	
              					
								ソフトウェアライセンスの管理
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								ニュースルーム
            				 
	
              					
								投資家向け情報
            				 
	
              					
								品質とセキュリティ
            				 
	
              					
								企業の社会的責任
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            何をお探しですか？
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                             MXG Signal Generator
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                              PXA Signal Analyzer
                           
                    
                        
                        
                        
                             ソリューションを探す
                           
                    
                        
                        
                        
                             技術サポートを探す
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                            No product matches found - System Exception
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                すべての検索結果を見る
        

    

    

  




  
            
    
    














    


    














    

    
    



    
    

            
            

        
    