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電源はすべてのエンジニアのベンチで重要なコンポーネントであり、多くの場合、数十年もの間、変わるこ
とのないテストパートナーです。しかしテクノロジーの進化に伴い、ベンチ用電源に対する要求も進化して
います。低雑音、確度、信頼性、低い維持コストが重要であることは既に知られています。一方、新しいテ
クノロジーの進化によって、大幅にテスト時間を削減でき、最高レベルの信頼性と精度でデザインを作成／
テストできる新しい機能を検討する必要が生じています。

Keysight E3631A 3出力DC電源は、ベンチ用DC電源として長い間、ベンチで使用され続けている測定器です。
Keysight E3631A 3出力DC電源が使いやすくて快適でも、時間とともに要求が変化するのに伴い、最新の可
変DC電源へのアップグレードを検討したい場合があります。新しいE36300シリーズ 3出力DC電源は新しい
3つのモデル（E36311A、E36312A、E36313A）により、今までのリニア電源にはない機能を実現しています。
このアプリケーションノートでは、3出力電源で使用できる代表的な新しい機能を紹介し、このような安価な
DC電源の新機能により、どのように測定を簡素化し、テスト時間を短縮し、今までにないレベルの精度を実
現できるかを説明します。

はじめに

図1.　E36313A（左）とE3631A（右）のフロントパネル
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互換性

 – E36300AシリーズはE3631Aで利用できたファンクション／機能の上位セットを提供
 – E36300シリーズはフロントパネルに3つの独立した出力を提供
 – 仕様／特性の向上により、さらに高い測定確度／プログラミング確度を実現
 – SCPIプログラミングが可能
 – ほぼ同じ寸法（H×W×D）。両方とも高さ3U幅1/2のラックユニットに収容可能
E3631A – 133 mm×213 mm×348 mm

E36300 – 133 mm×213 mm×364 mm

 – E36300シリーズはE3631Aモードで動作可能。この互換モードにより、プログラミングの時
にE36312A/E36313AがE3631Aをエミュレートできるように設定可能。すなわち、E3631A

用に書かれたコードのラインを変更しなくても、直接、E36312A/E36313Aで使用可能
 – E3631AもE36300シリーズもBenchVueソフトウェアでサポート。これにより、複数の測定
器に渡る接続、プログラム、結果の取得が容易に

 – 世界中のキーサイトチームが各測定器向けに校正／サービス／サポートを提供

E3631Aに対する改善ポイント

既にE3631A電源に慣れている方は新しいE36300シリーズで同じ機能／ファンクションを使用で
きます。さらに、それ以外にもさまざまな新しい追加機能を利用できます。

 – 全3チャネルの電圧／電流測定と設定の表示を同時に確認可能
 – 2倍の電力を供給可能：10 A(6 V)、2 A（±25 V）
 – 自動並列／直列チャネル結合により、柔軟性の高い電圧／電流出力を実現
 – 出力シーケンスにより複雑なオン／オフ要件に対応
 – リスト機能によって出力波形を容易に作成可能
 – データロギングによるデータの捕捉が可能
 – 新しい最新I/Oにより、測定およびデータエクスポートを高速化  

USB/LANインタフェース
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主要な改善ポイントと相違点

表1.　E36300シリーズとE3631Aの機能比較

外観 既存の電源 新しい電源
E3631A E36311A E36312A E36313A

ディスプレイ 蛍光 4.3インチLCDカラー
色分けされたチャネル × ○
電圧ノブと電流ノブ × ○
LAN(LXI) × × ○
通信用USBポート × ○
ケンジントン・ロック・スロット × ○
RS-232C ○ ×
フロント／リアパネルの3チャネル出力 ×（フロントのみ） ×（フロントのみ） ○ ○
GPIB ○ × ○（オプション） ○（オプション）
デジタルI/Oポート × × ○ ○
データロギング／データ保存用USBポート × × ○ ○
リアパネルのアースグランド × × ○ ○
凹型バインディングポスト × ○（事前購入） ○（事前購入） ○（事前購入）
ラックマウントキット ○ ○ ○ ○
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使いやすさ

新しいE36300シリーズ 3出力DC電源は、4.3インチのLCDカラーディスプレイと色分けされたチャ
ネルを備えています。アップグレードされたディスプレイと色分けにより、前世代のE3631Aより
もフロントパネルが使いやすくなり、測定結果を確認しやすくなっています。

E36300シリーズ 3出力DC電源の通常表示では、LCDカラーディスプレイで、3つのチャネルのす
べての設定と測定値を同時に表示できます。E3631Aでは、常に、1つのチャネルの設定値または
測定値のどちらかしか表示できませんでした。E36300シリーズでは、チャネルを選択すると、そ
のチャネルの測定電力やOVP/OCP条件を含む多くの情報を拡大表示できます。

図2.　E36300シリーズ（上）とE3631A（下）のディスプレイの比較

図3.　E36300シリーズで選択したチャネルの拡大表示
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新しい機能によるテストの簡素化

E36300 3出力DC電源には多くの新しい高度な機能があります。これにより、テスト結果を短時間
で容易に取得できるようになります。 

E36312A/E36313Aは測定器のフロントパネルだけでなくリアパネルにも出力端子を備えているの
で、電源と被試験デバイスの物理的な接続を柔軟に行うことができます。さらに、3つの出力は電
気的に他の出力からもグランドからもアイソレートされているので、出力における多くのノイズが
除去されます。あと少しだけ高い電力が必要になるテストに対して、E36313Aは1出力当たり最大
2 Aの高電力を供給できます。

リモート接続／制御が必要なセットアップを行うための測定器のインタフェースに関しては多くの
選択肢があります。E36300シリーズはUSBおよびLANインタフェースを標準で備え、E36312A/

E36313AにはGPIBインタフェースオプションを追加できます。アプリケーションにGPIBインタ
フェースが必要な場合はいつでも追加できます。これとは別に、特定のテストセットアップでは異
なる測定器間で複雑なネットワーク通信が必要になることがあります。E36300シリーズ 3出力DC

電源は、これをデジタルI/Oポートによってサポートしています。E36312A/E36313Aはデジタル
I/Oポートをリアパネルに備えています。デジタルポートは、さまざまな制御機能にアクセスでき
る4つのI/Oピンで構成されています。具体的には、双方向デジタルI/O、デジタル入力、フォール
ト／禁止システム保護、トリガ入出力、出力結合制御があります。

 

図4.　E36300シリーズのリアパネル

安定した1つのDC信号では十分でない場合のために、E36300シリーズ 3出力DC電源は多くの追加
オプションを提供してダイナミックな同期出力を実現しています。E36312A/E36313Aに内蔵され
ている出力シーケンス機能により、柔軟で使いやすいテストシーケンスを作成して出力を自動化で
きます。シーケンスによって、各出力チャネルに別々の遅延を設定してオン／オフできます。

E36312A/E36313Aには出力リストモードという独自の機能があり、正確なタイミングで出力が高
速に変化する複雑なシーケンスを作成して、内部／外部信号に同期させることができます。 

単出力で供給できるよりも高い電圧または電流が必要なアプリケーションでは、E36312A/

E36313Aのチャネル2とチャネル3を自動直列モードまたは自動並列モードに設定すれば、ボタン
をクリックするだけで2倍の出力電圧（最大50 V）または出力電流（最大4 A）を供給できます。外部
の結線を行う必要はなく、フロントパネルのグラフィカル・ユーザー・インタフェースから設定で
きます。
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容易な測定

E36312A/E36313Aにはデータロガー機能があり、出力電圧と出力電流のデータを最大30,000時
間、表示／記録できます。3つのチャネルすべての出力データを表示／記録できるので、容易にデー
タを収集して解析できます。

フロントパネルのデータロギング用USBポートでデータを測定器からUSBメモリに転送できるの
で、容易にデータを共有できます。E36312A/E36313Aは、確度が0.25 %±80 μAの低電流リー
ドバックレンジにより、正確な電流測定を実現しています。

図5.　E36300シリーズのデータロガー表示
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表2.　E36300シリーズとE3631Aの仕様の比較

E3631A E36311A E36312A E36313A

性能仕様

出力電力 80 W 80 W 80 W 160 W

DC出力 
定格（0～ 40 ℃）

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 2

0～＋6 V 0～＋25 V 0～－25 V 0～＋6 V 0～＋25 V 0～－25 V 0～＋6 V 0～ 25 V 0～ 25 V 0～＋6 V 0～ 25 V 0～ 25 V

0～ 5 A 0～ 1 A 0～ 1 A 0～ 5 A 0～ 1 A 0～ 1 A 0～ 5 A 0～ 1 A 0～ 1 A 0～ 10 A 0～ 2 A 0～ 2A

DC出力電圧（0～ 40 ºC） 
- 直列モード

－ － － － 50 V － － 50 V －

DC出力電流（0～ 40 ºC） 
- 直列モード

－ － － － 2 A － － 4 A －

負荷変動、±（出力の%＋オフセット）
電圧 ＜0.01 %＋2 mV ＜0.01 %＋2 mV ＜0.01 %＋2 mV ＜0.01 %＋4 mV

電流 ＜0.01 %＋250 μA ＜0.01 %＋250 μA ＜0.01 %＋250 μA ＜0.01 %＋500 μA

電源変動、±（出力の%＋オフセット）
電圧 ＜0.01 %＋2 mV ＜0.01 %＋1 mV ＜0.01 %＋1 mV ＜0.01 %＋1 mV

電流 ＜0.01 %＋250 μA ＜0.01 %＋250 μA ＜0.01 %＋250 μA ＜0.01 %＋500 μA

出力リップル／ノイズ（20 Hz～ 20 MHz）
ノーマルモード電圧 ＜350 μVrms/2 mVpp ＜350 μVrms/2 mVpp ＜350 μVrms/2 mVpp ＜350 μVrms/ 

2 mVpp
＜1 mVrms/5 mVpp

12か月での確度(1)（25 ℃＋5 ℃）

プログラミング（設定）確度、±（出力の%＋オフセット）
電圧 0.1 %＋5 mV 0.05 %＋20 mV 0.1 %＋5 mV 0.05 %＋20 mV 0.03 %＋2 mV 0.03 %＋5 mV 0.03 %＋3 mV 0.03 %＋5 mV

電流 0.2 %＋10 mA 0.15 %＋4 mA 0.1 %＋10 mA 0.1 %＋4 mA 0.04 %＋3 mA 0.04 %＋2 mA 0.05 %＋4 mA 0.04 %＋3 mA

リードバック(2)確度、±（出力の%＋オフセット）
電圧 0.1 %＋5 mV 0.05 %＋10 mV 0.1 %＋5 mV 0.05 %＋10 mV 0.04 %＋2 mV 0.04 %＋5 mV 0.04 %＋3 mV 0.03 %＋5 mV

電流 0.2 %＋10 mA 0.15 %＋4 mA 0.1 %＋10 mA 0.1 %＋4 mA 0.04 %＋3 mA 0.04 %＋3 mA 0.05 %＋5 mA 0.04 %＋3 mA

小電流 － － 0.25 %＋80 μA 0.25 %＋80 μA

負荷トランジェント回復時間 
（フル負荷の50 %から100 %および100 %から50 %への負荷変動後、セトリングバンド内に回復するまでの時間）
電圧セトリングバンド 15 mV 15 mV 15 mV 30 mV 15 mV

時間 ＜50 μs ＜50 μs

電圧セトリングバンド 
（並列モード）

－ － － 30 mV － － 30 mV －

時間（並列モード） － － － ＜50 μs － － ＜50 μs －

まとめ

新しいE36300 3出力DC電源は、使いやすさ、プログラミング確度、測定確度が大幅に向上していて、テストを簡素化できます。
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