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はじめに

業界最高の電流／電圧特性評価ソリューションを実現 
0.1 fAの電流測定機能を備えた高性能電流／電圧アナライザ

キーサイトのプレシジョン電流／電圧アナライザは、非常に確度の高いIV特性評価ソリューションです。プレシ
ジョン電流／電圧アナライザを強力な特性評価ソフトウェアEasyEXPERT group+および統合ソース／メジャメ
ント・ユニット(SMU)と組み合わせると、高精度の電流／電圧測定が迅速に行えます。この0.1 fAの電流測定機
能を備え、SMUで拡張可能な高性能電流／電圧アナライザは、低価格でありながら高度なIV特性評価にも対応で
きます。

プレシジョン電流／電圧アナライザのユーザーインタフェース機能を提供するキーサイトのEasyEXPERT 

group+ソフトウェアを使用すれば、測定のセットアップから、データ解析、データの保護まで、わかりやすいグ
ラフィカル・ユーザー・インタフェースを使ってすべての特性評価作業が行えます。

プレシジョン電流／電圧アナライザ用にカスタマイズされた、このオールインワンのデバイス特性評価プラット
フォームをPCにインストールすれば、測定器の設定やプログラミングが不要になるため、各種材料やデバイスの
IV特性評価にかかる時間を短縮できます。EasyEXPERT group+は信頼性の高い解析機能とレポート機能も備え
ていて、複数のPCにインストールして各部門にまたがるグループ作業が行えます。

プレシジョン電流／電圧アナライザシリーズには4つの製品モデルがあります。2チャネルモデルは、構成が固定
された、手頃な価格のモデルです。8スロットモデルは、SMUモジュールの構成を柔軟に変更できます。

図1.　E5270B プレシジョン電流／電圧アナライザ 
（オプションASU搭載）

図2.　PC上でプログラミングなしにIV曲線を簡単に表示できる 
直観的なソフトウェア
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オールインワンのIV特性評価ソリューション

SMUによる容易で正確なIV測定

ソース／モニター・ユニット(SMU)は、電流／電圧アナライザのコア測定リソースで、4象限電圧
／電流源と電圧／電流計を単一のユニットに統合しています。これらの統合により、SMUはpAま
たはfAの電流測定分解能を実現しています。SMUにはこの他に、正確で安定した出力を維持する
内部フィードバック機構と、過電圧／過電流からデバイスを保護するコンプライアンス（リミット）
機能も備わっています。さらに、ハイパワー SMU、ミディアムパワー SMU、高分解能SMUは、
微小電流測定用のアクティブガードを備えたトライアキシャル接続と低抵抗測定用の4線式（ケル
ビン）フォース／センス接続をサポートしています。

さまざまな機能によりSMUの利用範囲を拡大

プレシジョン電流／電圧アナライザのSMUでは、さまざまな電圧／電流供給機能と測定機能がコ
ンパクトな筐体に統合されています。SMUは、シームレスな4象限高精度電圧／電流源または測定
デバイスとして動作します。汎用性の高いオールインワンの内蔵電圧／電流供給機能と測定機能
により、接続を変更したり追加機器を使用したりせずにさまざまなIV測定が行えます。

ASUにより0.1 fAを測定可能

HRSMUは、1 fAの測定分解能を提供します。さらに微小な電流測定が必要な場合はHRSMUモ
ジュールとアトセンス／スイッチ・ユニット(ASU)を組み合わせて、0.1 fAの測定分解能を実現で
きます。ASUにより、IV特性評価で優れた微小電流測定が可能になります。

図4.　E5270B（オプションASU搭載） 図5.　ASUによる微小電流測定

図3.　SMU回路デザイン
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デバイスの測定と解析を容易にする 
EasyEXPERT group+

豊富な定義済みテストライブラリを備えた 
アプリケーション・テスト・モード

EasyEXPERT group+に装備されている事前に定義されたサンプル・アプリケーション・テストを
使用すれば、マウスを数回クリックするだけでパラメトリック測定が行えます。EasyEXPERT 

group+ソフトウェアに内蔵されているアプリケーション・テスト・ライブラリを利用すれば、半
導体デバイスだけでなく、電子材料、アクティブ／パッシブコンポーネントなど、さまざまな電子
デバイスの特性評価にかかる時間を短縮できます。

マウス操作でハードウェアを制御できる 
クラシック・テスト・モード

ライブラリ内のアプリケーション以外の測定を行う場合、クラシック・テスト・モードでアナライ
ザのハードウェア機能を直接制御できます。Windowsベースの機能をフル活用して、ハードウェ
アの各種パラメータ（出力電圧／電流、掃引ステップ数、レンジなど）を設定できます。

図6.　アプリケーション・テスト・モードとクラシック・テスト・モード。測定結果が保存され、結果が自動的に表示されます。

アプリケーション・テスト・モード クラシック・テスト・モード
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グラフィカル解析の時間短縮とPCへのデータの 
エクスポートによるさらなるデータ処理

自動解析と拡張グラフィック表示機能による 
解析時間の短縮

データ・ディスプレイ・ウィンドウを使用すれば、測定結果の解析時間を短縮できます。ウィンド
ウには、詳細なグラフィック表示機能と解析機能があります。ウィンドウは、測定が完了したとき
に自動的に開くことができます。データストア内の測定結果の解析にも使用できます。

ここには、オートスケール、マーカー、ライン操作、マルチy軸機能など、多くの解析ツールがあ
ります。例えば、データディスプレイと直観的なGUI操作により、しきい値電圧を簡単に抽出でき
ます。抽出するには、y2でgm曲線の最大位置を見つけ、y1でId曲線の接線を描き、x切片を読み
取ります（下の図を参照してください）。

測定セットアップの自動解析機能と組み合わせると、測定後、手動操作なしに操作を自動的に実行
できます。

Excelへの直接エクスポートによる
PCでの迅速なポスト解析

データディスプレイが機能拡張され、デー
タをCVSファイルとして保存しなくても
Excelに直接エクスポートできるようにな
りました。これにより、PCでのポスト解析
がすぐに行えます。グラフを画像ファイル
としてエクスポートすることも可能です。
プリファレンスメニューのさまざまなオプ
ションから、グラフウィンドウのカラーや
表示する情報などを選択できます。

図7.　強力な解析機能
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適切なユーザーインタフェースを使用した 
迅速な測定

測定データを自動的にストア

測定の実行後、測定データは内蔵データベースに自動的に保存されます。このシステムでは、測定
セットアップのリコールや測定結果のグラフィック表示のほか、TXT/CSV、EasyEXPERTデータ、
グラフ画像、Excelフォーマットなどのデータファイルのエクスポートも可能です。

直観的なGUIを使用したオプションのスイッチマトリクスの制御

EasyEXPERT group+は、スイッチマトリクスの制御もサポートしています。スイッチ
マトリクスのセットアップは、GUIでマウスをクリックするだけで作成できます。
EasyEXPERT group+を使用して、アナライザとスイッチマトリクスを統合したテスト
システムを実現することにより、限られたリソースで複数のポイントをテストすること
ができます。

プログラミング不要の自動テストシーケンス

EasyEXPERT group+は、自動テストシーケンスをサポートするGUIベースのクイック・テスト・
モードを備えています。クイック・テスト・モードでは、プログラミングなしで、アプリケーショ
ン・テスト・モード、クラシック・テスト・モード、トレーサー・テスト・モードで作成されたテ
ストシーケンスを実行できます。ウエハープローバー制御とクイック・テスト・モードを組み合わ
せれば、ウエハー上で複数のテストを自動的に実行できます。

TXT/CSV 画像 ExcelEasyEXPERT
データ
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ラボからオフィスまで、アナライザの強力な 

機能のフル活用

強力な機能を備えたEasyEXPERT group+は、測定器コントローラとして使用する以外にもさまざ
まな用途に使用できます。EasyEXPERT group+をPCにインストールすると、パーソナル・アナラ
イザ環境を実現できます。USB-GPIBインタフェース経由で測定器に接続できるため、ポータブル
で、オフィスでのオフライン作業にもラボでのオンライン測定にも使用できます。測定器から離れ
た場所でも正確な操作が可能です。ほとんどの作業を、ワイドディスプレイ、USB、HDDなどの
PC周辺機器やExcelなどのソフトウェアを使用してオフィスで行えるため、生産性が向上します。

さらに、EasyEXPERT group+は追加コストなしで複数のPCにインストールできるため、全チーム
メンバーが各自のパーソナル・アナライザ環境を保有できます。これにより、速度、確度、効率性
を低下させずにグループ作業が行えます。EasyEXPERT group+には、重要なデータを複数のユー

ザーと共有するときにデータを保護するオプションもあります。

キーサイトのサポートによって実現されるニーズに対応した 
高い柔軟性とスケーラビリティー

EasyEXPERT group+は、Keysightプレシジョン電流／電圧アナライザシリーズ全体に対する統合
特性評価プラットフォームです。アプリケーションはリソース構成に柔軟に対応でき、測定リソー
スの相互運用をサポートしています。優れた柔軟性とスケーラビリティーにより、ラボでの操作や
将来的な拡張の際の選択肢が広がります。

EasyEXPERT group+を使用した柔軟な特性評価による 
大幅な生産性の向上

図8.　PCがポータブルなパーソナル特性評価環境になります。

図9.　EasyEXPERT group+が統合プラットフォームを提供します。
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B2900A B1500A B1505AE5262/63A、 
E5260A、E5270B
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最低価格帯で最高のIV性能

Keysightプレシジョン電流／電圧アナライザには4つのモデルがあり、何種類かのSMU

モジュールと組み合わせて使用できます。E5260AモデルとE5270Bモデルでは、SMU

モジュールを8スロットまで構成できます。

簡単なテストニーズを処理するための2チャネルモデル

ダイオードや抵抗の特性評価など、多くのコンポーネント測定で必要なソース／モニ
ター・ユニット(SMU)は、1台か2台です。このような場合、Keysight E5262Aまたは
E5263Aを選択すれば、十分なテスト機能が得られます。両方のSMUが同じメインフ
レーム内にあるため、これら2つの測定リソースは自動的に同期されます。SMUユニッ
トを単体で使用する場合と同様、SMUの同期についての心配は不要です。2チャネルモ
デルは、1個の端子をGNDUに接続できる限り、最大3個の端子を持つデバイスのテスト
にも対応できます。

柔軟性と拡張性に優れた8スロットメインフレーム

3台以上のSMUが必要な場合や、柔軟性と将来の拡張性に重点を置く場合は、ユーザー
設定が可能なKeysight E5260A 電流／電圧アナライザまたはE5270B プレシジョン電流
／電圧アナライザが最適です。E5260A/E5270Bのメインフレームには、シングルスロッ
トモジュールであれば最大8台、デュアルスロットモジュールであれば最大4台を格納で
きます。メインフレームに4台のHPSMUをインストールした場合、これらのユニットそ
れぞれから1 Aの電流を同時に出力できます。E5260A/E5270Bメインフレームには4 A

グランドユニットがあるため、抵抗グランドの立ち上がりの問題を心配せずにすべての
電流をシンクできます。

独自の低電流測定ハードウェア

E5270Bは、ミディアムパワー SMU(MPSMU)、ハイパワー SMU(HPSMU)、高分解能
SMU(HRSMU)の、3種類のソース／モニター・ユニット(SMU)モジュールを収容できま
す。さらに、HRSMUにオプションのアトセンス／スイッチ・ユニット(ASU)を組み合わ
せて、HRSMUの低電流測定分解能を100 aA(0.1 fA)まで向上できます。すべてのSMU

の端子に、低電流測定での電流の漏れを防止できるアクティブガードテクノロジーが採
用されています。

E5262A/E5263A 2チャネル電流／電圧アナライザ

E5260A 電流／電圧アナライザ

E5270B プレシジョン電流／電圧アナライザ 
（オプションASU付き）
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測定ニーズに合わせて選択可能なキーサイトのパラメトリックテスト・ソリューション

比較表
キーサイトのパラメトリック・テスト・ソリューションとEasyEXPERT group+を組み合わせれば、従来型の手法とタスク指向のデバイス特性評価手
法が使用でき、複雑な問題にも対応できます。以下の表には、測定ニーズに合った最適なソリューションを選択するための情報を示します。

プレシジョン電流／電圧アナライザ
（2チャネルモデル）

プレシジョン電流／電圧アナライザ
（8チャネルモデル）

アドバンスド・ 
デバイス・ 
アナライザ

E5262A E5263A E5260A E5270B B1500A

最大出力 100 V/0.2 A 200 V/1 A 200 V/1 A 200 V/1 A 200 V/1 A

最小測定分解能 5 pA/100 μV 5 pA/100 μV 5 pA/100 μV 0.1 fA/0.5 μV 0.1 fA/0.5 μV

SMUのチャネル数 2 2 1～ 8 1～ 8 1～ 10

出力コネクタタイプ アクティブ・ガード・
トライアキシャル
（フォース／センス）

アクティブ・ガード・
トライアキシャル
（フォース／センス）

アクティブ・ガード・
トライアキシャル
（フォース／センス）

アクティブ・ガード・
トライアキシャル
（フォース／センス）

アクティブ・ガード・
トライアキシャル
（フォース／センス）

SMU ソース操作 4象限動作の電圧 
または電流源（ソース
およびシンク）

4象限動作の電圧 
または電流源（ソース
およびシンク）

4象限動作の電圧 
または電流源（ソース
およびシンク）

4象限動作の電圧 
または電流源（ソース
およびシンク）

4象限動作の電圧 
または電流源（ソース
およびシンク）

オートレンジ ○ ○ ○ ○ ○
コンプライアンス（リミット） ○ ○ ○ ○ ○

電流／電圧測定機能 スポット ○ ○ ○ ○ ○
掃引 ○ ○ ○ ○ ○
タイムサンプリング × × × × ○

高度な測定機能 キャパシタンス ×*1 ×*1 ×*1 ×*1 ○

超高速パルスドIV/ 
トランジェントIV

× × × × ○

測定のセットアップと
制御

マウスおよびキーボード操作 ○ ○ ○ ○ ○
クラシックテスト ○ ○ ○ ○ ○
アプリケーションテスト ○ ○ ○ ○ ○
トレーサーテスト ○*2 ○*2 ○*2 ○*2 ○

テストシーケンス ○ ○ ○ ○ ○
スイッチおよびプローバー制御 ○ ○ ○ ○ ○

データの解析／管理 ワークスペースによる 
データ管理

○ ○ ○ ○ ○

自動解析による 
グラフィック表示

○ ○ ○ ○ ○

自動データ記録 ○ 
（測定セットアップ
と結果）

○ 
（測定セットアップ
と結果）

○ 
（測定セットアップ
と結果）

○ 
（測定セットアップ
と結果）

○ 
（測定セットアップ
と結果）

自動データエクスポート ○
（Excelダイナミック
リンク、Excelファイ
ル、CSVファイル、
画像、テキスト、
EasyEXPERTファイル）

○ 
（Excelダイナミック
リンク、Excelファイ
ル、CSVファイル、
画像、テキスト、
EasyEXPERTファイル）

○ 
（Excelダイナミック
リンク、Excelファイ
ル、CSVファイル、
画像、テキスト、
EasyEXPERTファイル）

○ 
（Excelダイナミック
リンク、Excelファイ
ル、CSVファイル、
画像、テキスト、
EasyEXPERTファイル）

○ 
（Excelダイナミック
リンク、Excelファイ
ル、CSVファイル、
画像、テキスト、
EasyEXPERTファイル）

EasyEXPERTと 
アナライザ 
コントローラ

内蔵PC × × × × ○

外部PC ○ ○ ○ ○ ○

グループ使用の 
サポート

パーソナル・アナライザ環境 ○ ○ ○ ○ ○

Keysightアナライザシリーズの
相互運用性

○ ○ ○ ○ ○

データ保護 ○ ○ ○ ○ ○

(*1) SMUによるQSCV測定はサポートされていません。

(*2) トレーサーモードは2016年からサポートされます。
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主な仕様とオーダー情報

各SMUモジュールの主な仕様

プレシジョン電流／電圧アナライザシリーズ
E5262A E5263A E5260A E5270B

MPSMU
（ミディアムパワー SMU）

最大出力 100 V/200 mA 100 V/200 mA 100 V/200 mA 100 V/100 mA

最小分解能 5 pA/100 μV 5 pA/100 μV 5 pA/100 μV 10 fA/0.5 μV

HPSMU
（ハイパワー SMU）

最大出力 なし 200 V/1 A 200 V/1 A 200 V/1 A

最小分解能 なし 5 pA/100 μV 5 pA/100 μV 10 fA/2 μV

HRSMU
（高分解能SMU）

最大出力 なし なし なし 100 V/100 mA

最小分解能 なし なし なし 1 fA/0.5 μV

ASU (*)
（アトセンス／スイッチ・ 
ユニット）

最大出力 なし なし なし 100 V/100 mA

最小分解能 なし なし なし 1 fA/0.5 μV

(*) 1台のASUに対して、それを接続する1台のHRSMUモジュールが必要です。

オーダー情報

プレシジョン電流／電圧アナライザのオーダー情報

プレシジョン電流／電圧アナライザ 
（2チャネル固定構成）
モデル E5262A E5263A

構成済みSMU 2台のMPSMU 1台のMPSMUと 
1台のHPSMU

ケーブル長のオプション
015 1.5 mケーブル長 使用可能 使用可能
030 3.0 mケーブル長 使用可能 使用可能

プレシジョン電流／電圧アナライザ 
（8チャネルまで構成可能）
モデル E5260A E5270B

構成済みSMU なし なし

ケーブル長のオプション
015 1.5 mケーブル長 使用可能 使用可能
030 3.0 mケーブル長 使用可能 使用可能
クイック設定のオプション

A01 4台のMPSMUの 
パッケージ

使用可能 使用可能

A02 2台のMPSMUと2台の
HRSMUのパッケージ

なし 使用可能

A03 4台のHRSMUの 
パッケージ

なし 使用可能

追加モジュールのオプション
A10 1台のHPSMUの追加 

（2スロット）
使用可能 使用可能

A11 1台のMPSMUの追加 
（1スロット）

使用可能 使用可能

A17 1台のHRSMUの追加 
（1スロット）

なし 使用可能

A28 アトセンス／ 
スイッチ・ユニット 
(ASU) の追加 (*)

なし 使用可能

(*) オプションA28には、HRSMUモジュール（オプションA02、A03、またはA17として
オーダー）が必要です。

GNDU（グランドユニット）がすべてのモデルのメインフレームに内蔵されています。0Vを印加し、最大4 A（2チャネルモデル
では2.2 A）の電流をシンクできます。すべてのモデルに、GNDUとSMU用のトライアキシャルケーブル、GNDU-Kelvinアダ
プタ、USB-GPIBインタフェース、EasyEXPERT group+インストールメディアが付属しています。
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